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. EtsSO!üîIol{ D$S.ÉQLAIIOIqS t IJrÀIDa DES FONCTTONS

. ,nAITIONNEÍ¡T|EÊ DIINI.ERR) ¡IlIOtr INTERSE

:¡ancu et ,I. PäyëIotu

pa¡ 3¡ l=rQ r¡¡e fonctlo¡ réelle ðr une va¡i-
able råelle, où I esü u¡ l¡te¡n¡alle de lraxe réeL

, D6aLtnqns pa¡- xorilrr2 üroLs poLnts d.istfncts ile f . Con_

elô6roae lre¡beoble .Yg,r(rxp dee fonctlons tle Ia for¡oe ¡
::'': "'

:,,'(l) fl<n-,. . d,* o ,C-+ p

, q erbr{r(S soat èes paraoôü¡es réels qur.il sragft d.e déte¡-

¡2 - lrttr+:.

Lutlilo¡r e-

[apóca lpf6.

¡e;" Eðtüútä

¡:il!1¡1¡6 fg¡g;----.a-æ

>g)1'8, - 8?'



uèt¡es at obt rd, Ê' Ies çq,ressions suLvantes :

le! = ri,f r1¡x21f,] - xof.ro'x¿fJ
: 

Þo =. f(:r1) :ofro,r2;f] - f(ro) xrf x*xr;f]
(10)'-l , . oC,=,[rr+a.¡q]., :- [ro,xa;tJ :

p = ilxr) [ :oix2lf] -. f(r.) [ r'xr;r]

ï,a fonelton f aonaée.par (B) otr a',b' ,o{', F' ont res

valeq.re (10) repr6seate la tonctlon :.¡¡atlo¡nelle, drlnterpolation

!¡verge rte la fonetlm.' t ':r¡¡e appræ,feÂtiou,pour la raci-De f

¡tr utili€aJxt (.It) on pauü oþte¡1r d-lverses úétno¿es ftératlves
pour la ¡Ësolutioac de lcáquatlo¡l (7),

O¡ oþtlent 'rñe Dr€triåre- uétbod.e en Êe donnaqt les points xo

eù r,' et eu preaaat xZ - zo . Ir résette alors ðe (Il) la

Nous supposêrons quê f(rr)/f(xo)*[xr,î;f] /[xo,ï;eJ
et qrre les 6ténenüa- ôe la suLte (noLL peuveDt êi;re déteroi¡és.
Sl la sr¡l.te {oo)i.o ett coaverge¿te et *}Sro = i , ll srensuft
r,nn6ilLaüeneqt que f(Ð = 0 , crest-À-dLa€ que ; est la ¡aclne

d.e líEguatlo¡, f(¡) = O .

On peut obtealr u¡€ autle aéthode itéraüive an se ðonaanü ,

r4oËÞ,

ilo lråquatton C7>

rlrxr;f,

conqe ol..ôe.ssus¡. Bous déiluieons pour les para-

I ro '1r;r

t s 1r2rã

& proc6aant

l, : pa¡ ex€dt,ls ; le polat ro et ea preuant

-.75,.

lüålatlYe Êufiñrrrto -s

'IrÕI. -

d-r oìÀ lt résulte

f(x) -f(xr) fxt'xr;fl *-*l(5) qr->-ñ =G;;;i';ã
De (5) -nous tlé<luisons pour les pu*utèt""u atb'cx'r ß' les

ex¡lressions suivantes

¿ = f(x1) [xo,rr;f] ' f(xo) f,xyrr;f,J
' b = r, f(xo)[xtxr',tJ - ro r(r1)'['xo'xrrtf

(6) oc=[rn,xa;f] - [x'x=if]

þ = Lrr,*rîf] xr - [xo,xrrf] xn

otr nous avons désignå par l:rry¡f] la daffê¡enee ùivieée cle

1a fonction f sur.les.poì'nts x eü y '
De cetie nanière la fonction f aonnêe par (1) qui vé¡lfjio

les conditions G) sst parfaitenenÈ d'éte¡uinée'

Dans ce qui suiù nous d6sJ-5nonÊt pour flxer les lttåest Ps¡

tr. l,inage òe lríntervalle I pa! Ia fonctlo¡ f et nouo eup-

poserons qutil existe f-11 ¡'+I '
si ief est u¡¡e ¡acine öe ltÉquatio¡

(?) f(x) =o ,'

alors o€¡' eù evidenBent Ë = t:I(O)

Consiclérons à pr6sent ltensemble gære'r*lrg Ôes foaction¡

¿térinies """ n-t- 4! å val,er¡¡s Õa¡e R, r tte 1¿ fo¡ne sulva¡te:

(8)
alf + brc?(Ð=ffi,. d*o

Nous déternineions Ìes paranÈtres âtrbt" 4, þ' dle üe1le so¡te

que l-a foaction (B) vérifie les con'lltioDs

e) Lllç . to



r(xr)[Jt(r.)l

ou

f(xo), f(x?)1.

strpposê que

1t i¡ùonralle-

IrrùrÉEsJ.lù6 (16) repråaonte u¡e déUnitatfon d'e lre¡reur

couols€ en approrl.nant ls taclas i tle lréquatloq f(x) = O

n* # ibn¡åe pa¡ lreqrrassigq (11) .

o¡ r-enarqr¡s flan¡ (]rfi) n " 4 a¡rproche

qtrê r(ro)r t(rt)' f(tz) eo¡t. Dtt¡s prochas

I d.rautaDù nieux

de zéro.

' : Ío¡¡g ûons prqposoûe å préeer* de dåtetui¿er une fonctioa de

', li forne (-a) . sul vå¡tfte lse co¡rö.itl.one

(1?) c($o) = to I f'(ro) = l./fr(ro) r cf(tl - xt

EoqÊ ð6d.u1Ég¡1s' d,e ,cee coailltlo¡s pour les coef,flciente ât r bt , d',

las expressioas Êuivsntes ¡

P,

, "' . x, [rf rxrrf J - ro f,r(ro)

br = f(*r) xo fr(ro) - f(xo) x, [rorxr;fJ
oÊ'.frorxrtt1 -f,'(xo)

F = tt*ì.f'(ro) - f(xo) [xo,x1tr]

(r8)
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It ¡6sulte alors ile (If)

r(zo-1) Lro ,zo$f - r(¡J [z*1,aorrJ

0a prouve faclleøart, èan{e s coad.tülong a¡¿Iogues li cell'Es

òe la nétbooe (12) que sl la sulte (zofsénár6e pa¡ Crt) eet

convergenteet i=aþ
ôonq6e par (u) PourRenarque 1. !raPproxlnaüton

se nettrre sous la fo¡oe

f( t
,xrtf ]'Iro,r2if ] - r(ro) [ro'x1'r2#

Renarque

, t*r-*r)| < |
donnêe par (

supposons que x,oc-xL<rz et næ{(rt-ro) '
l . Ceci noua assure gs€ Iâ fonctJ'on iP

I 'oåTà¿*' arbr d est eo¡tl'¡uE et

inaéfinineit dérivable clans lrlntervalle [rntt¿l ,ì oteet-åu-êire

-# ç[*o'*e J'
Si x e[xo,r2l, eù si uous sl¡ppoaona que Ia fonction f ailneü

desdérlvêesjusqu'au1-èneordrefncluÈivene¡tða¡EIri¡te¡valle
(xorx2) , aJ.ors 1I est faclle de voir quriJ- exlete ar.t' dolas uB

point f e. (xo,xr) têr que

frlt(Þ - "(s) cu(x) '(r5) r(x) -f(x) =

on obüÍent d'e (15) I¡åvaluatlou sul-



Q, z [r(xi),. r(xuor[* u- :t";

(24) c%Ð= #iÞ , r=r,2,...,D

ôe telle nanière gur eIIe satisfassent aux condÍ'tions ¡

(25> fi(ri) = xi , fi(v1) = c¡i-r(ri) ' Gfi(vi*t) = *i*,
i = l¡2¡... ¡' I

ñouS considé¡Ons aLors conme une approxirnation pour La racine

cle Ii Équation e) le nombre

X

Si ¡ous êcrivous

Les coefficlents
Èes 3

-5 = cfs(o)

T1-1 = V(.r!r(l) , alors nous obtenons pour

a1, bi, üírÍþi d'e (2+) Ies e:r¡:ressiors suivarx-

al = xi+r fx1,xi*1;fl - *i tr-r

b, = f(xi*1) xi [i-t - f(xi) x1*1 fx1,xi+]ifl
(26) Fi= [x'xr*1if]-Ti-r

þr= f(xr.r) Ti-r - f(xi) [xi'xi]tifl

11 résulte òe fa condition i - qâ@) t'exprestio¡ sui-

vante pour lrapproxinatlon de la racine Ë :

b_("?> 7. e 7f, =

I

I

I

Ðane lrhJpothèse tr(x) É 0 dane lrt¡ternallo' (xrrxl)

existe la (léllnftstloa suivanüê ¡

I
Itr-rcFl | t(xorf(æ) x-

r

ì

oi.r pe(ut ,vt) , où

= nax f f{xo), f(xr) }

¡¡r = ui-Dl f(xo), f(r1)!. eË vr: =

, et la Sonetion Ç t ta tome (8) avêc

les coefflclents donnée Par (19) '
Nous allons euppossr ä prêseat gue Dous eo¡¡'alseone tr'eg ra-

leurs d"e 1a fonctlon f a¡¡x pot¡te xo4rl4 "e4'ão r où =téI 1

i = orl,...rn alnel gue la valeur ôe Ia ôérivóe de ts f-onctlon

f aLl pol:rü To . Nous d'6signerons t Poul flxe¡ les 1ð6ea' pac g

le plus petf.t oonbre uatu¡el pour lequel ltéguatlon f(x) = O

admeb rìne racine d.ans lrintervalle (x", x"*r) ' NouF sl¡ppoÊelone

q.uo ro(x))o , f xer .

Nous clérii"gnons par qP" , I f(xo) , f(xr{*'u' u¡e' foñotloIr

de la fornùê

aoy + bo

, cfrtlo) = ¡.,,/f,'(xo) , fo(v1) = *o

11 ,= f(rr) ,, 1=or}, '." ¡4 '¡ alora -Ìês coefftrolents êur b6r

,ß" ant la forne sufvante a

(2t)

,au = x1flrorxr;fl - ¡;f Ì(xo)

bo = f(x1) ro fo.(4o) - f,(xo) r¡ fro,xaifJ

of*= [xorxrifJ - f si(x.)

& = f,(xr).fr(xo¡ - r(+oÙ [xonrrofJ

lfous òéternlrroEons à prÉsent les ûobctfoag
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