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PREFATA

S-au implinit in 1997, patruzeci de ani, de cind o idee extraordinari a
prins viatd. In aprilie 1957, Academicianul Tiberiu Popoviciu a creat la Cluj
Institutnd de Calcul al Academiei Romdne si odatd cu el a initial, in mod
organizal, cerceldrile in domeniul informaticii in capitala Transilvaniei. Putem
afirma astidzi cd ideea a fost genialid §i de mare perspectivii. Informatica era
absolut la inceput. Trecuserd numai 11 ani de la aparitia primului calculator
electronic, tranzistorul nu avea decét 8 ani, iar limbajul FORTRAN s-a niscut
in acelagi an in care la Institutul de Calcul din Cluj, a fost organizati prima
sectie de magini de calcul din tard, cu scopul de a proiecta §i construi
caleulatoare, de a le utiliza in industrie si economie, de a cerceta limbaje de
programare si de a realiza componente electronice. A fost nevoie de 10 ani de
la aparitia institului din Cluj, pentru ca regimul totalitar de atunci si
recunoascd domeniul informaticii,

Dupi 40 de ani DI, ing. Vasile Rus, cercetitor crescut si format in
Institutul pentru Tehnicd de Caleul Filiala Cluj-Napoca (ITC), a avut o idee
exceplionald, aceea de a cuprinde intr-un volum istoria a 33 de ani de
informaticd clujeand (1957-1989), istorie ,,scrisi“ cu propriile lor realiziiri, de
specialigti din Institutul de Calcul, Institutul pentru Tehnici de Calcul si
Centrul Teritorial de Calcul Electronic-CTCE-Clyj. Sunt pagini despre
oameni, despre informaticieni, despre viata si faptele lor. Sunt pagini care
uimesc chiar si pe cei care au trdit pe viu istoria, au cunoscul oamenii i
realizirile lor. )

Este foarte greu de imaginat pentru un tandr informatician de astizi
cum in Chyul anilor 70-80 s-au realizat calculatoare electronice de mare
performantd, la vremea respectivi (DACICC-200, calculatorul CESAR pentru
artilerie regimentald), aproape toate tipurile de echipamente periferice, calcu-
latoarele personale PRAE si TELEROM, fabricate in Romdnia, implementarea
limbajelor de programare clasice ca FORTRAN, COBOL, PASCAL, ADA,
LISP, ctc., sisteme de gestiune a bazelor de date, sisteme de inteligentd artifi-
ciald, graficd in 2D i 3D, sisteme complexe de conducere a activitdtii unor
intreprinderi, etc., realidri specifice astizi numai marilor companii de infor-
maticd.

Lucrarea Diui ing. Vasile Rus este un omagiu adus oamenilor din cele
trei institu(ii clujene, care timp de 33 de ani au infruntat lipsa de documentatie,




de tehnologie, de dotare §i aroganta clasei pol iticcfc{gﬁ de prqfesm-lor, ,L;(j;z; ;;;;
arita ci prin talent, pasiune si ambitic se poate ajunge ]g un pi ﬁfesjfjmm "
deosebit §i se pol depdgi bariere care par if?.czrr'wwfgn{(rb!ie. M:'-' j!af‘ e’ ]:
inainte gi dupd 1990, dupd o buna perioadd de instruire au Ci'n"(.f.S' a kn l qu nm;rm
gisim astazi in SUA, Germania, Israel, Cangda, Fran;a: Suedia _Smf .n; Oie [éb;-e
ca profesori universitari, bancari, oameni de afaceri, cercetfato'.r': a (,“,uf g
firme de calculatoare, precum: Intel, [EM, :S'zrn e{c., Este propriu 0;1‘?.! ? m;es
poatd alege un drum din mai multe posibile. Capqmlatea de a tine un drun

este o virtute cardinali §i di rezultate din cele mai Jfrumoase.

Toti informaticienii profesionigti clujeni, au gtiut sd decida si si urmeze

drumul ales.

Cluj-Napoca, 14 Septembrie 1997,
Prof. dr. Emil Munteanu

INTRODUCERE

Orice privire spre trecut, cu pretentii de obiectivitate, implici greutiti de
care ne-am dat imediat seama. Chiar dacd domeniul pe care-l avem in vedere,
este relativ nou, dinamica evolutiei sale ne apare acum extraordinari.
Informaticienii au sesizat primii acest lucru; normal daca este vorba despre
domeniul lor. Referitor la ritmul acestei evolutii si considerind numai sectorul
cartilor, unul dintre fntemeietorii informaticii clujene dr. mat. Vasile Peteanu,
directorul CTCE-Cluj, observa inci in anii ‘70 [11], cii in informaticii nu existi
manuale de traditie, desi gisim manuale de referingd. Si azi informatica este un
domeniu cu o extraordinara rati a schimbirii, derutantd chiar si pentru
specialisti. Amintim in acest context, numai legea lui Moore, care a observat cit
numdrul de tranzistoare ce intra in componenta unui microprocesor din seria
Intel 80X86, se dubleazi o datd la 18 luni. Desigur aspectele calitative ale
acestei legi, sunt numeroase si profunde. Si ne gandim, doar la diferenta, dintre
softul disponibil pe un PC cu un microprocesor 8086 si unul echipat cu un
PENTIUM! luresul acestui ritm este pe deplin reflectat in activitatea si
rezultatele remarcate aici, mai ales, de numirul foarte mare de produse, de
parametrii lor stiintifici si tehnici. Evolutia multidimensionali din domeniu, a
cerut din partea informaticienilor o adaptabilitate extraordinara si un efort de
documentare pe misurd. Nu mai era timp pentru a scrie despre propriile
realizari, fiindcd la usd noutdtile asteptau la rand. Realitate pe care am
observat-o, inca din primele activititi de documentare.

Principiile dupa care ne-am ghidat, au fost urmitoarele: obiectivitatea,
evaluarea stiintifica, individualizarea realizirilor clujene in cadrul national si
international, precum, si reliefarea contributiei personale, peste tot unde a fost
posibil. Am avut in vedere numai cele trei institutii, timpul neingfiduidu-ne si
abordim si activitatea, deosebiti de altfel, din institutiile de invigimant.
Recunoastem cd respectarea acestor principii a fost, de cele mai multe ori,
extrem de dificild. Este cert, cd versul,,.. §i uitarea e scrisi-n legile omenegti.. "
este infinit mai mult decdt, ne putem imagina, un simplu vers de romantii. Cea
mai mare dificultate am intdmpinat-o la culegerea de date, mirturisiri si
documente. Numai un singur exemplu, este edificator: am citit multe sute de
pagini de documentatie elaboratii in decursul anilor, referitoare la numeroase
din realizarile institutiilor despre care am scris. Necesitatea de a {i obicctivi, a
impus cercetarea mai multor surse de informatii referitoare la acelasi produs sau
activitate. Nu mai amintim despre faptul ci, foarte multi cercetitori din acest
domeniu, se afli azi pe alte meridiane ale Pimantului. Numai ITC-Filiala Cluj




(situatie valabild si pentru CTCE-Cluj), are suficienti ,,reprezenfan{f & m'lsizt
Franta, Germania, Suedia, Canada si Sl_JA (ne cerem scu.zeuda.ca aﬂlnomls_e o
tard), ca sa poati deschide acolo alte filiale. [ylfu mult, exulsﬂta Sllbu'ilt‘i[ in car
cei care constituiau aici un colectiv de sine statator, se afla in s?ra.matate. il
Acceptim orice imputare, care ni se poate face,‘ 1'ef31'£toa1'e la i el‘e
la numiirul mare de nume pe care le-am citat. Raspunsul .nc_>sut| u
este unul singur: sunt prea pugine nume. Cea mai insgmnatﬁ_ partfl: f-i amwutflﬁ”
din informatica clujeani, s-a desfdsurat intr-un seml—anom'm.at, Ija\.‘l adevalzllla
dimensiune si importanti a acestei activitati, n-au fosAt mcpdala pe deP in
recunoscute si apreciate de ctre cei ce conducez.au, care in sch{n?b, .ll-E}Ll‘ sczlpgt
nici un prilej, de a se lduda cu nivelul dc? preg{lt'n'e al informaticienilon 1or;1(1:t|é
Chiar citau si pirerile favorabile venite din .exterlorl despre ace_st as‘pectzicu 0a
ci aici, in tard, nu se fdcea aproape n_im:c, mulgi ani, Rentl u EngSt 01.T_|lem(;;
Situatie regretabild, pentru cd informatlcg este necesara in toaten or‘nenu e-_ °
activitate ale societitii. Riméanem deschisi la orice ﬁrmca si vom indrepta ?!éc .
eroare semnalati. Apelim la cei care, prin informatiile ce le detin, pot contribul
la limurirea indoielilor si le mulumim anticipat. ) .
Multumim pe aceasti, cale tuturor celor lcare au acceptat sa.nf: aJL;Fe, !
ales urmitorilor: prof. dr. Emil Muntean, prof. dr. E:fen(.' Popoviciu, dr. m'qi.
Vasile Peteanu, dr. ing. Gheorghe Farkas, mat. Liviu Negres.cu, mat.u :/cme
Listes, mat. Mircea Fernea gi ing. Mircea Bocu. Le _sunter.n le%ugoBsca 0_11‘31
indatorati, mai ales, domnului ing. Grigore Popesr_:u, tl:lu'ectm al ‘l [C- CI;CHIE.? ]
doamnei ec. Cryseea Cilinescu, director economic si ld?mmn'm.mg. clavian
Cipiitdnd, director al ITC-Filiala Cluj, pentr.u sprijin si mgelegele. it
Tuturor acelora, care prin munca, mintea §i sufletul 1(31 z:u contri l}l’[u a
edificarea informaticii clujene, oriunde s-ar afla ei pe acest Pimant, le dedicim
aceastii carte, ca o contributie la NEUITAREA lor.

exprimate cat i

mai

ing. Vasile Rus

1. PREMIZE STIINTIFICE Sl
ORGANIZATORICE

Aparitia unor preocupiri si rezultate concrete in domeniul informaticii si
tehnicii de calcul, a fost determinatii de existenta unor premize favorabile. Cea
mai importantd dintre ele, dupd pérerea noastri, dacid ne referim la orasul
nostru, era existenta la Cluj in anii ‘50, a unei scoli de matematici foarte
serioasil. Principalii reprezentanti ai acestei scoli sunt: academicienii TIBERIU
POPOVICIU, intemeietorul scolii si GHEORGHE CALUGAREANU, pre-
cum si profesorii DUMITRU V. IONESCU si T. MIHAILESCU.

Asemenea scolilor de matematicd din Bucuregti i lasi, originea ei trebuie
ciutatd in perioada interbelicii. Intre cele douii rizboaie mondiale, la Cluj au
activat matematicieni renumiti, precum: N. ABRAMESCU, A. ANGHE-
LESCU, T. ANGHELUTA, G. BRATU si P. SERGESCU. Din fericire,
matematica a suferit mai putin in anii ‘50, de pe urma aplicirii criteriilor
ideologice, ceea ce a permis realizarea unei continuititi intre generatii. Daci
activitatea academicianului T. POPOVICIU este cunoscuti si ne vom referi la
ea fnpaginile urmitoare, trebuie s amintim aici §i contributiile profesorului
D.V. IONESCU. Contributiile sale in domeniul analizei numerice si a teoriei
aproximarii sunt notabile [1]. Analiza numerici oferea rezultatele sale
economiei, tehnicii i stiintei, care aveau nevoie de calcule tot mai complexe si
puternice. Tn aceasti perioadii s-au realizat in lume, mai multe calculatoare cu
tuburi electronice. Totodatd, s-au cristalizat bazele teoretice si tehnologice care
erau necesare constructiei de calculatoare electronice.

Incd inaite de cel de-al doilea rizboi mondial, matematicianul englez
A.M. TURING [17], a analizat pentru prima dati procesul activititii de calcul a
omului, descompunéndu-l in pasi simpli, de bazi. Ca urmare a dezvoltat si a
sustinut ideea, cd in esenti calculul este un proces automat. Succesiv
matematicienii au riispuns la multe intrebéri, referitoare la functiile calculabile si
recursive. Matematicianul JOHN VON NEUMANN a ficut un pas inainte fati
de Turing, definind clar conceptul si structura unui calculator. El a evidentiat
rolul memoriei si al programelor memorate in aceasta, dupi care se conducea
activitatea unui calculator. Performantele primelor calculatoare, care astizi ne
par foarte modeste, au starnit interesul matematicienilor i inginerilor, fiindci au
oferit o posibilitate de rezolvare a unor probleme complexe. Peste putini ani,
dupi sansa oferitd de explozia tehnologici, ele vor inlocui complet calculatorele
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mecanice si electromecanice, care aveau la bazi principiul pus la punct de citre
B.PASCAL in 1643 [2] si G.W. LEIBNIZ in 1674 [3].

Este remarcabil un alt fapt, referitor la rolul matematicii in dezvoltarea
diverselor gtiinte. Prestigiul'si rolul castigat de matematicii in dezvoltarea stiintei
si tehnicii a fost sesizat si de catre personalitdti care activau in afara domeniului.
Astfel marele poet si filosof LUCIAN BLAGA a scris o carte, cu titlul
Experimentul si spiritul matematic [22], in care face dovada unei remarcabile
cunoagteri a rolului matematicii in dezvoltarea stiintei. Citdm una din remarcile
sale:  “.gtiinta(....) devine prin  chiar programul el o extraordinard
consumatoare de matematicd. Oricdt de gratuile ar pédrea uneori, nascocirile
matematicianului isi pot descoperi aplicarea cea mai neasteptati dat fiind ca
cererea din partea stiintei este debordantd’.

Ca o recunoastere a contributiei scolii clujene, in domeniul analizei
numerice si teoriei aproximirii, in anul 1957 se infiinteaza la Cluj INSITUTUL
DE CALCUL. Din 1961 si pani in 1972, in cadrul Facultitii de Matematicd, a
functionat sectia_de Magini de Calcul, care a dat in aceastii perioadd 230 de
absolventi. Ulterior a fost transformatd in sectia de Informatici, iar astiizi existd
Departamentul de Informatica al Facultitii de Matematicd si [nformatici.
Aceste evenimente au generat, sau impulsionat, toate realizdrile notabile ale
informaticii din orasul transilvan. Mai mult, seriozitatea si profunzimea gandirii
scolii matematice din Cluj, se vor transmite §i generatiilor viitoare de
informaticieni, ca trisaturi marcante ale activitatii acestora..

Activitate de pionerat deosebiti in domeniu, s-a inregistrat gi la Bucuresti
si Timigoara, cu rezultate excelente. Spre deosebire de Cluj, unde nivelul
Universititii era mai elevat decit al Politehnicii, la Timigoara prestigiul
Politehnicii a determinat ca primele preocupiri in domeniu si se manifeste
aici, prin construirea calculatoarelor MECIPT (Magina Electronici de Calcul
a Institutului Politehnic Timigoara). La Bucuresti, unde atat Universitatea cat si
Politehnica aveau scoli de prestigiu in domeniul matematic si electronic, primul
calculator a fost realizat pe lingi Institutul de Fizicd Atomicd. La originea
acestei situatii, oarecum paradoxale, se afld si atitudinea acad. prof. HORIA
HULUBEI care a sprijinit aceste activititi, fiind constient cii dezvoltarea la noi
a acestei ramuri a gtiintei, este benefica. Scoala de matematici din Bucuresti s-a
indreptat, mai ales prin activitatea academicianului profesor GRIGORE C.
MOISIL, spre bazele logice si algebrice ale calculatoarelor [12].

Printre premizele favorabile dezvoltirii informaticii, trebuie sé includem
faptul ci atunci, statul a sprijinit aceste preocupiri din mai multe motive. Pe
parcurs pozitia s-a modificat, din pacate, in sens negativ. Am putea argumenta
afirmatia cu cel putin doui exemple: infiintarea Centrelor Teritoriale de Calcul
si a unor Institute de Cercetiiri de profil. Multi vreme cele mai importante
activititi teoretice si aplicative s-au desfagurat in aceste institutii. Putem afirma
de asemenea cii aceste preocupiiri de pionerat, care s-au desfagurat in cele trei
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centre (Bucuresti, Timigoara, Cluj), degi au fost dupi pérerea noastrii datorate
mai mult activititii si clarviziunii unor personalitati (GRIGORE C. MOISIL
TIBERIU POPOVICIU, VICTOR TOMA, 10SIF KAUFMANN), au fosz
semnzfle citre conducerea de atunci a Roméniei, ci acest domeniu E’lt' trebui
orgaﬂmzatv la un mod superior. Din fericire personalititi marcante ale stiintei
romanesti, care desi nu au fost direct implicate in realizirile de pionerat, au
sele&}t_lmediat importanta noului domeniu si au luat atitudine, dind dovada l’mei
clarviziuni remarcabile. Astfel academicienii MIHAI DRAGANESCU si
NHI.(.ZOLAE TEODORESCU, au adresat in anul 1966, conducerii de atuncila
garlll,'?'pr.opunere de program privind necesitatea informatizirii diferitelor
activitati dln';arﬁ. Se pare cd gi acest eveniment a dus la adoptarea in 22 iunie
1967, a unui “Program privind dotarea economiei nationale cu echipamente
moderne de calcul gi prelucrarea datelor”. Asa dupd cum am putut constata in
cadru‘] activititii noastre de documentare, cadrul trasat de acest document a
constlttfit baza pe care s-a pornit dezvoltarea informaticii in mod organizat in
R.Dl.ﬂflnla. Pentru acea vreme programul avea un caracter progresist si o tinuti
vizmnarﬁ _deosebitﬁ, fiind cuprinzitor, bine documentat si fundamentat. Se stie
ca .|EE r?allzarea lui au contribuit pe langa oficialitati si multi specialisti re‘du-
tabili gi chiar au fost introduse in el idei, sustinute in propunerea inaintati de
citre academicienii MIHAI DRAGANESCU si NICOLAE TEODORESCU
. Pentru a se realiza obiectivele prevazute in acest plan, la 1 Nov. 1967 s;e
mﬂl_ngeazﬁ “Comisia guvernamentald pentru dotarea economiei nationale cu
etihlupat‘nente de calcul gi automatizarea prelucririi datelor”, care a functionat
pand in anul 1971[14]. Printre realizirile concrete ale acestei comisii
men(ionim urméitoarele:

- alcoordonat gi realizat obtinerea de licente pentru circuite integrate
th Fran;a, pentru calculatoare electronice din generatia a Ill-a
fnt:luS!v pentru construirea fabricilor de calculatoare si circuite
integrate;

- a cqordonat §i condus infiintarea institutelor de cercetiri pentru
Fehmca .d? calcul (ITC), de componente electronice (ICE), de
informatica (ICI) cit si a intreprinderii pentru intretinerea tehnicii de
calcul (IIRUC);

- a -condus infiintarea Centrelor Teritoriale de Calcul Electronic si a
primelor Licee de Informatici;

- a seim}at -acordul de cooperare in domeniul informaticii intre
Romania gi Franta.

; Ca urmare se aslimi leazi tehnologia de fabricatie si se trece la fabricarea
primelor calcu]'atoare din seria FELIX C-256, care ficeau parte din generatia a
Ill-a. Am dori, si zibovim putin asupra acestui fapt. Pe marginea acestei




licente au circulat diverse pareri si comentarii. Unele pro, altele contra. Acum,
din perspectiva celor aproape frei decenii, se pot trage unele concluzii mai
aproape de adevir. Dacd reducem problema la dimensiunea ei tehnica si de
specialitate, fard a tine cont de contextul mai larg a relatiilor roméno-franceze,

se pot afirma urmitoarele:

Din punct de vedere tehnologic, al performantelor hard, al sistemului
de operare si a softului disponibil, Romdnia nu putea realiza ceva
comparabil, intr-un timp asa de scurt. Si asta chiar in situatia in care
avea deja un nucleu de specialigti, cu o pregatire adecvata.

Aceasti platformd hard si soft a permis crearea in timp scurt a unui
numir impresionant de specialigti in domeniul informaticii, la un
nivel ridicat pentru acea vreme.

A permis abordarea si rezolvarea unor probleme concrete din
domeniul economic si social cit §i a unora cu caracter general,

sistemic.
A plasat Roménia intr-o pozitie foarte buni in cadrul fostului lagir

socialist, permitindu-i sid abordeze cuprinzitor si coerent problema
informaticii. Mentionim ci pand in 1989, Romiinia a exportat tehnica
de calcul in aproape toate (érile, care faceau parte din fostul CAER.

Una din caracteristicile sistemului de calcul FELIX C-256 consta in
aceea ci era un sistem off-line cu acordare secventiald de timp diversilor
utilizatori (batch-processing). Sistemul de operare care rula atunci se numea
SIRIS-3. Cu alte cuvinte lucrarea era conceputi gi pregititd in alta parte si apoi
se rula pe calculator, prin acordarea unui timp fiecdrui utilizator, numit timp
calculator. Foarte multi beneficiari pliteau in acest fel la pret fix, timpul de
calculator consumat, indiferent de complexitatea problemei. Organizatoric acest
lucru presupunea existenta unui centru sau un oficiu de calcul, unde utilizatorii
veneau si-si ruleze programele pe calculator. Pentru o perioadd de timp i
pentru un anume tip de probleme, sistemul s-a dovedit eficient. Au apirut insd
imediat si aspecte negative, asfel incit dupd un timp a devenit o frind, mai ales
din motive de timp, distanti si organizatorice. Dar, in ansamblu, se poate afirma
cii achizitionarea acestei licente a fost pentru Roménia o afacere inspiratd si
avantajoasd.

Ca urmare a activititii acestei comisii in Cluj au aparut urmétoarele
institutii care au marcat puternic, au impulsionat si diversificat activitatea de
informatici din oras si zond. Acestea sunt: '

l. Filiala din Cluj a Institutului pentru Tehnici de Caleul, infiinfata
la 1 Aprilie 1968, sub conducerea dr. mat. Emil Muntean, unul din
pionerii programérii pe calculatoarele DACICC-1 si DACICC-200.
Componentii noii institutii, proveneau in marea lor majoritate de la

Institutul de Calcul fiind, cu unele exceptii, cei care au contribuit la
realizarea soft si hard a calculatoarelor DACICC. Activitatea
Institutului de Calcul a continuat sub conducerea acad. Tiberiu
Popov'iciu si apoi cu alte conduceri, activitatea in domeniul analizei
numerice, cu rezultate exceptionale. El este si azi o institutie
stiintificd, de marcd, a Clujului. Institutul de Calcul poarti acum
numele ilustrului sdu fondator, acad. Tiberiu Popoviciu.

2. Centrul Teritorial de Calcul Electronic, infiintat la | Feb. 1969

sub .cgnducerea dr. mat. Vasile Peteanu. A avut o activitatf;

Prod;gmasé in Cluj si judetul Cluj, mai ales in domeniul penetririi

informaticii in domeniul industrial si economico-financiar.

Cabinetul Judetean pentru Probleme de Organizare Stiintifici a

Productiei gi a Muncii. Inci inainte de aparitia Centrului de Calcul

a pregitit unele intreprinderi, iar ulterior a sprijinit efectiv activitﬁgi[e’

leg?l‘t.e ‘de introducerea informaticii. S-a remarcat, nu numai prin

sprijinirea informaticii, activitatea ing. Traian Pintea.

4. Sectia de Informatici la Facultatea de Matematici, a inlocuit in
1971 vechea sectie de Magini de Calcul.

5. Liceul de Informatici, infiintat in 1971 si care a dat prima promotie
fl"l 1975. A devenit in scurt timp, si a rdmas, unul din cele mai bune
licee ale Clujului. Aici au studiat elevi dotati si din alte judete
apropiate de Cluj. Nivelul de pregitire al celor ce treceau examenuf
de admitere a fost si este si azi foarte ridicat.

6. LLR.U.C. - Sectia Transilvania Nord, infiintati in anul 1969. A
cogrclionat activitatea a 12 filiale din 7 judete. A depus o remarcabili
activitate de intretinere si testare a peste 400 de tipuri de unitati si
Acomponente de calcul, cu ajutorul a peste 330 de specialisti, multi de
inaltd calificare profesionald. Munca lor s-a desfisurat, uneori, in
condnil;i_i dificile, fard piese de schimb si aparaturi de testa;'e adecv:':ltﬁ.
Pregatn-ea profesionald i spiritul de sacrificiu au inlocuit aceste
neaJ.Lnjlsuri, de cele mai multe ori, cu solutii greu de imaginat pe alte
1nell'1d1ane. Mentionam cd institutii similare celor enumerate mai
inainte au fost infiintate gi in alte orase din tari cu rezultate, imediate
sau de perspectivi, foarte bune. ’

(98]

Tot in acest cadru se infiinteazi Institutul pentru Tehnica de Calcul
(ITC-B_ucuregti) si Institutul Central de Informatici (ICI), acesta din urmi, in
subordl-nea Secretariatului permanent al comisiei guvernamentale pentru dota;'ea
cu .e.chlpamente de calcul si automatizarea prelucririi datelor. Domeniul de
activitate rezervat acestui institut prin actul normativ de infiintare [14], era
Acomple.‘.( d.ar bine structurat si delimitat fatd de sarcinile altor institutii inﬁi;1§ate
In aceeiasi perioada. Unele dintre aceste sarcini, cum ar fi: colaborarea cu
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Centrele Teritoriale de Calcul, organizarea Bibliotecii Nationale de Programe,
organizarea §i punerea in functiune de noi centre de calcul, urmirirea si
indrumarea introducerii echipamentelor de calcul noi, etc., au avut o influen(d
directi si beneficé asupra informaticii clujene.

Considerim ci toate aceste masuri luate de citre Comisia Guverna-
mentali, au creat un cadru organizatoric cuprinzitor i coerent pentru a asigura
dezvoltarea informaticii in Roménia.

O datit cu desfiintarea Comisiei Guvernamentale, incepe o perioadd de
confuzie organizatorici in domeniul informaticii §i nu numai, care nu va fi de
bun augur. Aceste confuzii au creat paralelisme in activitatea desfagurata si
legituri de subordonare ineficiente i complicate. Trebuie sd remarcam cu
tristete cd, asa cum a ardtat General-maior (retr.) ing. MTHAI VARIA [l6],
participant activ la fondarea informaticii in Roménia, la aceastd situatie au
contribuit i atitudinile inexplicabile ale unor personalitdti din domeniu. Astfel,
a inceput o perioada n care nu a mai contat sau nu a mai fost solicitatd, parerca
specialistilor. Din fericire aceste schimbiri nu au avut pe plan local efecte
negative foarte grave, din mai multe motive. Principalul motiv era cd, instituiile
nou create si-au cégtigat rapid un prestigiu remarcabil si unii conducitori ai
acestora (dr. Emil Muntean - 1TC si dr. Vasile Peteanu - CTCE), au reusit sd
atenueze aceste influente negative prin sim{ diplomatic, folosind ca principal
argument tocmai realizdrile obtinute.

Prima schimbare negativid, evidentd, a fost ,reorganizarea* in anul 1975
a Institutului de Calcul, prin trecerea lui in subordinea Ministerului
invitamantului si reducerea numirului de cercetiitori de la 48 la 6. Aceleasi
misuri au fost aplicate gi institutelor similare din Bucuresti si lagi. Aceastd
misurd cinicd, a dat o grea lovituri gcolii matematice romanesti, tocmai acelor
centre generatoare de idei vizionare care au initiat si sustinut primele realizéri
ale informaticii roménesti. Nu putem si omitem faptul cd, disparitia fizicd a trei
matematicieni renumiti care conduceau aceste institute, in acelagi an cu
desfiintarea lor, este pusi in legéturd cu acest acl samavolnic. Este vorba despre
academicienii: Miron Nicolescu din Bucuresti, Tiberiu Popoviciu din Cluj si
Mendel Haimovici din lasi.

B vav we distinge printreg | B S¥E Eate paaliea
beliate | muials, paste | pemifing teaceren: ¢

B

Stire a ageniei Agerpres publicati in ziarul Roménia Liberi din 17 Mai 1977, privitioare Ia
realizarea caleulatorului 1-100, de citre ITC-Bucuresti
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. pn eveniment care a contribuit remarcabil la evolutia informaticii din
Rc-m.lama, a fost introducerea in fabricatie la mijlocul anilor 70, a seriilor de
mlmcalcullatoare INDEPENDENT-100 (I-100) si CORAL. AmlSe]e serii erau
compatiliule cu seria PDP-11 a firmei DEC. Compatibilitatea era deplini, in
st?nsu[ cid un program care se executa corect pe un calculator fabricat la noi’ s
zicem CORAL, putea fi rulat intocmai pe un calculator al seriei PDP-ll, il(]
perioada amintita firma DEC, era lider mondial de necontestat la aceasti clas¥
de ca]cg]atoare. Sistemul de calcul (hard) cét si sistemul de operare (soft) erail
construite dupd conceptii moderne. Amintim céteva dintre ele. Din punl:t de
vedere hard principala schimbare (s-ar putea numi, firfi retoricd, revolutie)
consta din modul in care erau tratate perifericele si implicit s’chimbul de:
informatii dintre ele si unitatea centrali.

Pentru a realiza acest transfer proiectan{ii firmei DEC au introdus
conceptul de UNIBUS (UNIfied BUS). Ca urmare toate schimburile de date
care se efectuau cu perifericele foloseau aceiagi cale (bus). De asemenea era
rff-g'[.ementat foarte riguros, modul de acces la bus si sistemul de priorititi care
d:ruz} acest acces. Cu alte cuvinte s-a unificat modul de a trata perifericele, ceea
ce a imprimat acestor calculatoare o flexibilitate si o adaptabilitate extraoréinare
Ig prqb]eme noi aparute spre rezolvare. Aceste calititi au contribuit la o
dlverSJﬁc_are considerabild a paletei de aplicatii a acestora: de la conducerea de
procese industriale la calcule siintifice, de la aplica(ii bancare la cele de
laborator, de la retele de calculatoare la cercetarea stiintifici, etc.

Sistem de caleul CORAL 4030, in configuratie standard




Ca urmare a acestei optiuni a constructorilor roméani de calculatoare,
informatica a beneficiat de cdteva avantaje importante. Preocupirile si
realizirile de la noi erau bine sincronizate cu cele din lume, atit ca nivel
stiintific cat si din punctul de vedere al deschiderii spre tipuri de probleme
abordate. In aceasti penoad'l s-au raspandit la noi o serie de limbaje de
programare, cum ar fi C si PASCAL, iar pentru altele a fost o ocazie de a fi
cunoscute mai bine. Este vorba despre ADA, LISP si PROLOG. Apoi, datoritd
numiirului foarte mare de astfel de sisteme rispindite in lume, era asigurat
accesul la o mare varietate de aplicatii §i programe. La acest schimb de aplicatii
a contribuit si implementarea unei politici foarte inteligente a firmei DEC, fatd
de utilizatorii sdi, firma organiziand pentru acestia un club internagional al
utilizatorilor de calculatoare DEC, numit DECUS (DEC’S USERS).

Mentionim, cii aceasti optiune a pornit din randul informaticienilor,
ceea ce demonstra ci s-a ajuns la o maturitate a gindirii profesionale si la o
viziune superioard asupra domeniului.

Sistem de caleul I- 102F, in configuratie standard

Pentru Romaénia, in context international, aceasta optiune a insemnat
foarte mult. A devenit una din tirile exportatoare de tehnicd de calcul si a
avansat pe un loc fruntas, in privinta informaticii i informatizarii, intre tarile
fostului lagir socialist. Aceasti serie a fost exportata in aproape toate tirile din
CAER, dar si in tari precum: Elvetia, China si Grecia.
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Mai semnaldm aici un fapt inedit, pentru Romania de atunci. Cele doud
serii de minicalculatoare 1-100 si respectiv CORAL, desi erau produse de
aceeiagi intreprindere §i erau perfect compatibile intre ele, au fost proiectate de
ciatre echipe de la institugii diferite: 1-100 de cétre specialisti din ITC
Bucuresti, cu contribugia unor filiale, iar CORAL de citre o echipi din
intreprinderea producitoare, Intreprinderea de Calculatoare Electronice Bucu-
resti. Acest fapt a generat o concurentd si o intrecere care au avut, de cele mai
multe ori, efecte pozitive.

Consideram cé aceastd perioadi, a fost cea mai fastd pentru informatica
roméneascd, dinainte de Revolutie. A fost o perioadi de emulatie stiintifica
deosebitd, iar informaticienii clujeni, asemeni colegilor lor din alte orase, au
avut o contributie importantd la realizirile de atunci.

Din picate a fost ultima sincronizare deplind a preocupirilor de la noi
cu cele de pe plan mondial, desi realizirile remarcabile nu vor lipsi nici de aici
inainte. De aceasti realitate tristd care se intdlnea si in alte domenii, nu au fost
vinovati informaticienii, ci clasa politicdi. Urmitoarele exemple vor lamuri,
credem noi, ce linie s-a urmat in continuare. in anul 1978 aceeiagi firma DEC,
a lansat un nou tip de minicalculator numit VAX, mai performant decit cele din
seria PDP, care ingloba pe langa unele conceptii preluate de la acestea si
conceplii noi, care s-au impus ca urmare a progresului in stiinta calculatoarelor.

‘Aparitia acestui calculator a produs o mare vélvi in lumea calculatoarclor.

Succesul a fost deosebit. El a fost timp de aproape un deceniu vedeta si termenul
de comparatie cel mai utilizat fata de alte calculatoare. Programele si aplicatiile
care s-au realizat in lume cu aceastd serie aveau o alta tinuta stiingifici. Din
picate la noi in tard, nu au pétruns. Este adevirat cé erau sub embargo, dar nu
acesla a fost motivul principal. Credem ca specialistii romani puteau face fati cu
succes acestei provocari; ceea ce nu a fost si fie. Nu dupid mult timp, in anul
1981, firma IBM a realizat primul calculator personal IBM-PC, care a devenit
in scurt timp foarte raspindit si cunoscut, fiind astiizi cel mai popular tip de
calculator. Din motive, pe care nu ne face plicere si le mai amintim, Romania a
intarziat nepermis de mult impactul cu aceste tipuri de calculatoare. Desi au fost
unele realizéari si inainte de 1989, considerdm cd abia in anul 1991 a fost atins
un ritm de raspindire acceptabil. Daci Rominia ar [i realizat impactul cu
aceastd serie cu cativa ani mai inainte, ceea ce era pe deplin posibil, azi am fi
fost cu sigurantii unul dintre producitorii de calculatoare compatibile IBM-PC.
Un alt domeniu care a inceput bine la noi, a fost cel al fabriciirii de
circuite integrate. Si in acest domeniu s-au manifestat inconsecvente si erori
regretabile. Degi aveam specialigli apreciati $i o practica cu rezultate notabile,
considerdm ca in acest domeniu noi am pierdut impactul cu fabricarea
circuitelor integrate LSI si VLSI. Daca in domeniul circuitelor integrate la scari
mica gi medie, SSI si MSI a fost o sincronizare cu ceea ce se realiza in lume, la
domeniile superioare de integrare, rezultatele nu au fost cele dorite. Totodatii a
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apirut o tendinti care se mentine si azi. Firmele care produceau circuite
integrate pe scari largd si foarte largd, LSI respectiv VLSI, nu au mai luat in
calcul aspectul compatibilititii cu produsele altor firme. Au realizat circuite
specializate sau dedicate. Ideea care s-a impus, a fost aceea de a detine pozitie
de lider la un anume tip de circuit integrat sau la un numér redus de tipuri. De
asemenea tehnologiile de proiectare si fabricare de circuite integrate, au devenit
accesibile si utilizatorilor de circuite integrate, adicé producitorilor de echipa-
mente electronice si tehnicd de calcul, ceea ce a permis acestora si posede
circuite speciale sau specializate, exclusiv pentru produsele lor. Se poate
constata ¢ tirile care au un nivel ridicat al productiei de circuite integrate, au si
o industrie electronici si de tehnici de calcul foarte dezvoltatd. Cu toate acestea,
trebuie si remarcim faptul ci s-au realizat multe produse, mai ales pentru
industrie, bazate pe microprocesoare care erau aduse din exterior, prin import.

O misuri care a influentat negativ activitatea producitorilor de
echipamente hardware, a fost luata in 1982 si a avut ca efect reducerea drasticd
a importurilor de circuite integrate din Occidend si inlocuirea acestora, peste tot
unde era posibil, cu circuite similare produse in cadrul CAER. Drept consecingi
s-a plitit mai mult pe circuite care, de cele mai multe ori, erau sub
performantele celor din Occident si cu parametri reali diferiti de cei din
catalogul producitorului. Probleme foarte mari au creat, mai ales circuitele,
importate din fosta Uniune Sovieticd. in consecintd multe produse au fost
reproiectate, unele chiar gata de a fi introduse in fabricatie de serie.

Nu dorim a se crede, ci suntem adeptii principiului ca o tara sa produca
tot ce 1i este necesar. Considerdm doar cii, 0 anume selectie trebuie si existe iar
criteriile ei nu pot fi lisate la discretia unui liberalism, care la noi incé nu poate
functiona.

O stagnare se observi in informatici, abia spre mijlocul anilor "80, cand
criza de valuti a creat probleme serioase producdtorilor si proiectantilor de
echipamente de calcul, activititii de informare si documentare, reducandu-se
participarea cercetiitorilor romani la activitatile stiintifice internationale.

Chiar dacii am ajuns abia la sfarsitul primului capitol, se pot desprinde
unele concluzii.

Este evident ci, primele preocupiri si realiziri in domeniul informaticii,
au apirut in mediul universitar si al institutelor de cercetiri. Meritul unor
personalititi apare incontestabil, asa cum am prezentat anterior. Dac la inceput
autorititile au sprijinit aceste preocupdri, pe parcurs atitudinea lor a devenit
ambigud, uneori chiar ostila.

Pe plan local, la nivelul orasului Cluj-Napoca, atitudinea fata de
informaticii se poate aprecia, drept rezonabild. Presa, radioul si televiziunea au
prezentat realizirile si problemele informaticii, atét cat se permitea, in conditiile
de atunci. De remarcat atitudinea extrem de pozitivi a Consiliului Judetean Cluj
al Sindicatelor, presedinte /oan Florigca, mai ales in domeniul pregatirii de
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specialigti. Dar nu se poate omite faptul cii, unor cercetitori foarte apreciai gi
cu c.oqtribugii remarcabile la realizirile informaticii clujene, nu li s-a permis si
sustind doctoratul din motive de dosar. Se pare cii acest fenomen, regretabil. nu
a fost prezent numai in informatici. C ,

ORGAN AL COMPUETULUT JUDETENN CLUT AL FOR S5 AL COMSILILL
POPULAR JUDEEAR T

Informatica — conditie a conducerii
stiinfifice a economiei si societatii

T E R T

Till.ul unui articol apirut in ziarul clujean FACLIA, din 17
iunic 1972 si care trateazi probleme ale informaticii
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2. TIBERIU POPOVICIU,
INTEMEIETORUL
SCOLII ROMANESTI
DE ANALIZA NUMERICA Sli

TEORIA APROXIMARII

Tiberiu Popoviciu elev si student

Acad. Tiberiu Popoviciu s-a niscut la 16 februarie 1906, la Arad. Scoala
clementari si liceul le-a absolvit in oragul natal. Activitatea de cercetare
matematici a lui Tiberiu Popoviciu incepe inci de pe bincile liceului cind,

asa a VII-a la liceul Moise Nicoard editeazd revista litografiati Jurnal

elev in cl
A, Pasionat gi statornic

Matematic, care a cstigat o recunoagtere international
colaborator al Gazetei Matematice, castigd la concursul acesteia in anul 1924
premiul I pe tard. Se distinge aici prin numdirul mare de probleme rezolvate,
propuse §i articole continind idei noi. Aceste preocupari ale lui Tiberiu
Popoviciu se extind asupra mai multor capitole speciale de al gebri, geometrie §i
analizd matematicd.

in multe din articolele sale din Gazeta Matemat
studentiei a rezolvat gi generalizat probleme propuse d
Gheorghe Titeica si Dimitrie Pompei. Aprecierea ce i s-a acordat din partea

ului siu Gheorghe Titeica, ii da posibilitatea sit prezinte Academiel
mai bund

icii, publicate in anii
e Traian Lalescu,

profesor
Romine, inci din anul 1929, o lucrare asupra unei probleme de cea

aproximare.

Opera matematica

Opera matematica a lui Tiberiu Popoviciu cuprinde mai multe directii.
Cercetarea activititii sale impune, printre altele, concluzia ca el a fost un mare
specialist in Analiza Matematicii. Aceasti pricepere a sa a fost remarcata si de
Paul Montel, profesorul siu de la Paris si iese in evidentd la cursul de Analizi
Reald predat la Universitatea din Bucuresti, care se distingea printr-o rigoare 5
finete deosebite [23). Tiberiu Popoviciu avea un simt special al Analizei
Matematice pe care o cultiva cu pasiune, atat in aspectele ei clasice cét si in

acelea care privesc cercetarile mo-
derne ale Analizei Functionale.
Este interesant de remarcat ci intr-
o lucrare a sa intitulatd Polinoame
Remarcabile [23], a cérei elaborare
a inceput-o pe cind era elev si a
incheiat-o ca student, intervin no-
tiuni din Analiza Functionald (ca
de exemplu, notiunea de operator).
Mare parte din cercetirile ficute
ulterior au la bazi Analiza Mate-
maticd. Avem in vedere cercetiirile
de: Teoria Aproximirii, Teoria
Convexitatii, Analiza Numericd,
Teoria  Ecuatiilor  Functionale,
Practica §i Teoria Calculului. La
acestea se adaugd studiul repre-
zentarii unor functionale apar-
tinand unor clase speciale.

Teza de doctorat [23],
elaborata de Tiberiu Popoviciu sub
indrumarea  profesorului  Paul

Montel, la Paris, contine bazele
Teoriei Functiilor Convexe de
Ordin Superior. Aparitia acestei
teorii a produs un curent nou in
Matematicad, vizibil prin numarul
mare de articole care apdreau pe
aceasti tema, In revistele mate-
matice ale vremii. Notiunea de
Junctie convexd de ordin superior
apare in teoria lui  Tiberiu
Popoviciu, ca rezultat al studierii
comportirii  fati de o clasi
speciala de functii, cea a polinoa-
melor de un grad dat. Pentru a
sublinia ecoul international al
lucririlor §i rezultatelor obtinute
de Tiberiu Popoviciu, amintim un
fapt semnificativy.

Coperlu ciirlii LES FONCTIONS CONVEXES
scn..s":i de TIBERIU POPOVICIU i apiruti IuI
Paris in anul 1944, sub ingrijirea lui PAUL
MONTEL, una din primele monografii din
domeniu,

Tiberiuu E’opoviciu, student la Paris, in anul 1932, Se
remarci in aceastii fotografie frumuseca, inteligen(a
degajati si siguranta viitorului mare matematician.
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in anul 1933, Tiberiu Popoviciu a ardtat cd in formula
restului, in cazul aproximdrii functitlor continue prin polinoame
Bernstein, apare o constanti c, astfel ca:
12 < c¢< 3/
In anul 1971(!) matematicianul olandez P. C. SIKKEMA
[24] a gdsit cd aceasta constantd este:

c=(4306 + 837V6)/ 5832 [24].

Ceea ce este important de subliniat cu privire la aceste cercetiri este rolul
cu totul special pe care ele l-au jucat in dezvoltarea ulterioari a Analizel
Numerice. Se poate afirma, fird riscul unei exagerdri, cii cercetarile pe care
Tiberiu Popoviciu le-a ficut cu privire la functiile convexe de ordin superior,
impreunii cu ramificatiile acestor investiga(ii, in Teoria Aproximarii i in
Analiza Functionald, constituie o parte esentiald a bazelor Analizei Numerice
moderne.

Evident, se includ aici toate rezultatele privitoare la evaluarea ordinului
de aproximare prin operatori liniari si pozitivi, criteriile de convergen{a pentru
siruri de astfel de operatori, studiul restului in procedeele liniare de aproximare,
teoria comparativi a diferitelor moduri de organizare a calculelor in interpolare,
criteriile a ciiror satisfacere sigurit asiguri reprezentari de forme speciale §i inci
multe alte rezultate. De ce este important si scoatem in evidenta toate aceste
lucruri? Pentru cii insisi conceptia lui Tiberiu Popoviciu privitoare la Practica
calculului a transformat, ceea ce se numea snainte Calcul Numeric, intr-o noud
disciplini care este insdsi Analiza Nurnericd, in sensul modern al acestui
concept.
Acest punct de vedere a fost infeles si insugit de elevii lui Tiberiu
Popoviciu i std la baza intemeierii a ceea ce se numeste azi, Scoala
romédneascd de Analizi Numerici gi Teoria Aproximdrii. Acesta este principalul
argument care a impus clar ideea, ci acad. Tiberiu Popoviciu a intemeiat
Scoala Romdneasci de Analizd Numerica [10],[23]. Elevii si colaboratorii lui
Tiberiu Popaviciu au continuat cercetirile sale in aceste directii, imbogatindu-le
cu noi rezultate. In plus trebuie sd mai addugim observatia c¢ii unele cercetdri
ale lui Tiberiu Popoviciu constituie primele investigatii de Analizd a
Intervalelor (ceea ce, mai tarziu, Ramon Moore a numit Intervall Aritmetik sau
Interval Analysis).

Scoala intemeiatd de Tiberiu Popoviciu a devenit repede cunoscutd i
dincolo de hotarele Roméaniei, nu numai prin numeroasele lucriiri publicate de el
si de elevii sdi, ci g prin cele 6 colocvii i doud seminarii cu participare
internationald, organizate intre anii 1957-1975 in cadrul Institutului de Calcul
din Cluj al Academiei Roméne, al cirui fondator a fost.
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Activitatea didactica

”‘Urn}.ele pe care le-a [dsat, peste tot pe unde a lucrat, sunt pline de
semnificatii. La intoarcerea de la Paris, ca proaspit doctor in matematici, devine
bib!iotecar la Facultatea de Matematicd din Cluj; alt post potrivit pregﬁ[‘irii sale
nu i .‘_?-zl oferit, deoarece nu ficea politici. Ajunge in conflict cu profesorii de
atunci, in urma lectiilor de Algebrd Moderna pe care le predi, sprijinindu-I pe
Theodor Anghelugd, care era bolnav. Ulterior, publicd la Cluj, primul curs 33
Algebrd Modernd in limba romadnd. La Cerndufi predi si pub,[icﬁ primul L‘urs
modern de Matematici Superioare.

La Iagi elaboreaza si, la invitatia lui Paul Montel, trimite la Paris spre
publigare, prima monografie de teoria convexititii, cunoscuta carte “Iljes
Fongtaos convexes” [23]. La Bucuresti, In anii grei ai rizboiului, predi si
publicd un curs de Analizd Reald, intr-o conceptie noui, moderni. , ’

. .Cca mai lungd perioadd din activitatea sa didactici si de cercetare
Tiberiu Popoviciu a petrecut-o la Cluj. Aici s-a ocupat de cregterea, din rﬁndui
tineretului, a unor valorosi cercetitori. Un rol important I-a jucat se;ninaru[ siu
de cercetare, Seminarul de Teoria Aproximairii cu aplicatii la Analiza Numerici
infiintat in anul 1946, anul venirii sale la Cluj. h

. Cil matcmatician, profesor, educator cit si ca organizator a avut de nvins

parerile invechite ale unora din jur, invidia altora, rautatea multora, in momente
grele, QC cumpand, se refugia in cercetirile de Aritmetici si Teoria Numerelor,
domf',mu pe care |-a cultivat cu mare pasiune, lisind numeroase note si memori;
pubhcgtc. Cu aceeiagi pasiune a ficut cercetiri asupra Ecuatiilor Functionale
Luclrz"ilrl]e sale in acest domeniu s-au impus printr-o rigoare deosebilz“l'
Actwﬁatea sa la Institutul de Calcul a avut o puternica influenti si asu rz;
muncii didactice. Acest lucru s-a concretizat prin predarea primelor curst;ripdc
Limbaje de Programare si Magini de Calcul din tari.
‘ Printre profesorii Universititii a avut cativa prieteni. Foarte apropiat i-a
tost‘ Emil Racovigd. Acest lucru nu era intAmplator. Tiberiu Popoviciu citea cu
pasiune toate noutitile din domeniul biologiei. Era pasionat, din tinerete, pentru
?stronomle si arheologie. In discutii, in cercurile de prieteni s-a1 impus
intotdeauna prin vastele sale cunostinte, din domenii foarte diverse. "

Fata de studentii sii era foarte apropiat, insii foarte sever. Toati lumea fi

accepta severitatea gi stia ca se referea, mai ales, la o pregitire corespunzitoare
Cercetiitorilor de la Institutul de Calcul le cerea concizie si temeinjicic Tr;
argtlmentare, profunzime in rezolvarea problemelor. Tinea foarte mult la
CU\.'antul dat. Termenele de realizare a lucririlor erau respectate cu strictete, iar
calitatea lor trebuia sa fie la indltime. ' ’
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Extras din cuvantarea eminentului matematician acad. MIRON NICOLESCU, (inuti
cu ocazia aniversirii semicentenarului prof. TIBERIU POPOVICIU, in anul 1956.
Se exprimi, clar, faptul ci acesta din urmi este intemeictorul §colii roménesti de
Analizi Numerici gi se remarci preocupirile in domeniul organizirii calculului, in
vederea utilizirii masinilor de calcul.

3. TIBERIU POPOVICIU FONDATOR
AL INSTITUTULUI DE
CALCUL CLUJ

La | Aprilie 1957, printr-o Hotédrdre a Sesiunii Generale a Academiei
R.P.R., ca urmare a demersurilor facute de eminentul matematician Tiberiu
Popoviciu, ia fiintd la Cluj INSTITUTUL DE CALCUL, condus de acesta pini
la desfiinfarea sa, prin decret, in 1975.

Acest moment, poate fi considerat actul oficial de nastere al
informaticii clujene §i o datd importantd a informaticii romdnegti.

S

Cladlrca situati pe str. Prof. Gh. Bilageu nr. 37 (fosta Republicii) unde functioneazi
de la infiin(are, Institutul de Calcul Cluj

De activitatea destasuratd aici se leagd primele realiziri clujene in
domeniile ce se pot numi azi informatica si tehnicd de calcul. Institutul a fost
creat pentru a permite gi dezvolta cercetarile roménesti in domeniul teoriei si

27




practicii calculului in centrul academic si universitar Cluj.. La .inceput activitatea
se baza pe aproape 30 de angajati, majoritatea cadr_eud@actlce., cu o parte d-e
norma gi la Institutul de Calcul. Structura organizatoricd si temautlca de .c.cfcctale
care a ficut obiectul activitiifii din Institut, in cele aproape doud d‘ecen.u in care
s-a aflat sub conducerea lui Tiberiu Popoviciu, ilustreaza conceptia originala si
ideile valoroase in acest domeniu, ale directorului.

Acad. Tiberiu Popoviciu in biroul siu de la Institut

Pornind de la cercetirile sale de Analizd Numericé, Tiberiu Popoviciu 23
fost printre primii matematicieni romani care §i—a clatu seama de faprul, ca
progrese esentiale in acest domeniu nu se pot reahza,.fara a dczvlolm in Pma?el
studii temeinice de teoria calculului care si fie exprimate practic, cu ajut(_)lul
unor instrumente de calcul puternice i anume, calculatoarele e[ect!'omse.
Profesorul Tiberiu Popoviciu a sesizat faptul ci prin dezvoltarea extraordinari a
analizei numerice, la care a contribuit din plin, s-a creat o ,,ofertd”, o acumulare
de solutii si metode de calcul aplicabile la solutionarea unor problem? concrete.
Realizarea unor mijloace moderne de calcul, singurele capabulltj, si realizeze
acest lucru, devenise necesara. Astfel cii, in anii ‘50, periocada 1nucare z?ccsFe
cercetdri erau la inceput si pe plan mondial, prin infiintarea de“caFrf: Tiberiu
Popoviciu a Institutului de Caleul din Cluj s-a creat un (.:afiru stiingific, care a
permis si obginerea primelor succese in informatici si tehmca.de calf:ul.

Din punct de vedere organizatoric, structura .Instltutulm' df’ Calcul
reflecta ideile despre teoria si practica calculului ale fondatorului siu. Asfel

Institutul era alcatuit din doud sectii:
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Sectia 1- Teoria aproximirii si a calculului

Sectia 2- Masini de calcul.

Aceste duod sectii erau strans legate intre ele, atéit prin anumite teme de
cercetare cat gi prin faptul ¢i multi dintre tinerii cercetitori au efectuat stagii de
cercetare in ambele sectii. Fiecare sectie avea in componenta sa cite dous
sectoare, care fiecare la rAndul ei cuprindea mai multe colective de cercetare.

Sectia 1 urmirea, pe de o parte, dezvoltarea cercetdrilor teoretice de
matematicd, in teoria aproximirii §i in analiza numerici (teoria celei mai bune
aproximatii a functiilor, teoria interpoldrii, rezolvarea ecuatiilor operatoriale,
nomografia), iar pe de altil parte, efectuarea unor cercetiiri cu aplicatii practice
nemijlocite prin abordarea unor teme din domeniul optimizdrii, teoriei grafelor,
a planificirii economice, ordonantarii i aplicatii ale matematicii in medicing.
Considerdm necesar si amintim ci aceastd sectie, a fost condusid de citre
profesorul  Dumitru V. lonescu, un alt reprezentant de seami al Scolii
Rominesti de Analizi Numerici.

Sectia 2, Masini de Calcul viza urmitoarele directii de cercetare:

— proiectarea §i constructia de calculatoare:

— realizarea de software si efectuarea de cercefiri in domeniul limba-
Jjelor de programare;

— realizarea de componente electronice pentru constructia de calcu-
latoare (de exemplu laboratorul de implementare ionic#).

Meritd sd se sublinieze faptul, ci in lume erau putine institute de
cercetare cu preocupiri si directii de cercetare, ca cele cultivate de Tiberiu
Popoviciu,

Pentru prima dati la noi in tard, un institut de cercetare avea in
Structura sa organizatoricd o sectie de masini de calcul.

Aceastd structurd este legati de asemenea, de conceptia lui Tiberiu
Popoviciu in baza cireia obiectivele institutului puteau fi atinse cel mai bine,
prin formarea unui colectiv de cercetare interdisciplinard cuprinzind specialigti
din domenii diverse ale matematicii, tehnicii (electronici, calculatoare,
mecanicd) si economiei. Un merit deosebit al lui Tiberiu Popoviciu este cii a
atras si a reusit sa implice in activitatea institutului pe majoritatea matema-
ticienilor de valoare ai centrului universitar Cluj si specialigti de marci din
domeniul tehnic.

In legiturii cu rezultatele deosebite obtinute sub conducerea lui Tiberiu
Popoviciu, in domeniul tehnicii de calcul si informaticii, se pot mentiona
urmitoarele aspecte. La nici un an de la infiingrea Institutului de Calcul, Tiberiu
Popoviciu organizeazi la Cluj primul Simpozion National de Cibernetici. La
acest congres au participat numerosi oameni de stiin{a care aveau preocupiri in
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domeniu, printre care amintim pe: Edmond Nicolau, Constantin Bdldceanu-
Stolnici, Victor Siihleanu etc.. Pe langd meritul stiintific, acest congres a permis
reinstaurarea la noi in tard a posibilititii de a vorbi deschis despre un subiect
care pani atunci, era socotit o inventie a imperialismului anglo-saxon. Este,
desigur, vorba despre cibernetici. De asemenea, dupa o realizare experimentali
in 1959 a unui calculator cu relee, numit MARICA (Magina Aritmeticd a
Institutului de Calcul al Academiei), se trece la realizarea celor doud
calculatoare DACICC, izbandi care a ridicat prestigiul Institutului de Calcul.
Ca urmare a acestei mari realiziri de la Institutul de Calcul gi atmosferei de
studiu si creatie promovate cu foarte multi seriozitate de acad. Tiberiu
Popoviciu, in 1968 se infiinteazd filiala din Cluj a Institutului de Cercetdri i
Proiectiri pentru Tehnica de Calcul (viitorul ITC), prin inglobarea in cadrul ei
a celei mai mari pirti a sectiei de magini de calcul a institutului. Tot ca urmare a
experientei acumulate la Institutul de Calcul, se infiinteazd la Cluj, in 1970,
Centrul Teritorial de Calcul Electronic (CTCE), al doilea de acest tel din tard,
dupi cel de la Timigoara. Ca o consecinti a acestor evenimente, la Institutul de
Calcul au continuat indeosebi cercetirile legate de Analiza Numerici si aspecte
teoretice de informatici. ‘

Un element de coeziune deosebitd §i de adeviratd scoald de cercetare,
atit pentru cercetitorii din cadrul Institutului cét si pentru o mare parte a
matematicienilor din Cluj (de la Universitatea Babes-Bolyai, Institutul Politeh-
nic, Institutul Agronomic §i Institutul de Medicind si Farmacie din Cluj), l-au
constituit seminariile de cercetare ale Institutului, care s-au tinut si dupi ce
institutul a fost desfiintat. Printre acestea se remarca cel de Analizd Numerica,
condus de Tiberiu Popoviciu, care se desfagura in fiecare joi la ora 11, in timpul
semestrelor unversitare.

Altd realizare remarcabili a lui Tiberiu Popoviciu a fost reactivarea in
1958 a revistei “Mathematica” i infiintarea in 1972 a revistei “Revue d’analyse
numérique et la Theorie de L’aproximation” prin care se valorificau majoritatea
cercetiirilor matematice intreprinse in Institut. De asemenea, a organizat la Cluyj,
mai multe conferinte si colocvii internationale:

— Conferinta de Teoria Constructivi a functiilor (1973);

— Editii ale Colocviului de teoria aproximdrii functiilor, cu aplicatii la
analiza numerici (1960, 1963, 1965, 1967, 1968), la care a reugit sa
adune prin prestigiul siu stiintific elita specialigtilor din domeniile
teoriei aproximirii, analizei functionale si analizei numerice de pe
intreg globul (SUA, Germania, Franta, India, Polonia, Ungaria, Rusia
etc.), si faci cunoscute pe plan international realizdrile Institutului de
Calcul, si stabileasci contacte si colaboriri stiintifice cu institutii de
prestigiu din strainatate.
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(stinga [agd), acad. Bog‘unlca din Brno (dreapta l';u:i), iar in randul lnreimg‘l
acad. T. Popoviciu si sotia sa prof. dr. Elcna Popoviciu. '

A Infii i i 7 iti
el I]n.gaE 11‘1 1967  “Seminarul itinerant de ecualii functionale”
F orlmat apoi in “Seminarul itinerant de ecuatii functionale aproximare g"
convexitate”, ale cérui sesiuni ‘ : !
i 1 anuale se desfisoard si Az i
i . - ‘ esfdgoard s astizi. Sub egida
: eco;lc],h“' d? Calcul ?u fost organizate simpozioane cu specialigti din indu;gtrie
mie In scopul valorificirii dire ri
cte a cercetdrilor matemati i
MEGITHE: 1 ‘ matice de teori:
: ! ) : oria
dprotxrmalu st a calculului intreprinse sub conducerea directorului, In urma
acestor ¢ st i l ;
s ontfacte, _Ia Ir_u».tltutgl de Calcul s-au realizat numeroase contracte de
are care au .lmI.JlJ({at efectuarea de cercetiri teoretice de inalt nivel. dintr
care unele erau priorititi pe plan mondial. ‘ )
A g L G
B, I nfi(ft un mfltemz:jhcmn activ gl creator pénd la brusca sa disparitie in
5; I 0 Jumatate de an de la desfiintar i i )
area In i
ity t stitutului pe care l-a creat si
Din Insti i i ialisti
2 tut., pe réind, s-au desprins specialigti sau chiar colective intregi
infor;n ¥ ndl_nuat i dezvoltat ideile lui Tiberiu Popoviciu, in institutiile cu profil
atic din Cluj (ITC, CTCE), altii au intrat in viata universitari
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Acad. Tiberiu Popoviciu impreuna
cu prof. dr. Elena Popoviciu, so{ia
sa, cea care l-a inteles, ajutat si
preuit in mod deoscbit, in fata
Institutului, la 8§ Martie 1966, dupi
sirbatorirea zilel femeii.

Prin elevii sidi, ce fac
parte din Scoala de Analiza
Numericii si Teoria Calculului
al cirei creator si gef a fost,
ideile sale au devenit perene §i
au rimas un bun céstigat al
vietii matematice clujene si
roménesti. Rezultatele sale
matematice au intrat in patri-
moniul matematicii  actuale,
cum dovedesc numeroase refe-
riri recente la lucrérile sale,
ficute in literatura de spe-
cialitate.

Din 1975 pini in 1990,
Institutul de Calcul a functionat
sub diverse conduceri, fiind in
subordinea Facultitii de Mate-
maticd, deoarece a fost trecut sub tutela Ministerului Educatiei si Inviigimén-
tului. A rendscut in 1990, in aceeiasi subordonare ca la infiintare.

Director actual al Institutului de Calcul este dr. mat. PAVALOIU ION,
absolvent in anul 1962 al Facultitii de Matematicid a Universitdtii ""Babes-
Bolyai" din Cluj-Napoca. in anul 1971 obtine titlul de doctor in matematicd,
cu o tezd elaboratd sub conducerea acad. Tiberiu Popoviciu. Este autor a
doud cargi si a 54 de lucrdri stiingifice. Rezultatele sale originale sunt
recunoscute si apreciate in literatura de specialitate.

Institutul de Calcul este azi Intr-o evidentd ascensiune, fiind un ,.bun
recagtigat” al Clujului stiingific. Poartd numele celui care l-a creat, i-a dat
strilucire si un blazon de noblete: TIBERIU POPOVICIU.

in acest context considerim necesar sa amintim ci, dupi trecerea la cele
vesnice a acad. Tiberiu Popoviciu, sotia dansului, prof. dr. Elena Popoviciu a
desfisurat si desfigoard, o activitate apreciabild pentru menfinerea acestor
preocupiiri si linii de cercetare. Domnia sa, este o neobositi sustindtoare a
tinerilor cercetitori si militeazd pentru 0 abordare interdisciplinard a
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Rrgbleme]or ridicate de diverse domenii ale gtiintei, care se pot intilni cu folo
gi interfera, cu matematica. i

Poartfl fic in_traru la Institutul de Calcul. Pe aici s-au perindat toate
somititile informaticii clujene. Poate fi asemuila, fira exagerare
cu o poarti de templu. ,
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4. REALIZAREA

e e ————

CALCULATORULUI DACICC-1

Calculatorul DACICC-1 a fost conceput si realizat intre anii 1959-1963.

Pentru constructia sa, s-a recurs la o tehnologie mixti: tuburi electronice,
tranzistoare si ferite (material cu proprietiti magnetice foarte bune). TranZIStoa'l—
rele au fost utilizate cu precidere la partea logicd, iar feritele atdt la memoria

internd cat si unele pirti din logica.

Pentru a oferi o imagine cit mai exactd gi a aprecia cit mai corect primul

calculator construit la Cluj, vom prezenta in continuare o lucrare stiingifica
sustinutd de chiar cei care au realizat caleulatorul DACICC-1 [4].

CALCULATORUL ELECTRONIC CIFRIC DACICC-1"
Azzola Bruno, Bocu Mircea, Farkas Gheorghe
Juhasz lolanda si Rosmann Manfred

DACICC-1 (Dispozitiv Automat Cifric al Institutului de Calcul Cluj)

este un calculator electronic cifric de tip serie, cu virgulil fixi gi cu o adresd.

CONSTRUCTIE

Schemele de bazd sunt construite cu circuite logice statice cu diode i
tranzistori lucrdnd in regim de saturatie, ceea ce conferd masinii
stabilitate fatd@ de influente parazite, variatii ale tensiunilor de
alimentare ete. )

Partile componente principale vor fi prezentate sumar in cele ce
wurmeazd. .
Dispozitivul aritmelic - contine 3 registri de deplasare cu tranzistoare,
cu cdte 36 de ordine, (R; Ry Rj). 5 .
In cadrul operatiilor de adunare - scidere, §1, SAU se opereazi cu R gi
R.. Acesta din urmid foloseste si ca registru al memoriei interne. Blocul
de operafii are posibilitatea de a realiza una din cele 4 operafii
amintite, rezultatul putdnd fi transmis unuia din regigtri Ry, Rs R; sau

memoriei.

" Mentionim c3 la prezentarca acestei lucriiri am respectat intocmai originalul, inclusiv normele

ortografice folosite de autori.
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Memoria internd - realizati pe inele de feritd cu diametrul exterior de

2mm este de tip paralel putind fi folositid si pentru calculatoare cu

organizare paraleld. Inelele de feritid sunt dispuse in 38 de plane a céte

1024. Fiecare plan este organizat sub forma unei matrici de 32x32,

alegerea inelelor realizindu-se prin coincidenti de curenti. Memoria

poate functiona in frei regimuri diferite: inscriere, citire (folosite in

functionarea calculatorului) si probd (folosit pentru verificarea memo-

riei).

Memoria externd - este realizati pe un tambur magnetic cu ax

orizontal, cu 32 de capete de inscriere-citire. Inscrierea celulelor este

serie, pe o circumferin{d fiind 64 de celule. Capetele sunt realizate din

Seritd iar stratul magnetic cu oxid de fier. Densitatea semnalelor inscrise

este de cca 6 semne pe milimetru la o solenatie de inscriere de 6

amperispire; semnalul citit pe cap - 30 mV. Alegerea capetelor se face

cu 0 schemd de coinciden(d cu diode §i tranzistori.

Dispozitivul de comandi - este organizat sub forma unei matrici in care

liniile reprezintd operatiile, iar coloanele sunt comandate consecutiv cu

ajutorul wnui numirdtor “pagitor”. De la circuitele SI din nodurile

matricii se dau semnalele necesare pentru realizarea operatiei ce se

executd. Semnalele pentru numdritorul “pdsitor” sunt date de citre

operatia insdasi.

Dispozitivele de introducere i scoatere realizeazi legitura calcula-

torului cu dispozitivele periferice.

Dispozitivele periferice - Introducerea datelor se face pe 6 bandi cu 5

gduri. Calculatorul este dotat cu doui aparate de citit banda: Unul cu

palpatoare de tipul celor telegrafice, cu o vitezi de 6 caractere pe

secundd si altul de constructie proprie, cu citire fotoelectricd, cu o vitezii

de peste 1000 caractere pe secundd, scoaterea rezultatelor din calcu-

lator se face prin tipdrire pe o magind electricd de scris cu viteza de cca

O caractere pe secunld.

Pupitrul de comandd af calculatorului permite:

— inscrierea manuald in memorie si vizualizarea continutului unei
adrese;

— Inscriere in numdrdtorul de comenzi, cu vizualizare:

— executarea programelor automat sau pas cu pas;

— verificari ale calculatorului cu ciclu inchis;

= alegerea sistemului de introducere a datelor (mecanic, optic);

— alegerea sistemului de iesire (tipdrire, perforare);

— alegerea numdrului de cifre care se tipiresc;

— alegerea regimului pentru stopul conditionat;

— cuplare, decuplare, porniri, opriri, stergeri, etc;
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— semnaliziri cu beculete pentru functionarea maginii, stop, stop
conditionat, depisirea unitigii.

SISTEMUL DE INSTRUCTIUNI

Pentru codul operatiei se folosesc 5 cifre binare (2 cifre octale) iar
pentru adrese 10 cifre binare (4 cifre octale). O instructiune va avea
deci 6 cifre octale scrise in ordinea: cod de operaiie, adresd.
Caleulatorul lucrand cu o adresd, in cadrul fiecdrei operafii, primul
operand gi rezultatul se afld in registrul acumulator Ry al dispozitivului
aritmetic; adresa referindu-se la cel de al doilea operand. Intr-un
cuvént se scriu 2 instructiuni, acestea executindu-se succesiv.

Sistemul de instructiuni al caleulatorului cuprinde urmdtoarele grupe:

— operatii aritmelice i logice de bazi (adunare, scadere, inmulire,
impirtire, $1, SAU, deplasari la stinga §i dreapta);

— trasferuri +, -, zero, neconditionat;

tipariri zecimale, octale, de caractere, mulared carului maginii de

SCris;

operatii cu memoria internd, schimbul de informatie intre cele doud

memorii;

— comenzi speciale: trasfer cu revenire, inmultire cu precizie dubld,
modificari ale continutului unei adrese prin adunare cu registril

acumulator;
— operatii auxiliare: stop, stop conditionat, treci mai deparite.

Acest sistem de instructiuni asigurd o utilizare bund a capacitagii
caleulatorului. In anexid se di lista completd a instructiunilor
calculatorului cu explicatii sumare.

DATE TEHNICE- DACICC-1

36

—  Calculator binar, serie cu virguld fixd, cu o adresi;

—  Viteza de lucru: 2000 adundri pe secundd;

— Frecventa de tact : 100 kHz;

— Lungimea cuvintului: 36 cifre binare (doud instrucfivni intr-un
cuvéant). Numerele cu care se opereazd au 33 cifre binare (care
corespund la cca. 9 cifre zecimal);.

— Introducere pe banda perforatd cu 5 gauri;

— Aparar de citire mecanic - 6 caractere/sec;

— Aparat de citire fotoelectric - 1000 caractere/sec;

—  Scoaterea rezultatelor:

e printipdrire;
e prin perforare.
— Memorie internd cu ferite - 1024 celule, ciclul de lucru 17s;
- Men-mrie externd pe tambur magnetic - 2048 celule, timp de acces
mediu 12 ms;
—  Majoritatea elementelor folosite se fabricd in tard.

REZULTATE

Pﬂan(t acum calculatorul a rezolvat o serie de probleme dintre care citim
citeva tipuri:

— sisteme de ecuatii liniare cu 30 necunoscite;

— calcule de orbite de sateliti;

— prelucrdri de date statistic;

— rezolvdri de ecuatii diferentiale liniare de ordinul 2,

Pe asemenea trebuiesc mentionate rezultatele valoroase obtinute in
incercdrile de programare automatd, ficute pe acest calculator de citre
matematicienii Institutului de Calcul. Este vorba despre translatorul
pc‘znrru expresii algebrice gi interpretorul pentru expresii algebrice.

Siguranfa in functionare a calculatorului este bund. Mentiondm cd s-a
lucrat 73 de ore fird intrerupere, iar din cele 1000 de ore de lucru
posibile in acest an, magina a calculat pentru probleme rezolvate cca

650 de ore.

DACICC-1

LISTA DE INSTRUCTIUNI
Notatii:
ab, p - adrese (4 cifre octale)
(a) - continutul adresei a
® - confinutul registrului R
ct - constant

Organizarea cuvéantului codulului operatiei: se indicd adresa celui de-al

2-lea operand, primul fiind in regi [ 2§ funi 1
) : ] gistru, deci 2 instructiuni intr- d (ex
02a06b-12 cifre) : i

In instructiune dupd R; rezultatul trece totin R.

00 - Trece mai departe ®=ct.
02a - Aduce din memorie (a)—>R
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O4a - Duce in memorie ®@+(a)—(a)
10a - Scadere ®-(a)—R
12a - Produs logic ®@*(a)—=>R
I4a - Inmultire ®x(a)—=R

20 - Tiparire zecimald Se tipiiregte ®-transformat
in zecimal (9 cifre).

24 - Muti carul maginii de scris
26a - Suma logicd

30a - Impartire

34a - Transfer la + laa

®v(a)—=R

®.(a)—=R

@>0 sare laa, ®=ct.

®=0 trece mai departe

®<0 sare laa, ®=ct.

®=0 trece mai departe.

40a - Transfer neconditionat la a ~ Sare la a ®=ct.

42 - Deplasare cu un loc la stinga ®x2—=R ( Operatie logicd)

44 - Deplasare cu un loc la dreapta ®@:2—R ( Operatie logicd)
46 - Depdsire octald
50a - Adunare speciald

36a - Transferla -laa

Nu se consulti
depiigirea unitatii
52a00b - Aduce din memoria internd (a)

in memoria externd la b.
54a00b - Aduce din memoria externd (b)

in memoria internd la a.
56b40a - Transfer cu revenire Se scrie in program la p.
Realizeazd trecerea la
subprogramul a-b scriind
inb: 40 p+1
Se folosegte la inmulfirea
cu precizie dublii pt.
memorarea pdr{ii a 2-a a
produsului cu semn ®=ct.
®=0 sare la a, ®=ct.
®#0 trece mai departe.
® + (a) —a, ®=ct.

60a - Duce (R3) la a

62a - Transferla 0 la a

64a - Adunare in memorie
66a - Scadere speciald Fird depdsirea untdtii.

70a - Adunare in memorie gi registru ~ ®+(a)=>agi R.

72 - Stop conditionat In functie de pozitia unei

chei de pe pupitrul de comandd
se trece mai departe sau

se opreste.

Tipireste caracterul repre-

74 - Tipdrirea
zentat de primele 4 cifre din R,

aducand restul tot cu inceputul
pe primele 4 pozitii.
76 - Stop poct

Inainte de a trece la analiza propriu-zisi a structurii calculatorului
DACICC-1, si remarcdm unele trisdturi ale limbajului acestei lucriiri pt;ntru :'"i
o avem uPl'OﬂSPi‘fltﬁ in memorie. Termeni precum “calculator electroni:: cifric” (i
“numamtor—puagltor” nu se mai utilizeazd azi. Folosirea lor este explicabild §i
prin aceea cd unele concepte, inclusiv acela de calculator, nu erau pe de([i§n
E;ristalxzate..O-ricum, limbajul are claritate §i precizie si nu este incz"lrcatpde
;’22;22?”” din englezi, unele nejustificate, ca si cel folosit de multi specialigti

Pentru a individualiza aceasti realizare si pentru a-i giisi locul potrivit in
contextul epocii, citeva comentarii sunt necesare. Daci privim ANE}F()A NR.1
putem afirma cél dupi clasificarea de acolo, calculatorul DACICC-1, face a;té
din generatia a Tl-a, atit dupi epoca in care a fost realizat C,flt i gu a
claractcristicilt:, hgrcl si de performantd. {i lipseste, din picate, posibilitafeﬂ dep:
fi pmg'ramat in limbaje de nivel inalt, pentru a fi pe deplin incadrabil in aceasti
generatie de calculatoare, Deci putem afirma, ci existi o sincronizare cu
preocupirile din domeniu ce se manifestau pe plan international in acea vreme

2 B

s l(,‘aln:‘ulal?.nll DACICC-1, in sala de lucru. Tandrul cercetitor (pe atunci)
at. §telan Tigan, efectuind o operatie de testare. Se remarci periferia aferents
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Dupi datele din ANEXA NR. 2, calculatorul DACICC-1 desi a aparut
dupi cele realizate la Bucuresti i Timigoara, le este superior prin tehnologie gl
performante. '

Referitor la aspectele concrete ale calculatorului DACICC-1, se impun
unele remarci. Se observil in primul rand, o abordare multilaterald din punct de
vedere conceptual a proiectului. Proiectantii au avut in vedere nu numai
perfomantele, ci si problemele de:

— verificare gi intretinere, evidentiate prin existenta unui mod de
functionare a memoriei folosit explicit la verificdri; prin posibilitatea
lucrului in bucld inchisd si pas cu pas; prin existenta semnalizirilor
cu becuri pentru unele stiri;

_ de fiabilitate, evdentiate prin probele de andurantd la care a fost
supus calculatorul;

— facilitdti pentru manipularea programelor si a datelor sustinute de
posibilitatea de a vizualiza continutul unei adrese, de a alege numiirul
de cifre care se tipiresc, de a alege sistemul de iegire gl intrare g.a.

De altfel, o privire atentd a facilititilor oferite de pupitrul de comandi,
ne sugereazd o corelatie cu ceea ce azi noi numim un program DEBUGGER.
Multe dintre comenzile obisnuite ale unui debugger se regdsesc printre
facilititile amintite mai inainte.

Memoria externa, pe suport magnetic (tambur), era permanentd §i nu isi
modifica valoarea decét atunci cind programatorul dorea acest lucru si era
organizatd pe adrese ca §i memoria internd. Acest mod de organizare a
memoriei externe pe suport magnetic, care azi nu se mai intalneste, permitea
efectuarea cu acuratete a unui tip de transfer, direct intre memoria internd si
externi, care, de asemenea, azi nu se mai utilizeaza.

Cercetand setul de instructiuni, ce cuprinde 29 de instructiuni, nu ezitam
si remarcim faptul cii desi reduse ca numr, ele ofereau posibilitatea realizérii
de programe pentru cele mai complexe ordinograme si algoritmi, programe care
de altfel s-au si realizat. Chiar si in aceste conditii putem gési unele instructiuni
puternice, precum cea cu codul 56b40a, numitd transfer cu revenire. Trebuie
apoi subliniat faptul cd exista program care simula aritmetica in virguld flotantd.
Este remarcabild simplitatea si robustetea operatiilor de intrare-iesire, precum gi
posibilitatea schimbului reciproc dintre memoria intern si externd, operatii care
astizi sunt de cele mai multe ori foarte sofisticate. S# amintim aici, numdrul
mare de bus-uri intalnite numai la calculatoarele personale de tip IBM-PC
(ISA, EISA, VESA, SCSI, PCI, etc.) pentru a putea aprecia evolutia in timp a
structurii calculatoarelor dar si faptul ci viteza si modul de transfer ale datelor
intre anumite pérti componente, sunt factori determinanti in aprecierea
performantelor unui calculator si 0 problemd inca deschisi cercetarii.
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Grupul de matematicieni care au realizat primele programe pentr
DACICC-.I, era format din: Emil Muntean, Liviu Negrescu si Teodor Ru vp ’

Aplicatiile erau scrise fn limbaj magind, singurul ,,avantaj’’ fiind a;:;alﬂ ca
programele puteau fi scrise in octal. Principalele programe realizate au fost: o

- rezfrlvarea sistemelor de ecuatii liniare - se puteau rezolva sisteme
avind 64 de ecuatii i 64 de necunoscute;

— probleme de transport;

— probleme de programare liniard;

- rez.o!va'rea turnusului (parcarea §i cazarea) locomotivelor - progra-
mul a fost realizat pentru Regionala CFR Bragov;

— program de croire optimd, program realizat pentru intreprinederea
Clujana.

Mat. El'lllll Muntean, viitor dircctor al ITC-Filiala Cluj,
la pupitrul de comandi al calculatorului DACICC-1.
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Formular special pentru scrierea de programe pentru DACICC-1, completat cu
un program scris in anul 1967 de studentul Mitroy Mircu, devenit ulterior,
| unul din programatorii aprecia(i din ITC-Filiala Cluj

‘ Se poate remarca amploarea si complexitatea programelor, precum gi
il faptul ci unele au fost realizate pentru beneficiari cu activitate economicy
wf‘ ‘ intensi. Aceasti situatie este imbucuritoare cici, arati pe de o parte faptul ci
‘ fi programatorii erau pregititi si atace astfel de probleme si pe de alti parte,
J existenta de agenti economici interesati si capabili sd preia realiziri din
[ domeniul calculatoarelor; desi, sd nu uitim, era perioada de pionerat in
l | domeniu. Se observi, privind titlurile acestor programe, faptul cii problemele de
“ analizd numerici erau bine stéapénite. Scoala fondati de tlustrul acad. Tiberiy
Popoviciu, incepe si dea primele roade in aplicatii industriale [PP1].
Suntem datori si amintim aici contributia meritorie 2 unor tehnicieni care
il au dus greul in munca de asamblare a componentelor electronice si de montare.
T. | Ei sunt Oprea Ecaterina, Zoltin Piketi §i Kaiser Roberrt. Pentru a realiza unele
i componente ale calculatoruluj inginerii au fost obligati si cheltuiascd mults
| fantezie. Dy, ing. Farkas Gheorghe ne-a mirturisit cum S-au realizat unele partj
I componente, mai ales perifericele.
| “De exemplu pentry tamburul magnetic, s-a dizolyar materialul de pe
(i benzile magnetice pentru magnetofoanele care se aflau in comery gi apoi, s-q
depus prin suflare pe suprafata tamburului, care era din alamd. Realizareq
masinii de scris a fost §i mai spectaculoasd. S-a procedat in felul urmdtoy.
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; { - ealizat nigte
trie a apdsa clapele, in locul unui operator wman, s-au re;!lrmr' §u
’ obinai A ixati " clor §i era
pfecfromagne{i special bobinati, care erau fixafi de;.’tsupfadc[c;pc o-vd ;v o
e ! i ealiza cititorul optic de benzi ;
[ alculator. Nici pentru a rea _
orancali de ¢ 1 ] fvi Motorul de actionare era de
X i economie de inventivitate. .
rforate, nu s-a ficut e pie. € o de
,;76 J;; ventilator de birou, iar elementele de citire erau foto-diode rea!;wa
‘ ' ] 1 citeascd actere pe
[cil?RS Cititorul era performant reusind sd citeascd 800 de carac p
undda! o o 5 -
- Cu toate aceste improviza(ii si artificii care day c?.nota airt:zanzhllli
rifericele au dat satisfactie. Dar pentru a asigura fiabilitate altor pal!é)
e- 3 1 1+ 11 - . -

: mponente, a fost necesard realizarea unor dispozitive aux:l(:are care cel eallf
L : i ia cid miezuri eritd, din care se realiza
ici ] rile de feriti, din ¢
izar de alt nivel. Se stia cid miezu . : _
realizare tehnici _ RIS, I S sl

i i : ‘ rilor reali, fati
i ersie foarte mare a parame
emoria, aveau o disp : bl fatz e
n;talog Se impunea, clar, operatiunea de sortare. In acest scop ldn ldbOl'r':l;_OT
i - 1 g’ [ itd. Sortar sta din verificarea
i ortarea consta
tor de miezuri de feriti. din veri
construit un sorta : Horta e
dspunsului la un set de semnale electrice, similare cu cele din functionz 2
it i i I era necesari
3 af'"l din memorie. Dar acest lucru s-a dovedit insuficient. Mai era ljft‘:ctatsa (I
- ; i a aceasta fus . Testoru
testarea §i a matricii de memorie, dupii ce aceasta fusese (esuti ;Z o
s _ . > ¢ t i
permitea afisarea pe un osciloscop in mod trldlmcnsmn.al (cu_ z{x;: X, éfmi e
i it i i I unei matrici de m
ii luminoase), a continutului u
modulatoare a intensitit : tin : : i ce
era supusd testului. Contributia cea mai importanta lalreah?area a
i verificar ] Gheorghe.

dispozitive de testare si verificare, a avut-o dr. ing. Farkas 4

Acad. Tiberiu Popoviciu discutind cu tinerii matematicieni Maria Mihoc si Stefan
- Tigan, in fata masinii de scris a calculatorului DACICC-1.
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Acum suntem in misurd, si numim pe toli aceia care au participat la

realizarea primului calculator din Clyj si unul dintre primele din tara. Ei sunt:

Azzola Bruno

Este de profesie inginer. S-a niiscut la Cluj. A contribuit la realizarea
tamburului magnetic pentru DACICC-1, cit si la schemele electronice.
Are contributii importante si la realizarea altor teme de cercetare, mai
ales in cadrul colectivului de Implantare ionic, a cirui initiator a fost.
Actualmente triiieste in Germania.

Juhasz lolanda

Este inginer, absolventi a Institutului Politehnic Bucuresti. Are
contributii la realizarea calculatorului DACICC-1. A participat la
realizarea altor teme de cercetare in laboratorul de hard, cu rezultate
apreciabile. A lucrat la ITC pani la pensionare.

Bocu Mircea

S-a nascut in anul 1938 la Oradea. A absolvit Institutul Politehnic din
Bucuresti. A contribuit la realizarea unititii centrale a calculatorului
ﬂACICC-I $i a avut un aport hotirtor Ia proiectarea si realizarea
calculatorului DACICC-200. A condus, in calitate de set de temi sau de
laborator, numeroase teme de cercetare in domeniul hardware, fiind unul
din cei mai prestigiosi cercetitori din ITC. S-a remarcat prin inteligenta,
creativitate si spirit de organizare foarte bun. Avea arta de a mobiliza
colaboratorii §i de a le stimula creativitatea. A impus prin activitate si
comportament tipul cercetitorului inteligent, creativ, mobil si foarte bun
organizator.

Farkas Gheorghe
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S-a ndscut la Cluj in anul 1935. A absolvit Institutul Energetic din
Moscova, Facultatea de Radiotehnici. Doctor in stiinte tehnice. A
contribuit la realizarea calculatorului DACICC-1, prin proiectarea
memoriei si structurii matriciale a unititii de comandi. A contribuit de
asemenea, in mod hotéritor, la proiectarea si realizarea calculatorului
DACICC-200. Dupi infiintarea ITC-ului, a fost pani la pensionare in
1996, seful Laboratorului de hardware. A contribuit direct sau prin natura
functiei, la numeroase realiziri ale Institutului. A publicat si comunicat
peste 60 de lucréri stiintifice. Este tipul cercetatorului care a imbinat
excelent teoria cu practica.

Negrescu Liviu

S-a ndscut la 7 Septembrie 1937, in localitatea Pitilusa, jud. Bihor.
Inainte de a incepe studiile superioare, a fost 2 ani invététor, etapi care a
consolidat talentul siu pedagogic indiscut. Este matematician, absolvent
al Universititii din Cluj. A realizat programe pentru cele doui
calculatoare DACICC. In calitate de cercetitor la ITC a conceput
programe pentru toate seriile de calculatoare care s-au folosit in
Romania, mai ales in domenjul compilatoarelor. Este autor s-au coautor,
la 20 de lucriri stiingifice, 12 ciirti si a depus o apreciabild activitate
didacticd. Cercetitor profund, analist fin si pedagog inzestrat, s-a
preocupat foarte mult de ridicarea nivelului gtiintific al colaboratorilor
sdi, mai tineri. Este, poate, cel mai prodigios programator clujean. A
impus tipul cercetitorului profund, cu simt analitic, preocupat aproape
exclusiv de munca sa, caracterizat prin modestie si politete, deosebite, in
comportament.

Muntean Emil
S-a ndscut in data de 31 Iulie 1933, in localitatea Migura, jud,
Hunedoara. A absolvit Facultatea de matematicd, specialitatea Magini de
Calcul, in anul 1957 la Universitatea din Cluj. Doctor in matematici al
Universititii din St Petersburg (Leningrad). A participat cu programe la
calculatoarele DACICC-1 §i DACICC-200. A fost director (manager) al
Filialei ITC din Cluj, de la infiintarea acesteia in 1968, pini in anul
1990. S-a impus prin calititile sale de manager si cercetétor. A publicat,
in calitate de autor sau coautor, 62 lucrari stiintifice, cuprinzind domenii
ca: limbaje de programare, sisteme de operare, compilatoare §i programe
aplicative. De asemenea, a publicat 8 tratate si manuale de informatics §i
a coordonat in cadrul ITC, aparitia a 67 de titluri de carti. In timpul in
care a condus Filiala din Cluj, a imprimat acesteia un prestigiu stiintific
deosebit. A creat o atmostferi de libertate stiintificd cercetitorilor, fird a
sldbi rigoarea i seriozitatea, fnzestrat cu un sim{ diplomatic deosebit, a
fost totdeauna atent la nevoile angajatilor si a reusit si reduci la minim,
influentele negative ale unor hotirari eronate din epoci, asupra Filialei.
Are contributii deosebite la dezvoltarea invitdmantului mediu si superior
de informatici, din Cluj st din tard. Dupi anul 1990, a depus o activitate
editoriali deosebitd la editurile Microinformatica si Promedia-Plus,
publicind peste 60 titluri de lucriri din domeniul informaticii si stiintel,
Actualmente coordoneazi activitatea de editare la Editura Promedia-
Plus. In calitate de cadru didactic la Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-
Napoca, este seful Catedrei de sisteme din Departamentul de Informatici,
conduce lucriiri de doctorat §i este titularul cursurilor: Retele de
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calculatoare, Sisteme expert §i Reprezentarea cunostintelor. Este unul din
intemeietorii informaticii romanesti.

Rosmann Manfred

Este matematician cu studii de inginerie, a participat la construirea
primului calculator DACICC, fiind unul din initiatorii construirii
calculatorului. Era un talent multilateral fiind, printre altele, un foarte
bun céntiret. Actualmente se afli in Israel.

Rus Teodor
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Este matematician, absolvent al Universitatii din Cluj, unde gi-a sustinut

i doctoratul. A realizat programe pentru cele doud calculatoare

DACICC. in continuare, a contribuit la realizarea a numeroase teme de
cercetare in cadrul laboratorului soft al ITC - Filiala Cluj. A scris prima
carte din Roméania in domeniul structurilor de date, intitulati sotructuri
de date”. Este unul din initiatorii abordirii teoretice a limbajelor de
programare §i compila- g
toarelor. Datoriti spiri-
tului sdu teoretic, a
fost supranumit de
citre colegi ,,docto-
rul”. A devenit cadru
didactic la Universi-
tatea din Towa SUA,
unde, dupi ce a par-
curs toate gradele uni-
versitare, a fost numit
in 1993 profesor titu-
lar.  Prin activitatea
depusd aici, a ridicat
prestigiul Departa-
mentului  de  Stiinta
Computerelor din ca-
drul acestei universi-
tati. Are contributii re-
marcabile in urmitoa-
rele domenii: speci-
ficarea algebrici a sis-
temelor software, pro- Cartea cu titlul Data Structures and Operating
Systems, apiruti in 1979 in SUA,
cu dedicatia si autograful autorului, dr. mat.
Teodor Rus.

gramare _paraleldi i
constructia automati a
compilatoarelor, A

promovat si continuat aici cercetiri pe care le-a initiat la ITC-Filiala
Cluj, cum ar fi produsul TICS (Tehnologie de Implementare a
Componentelor Software). Acest sistem este utilizat acum de mai multe
universitati din Europa si America, precum: Universitatea Utah, Paris i
Saarbriicken.

47




5. REALIZAREA CALCULATORULUI
DACICC-200

Ca urmare a succesului obtinut cu calculatorul DACICC-1, prestigiul
Institutului de Calcul a crescut. Tot mai multi tineri ingineri i matematicieni au
vizut in noul domeniu o gansd pentru realizarea lor profesionali. Se pare ci
aceastd realizare, a luat o dimensiune nationald. Construirea celui de-al doilea
calculator, s-a impus aproape de la sine. El avea si fie DACICC-200. Daci
primul a fost creat pentru Institut, al doilea a fost realizat printr-un contract cu
un beneficiar si anume: INSTITUTUL CENTRAL DE CERCETARI
AGRICOLE. Vom analiza in continuare acest eveniment, pentru ci genereazi
cateva concluzii utile. In primul rind semnalim faptul cii s-au realizat, dupi
cunostintele noastre, cel putin doui premiere.

Pentru prima datd in Romdnia, se comercializa un calculator conceput gi
realizat in Intregime in tard si un institut de cercetdri, din afara domeniului
informaticii, se dota cu un calculator. Este vorba despre INSTITUTUL
CENTRAL DE CERCETARI AGRICOLE,

Parte din devizul de plati avizat de ciitre Institutul Central de Cereetiri Agricole,
Se pot observa gtampile ale acestui institut gi semniitura directorului general
ing. C. Riuta.

In activitatea de documentare am avut prilejul si incintarea, si
parcurgem, documentele care s-au emis si care au fundamentat aceasti
colaborare. Am constatat cu bucurie gi surprindere in acelasi timp, ci echipa de

conducere a Institutului Central de Cercetiiri Agricole, a dovedit o foarte buni
cunoagtere a rolului informaticii in agriculturd si a liniilor de cercetare care vor
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p;-o_ﬁta Ude avantajele acesteia. Mentionim, ci in urma acestei achizitii cercetarea
agj']CO](fl romaneascd, se alinia fruntagelor de atunci din lagéirul socialist (fostele
RDG si ‘Cehoslovacia), dar le depisea la nivelul dotirii cu tehnici de calcul
prin performantele calculatorului DACICC-200. Amintim cu plicere, pe cﬁgiw;
din _ promotorii acestei actiuni din partea Institutului Central de’ Cercetiri
Agricole: ing. C. Rawt, director general; ing. S. Hatia, director adjunct; Stanciu
Gheorghe, cercetitor gtiintific gi ing. M. Steif; sef serviciu constructii. ,

Final al devizuluj de plati emis de citre Institutul de Caleul Cluj, ciitre Institutul Central
dc.(‘.er.cetz“nri Agricolﬂc. Se observii stampila Institutului de Caleul si scmnﬁlur:q l
acuEI. Tiberiu Popoviciu. in dreapta sus esfe prequl total, iar la mijloc numele L’L‘ll'l[" care
au intoemit devizul si pe caredi vom regisi printre cei ce au rcalﬁzal caleulatorul. .

. In cadrul acestui contract, beneficiarul a pldtit toate activititile necesare
realizarii calculatorului, de la proiectare la transport gi punerea in functiune. Din
punct de vedere tehnic, trebuie remarcat faptul i, nu a existat un modc;,l de
laborator, Rezulti ci experienta dobanditi Ia constructia calculatorului
pAClCC—l, a fost foarte bine intrebuintati, chiar in conditiile Tn care s-au
u}trodus‘multe noutdti si s-a schimbat tehnologia. Astfel, construirea reusiti
,,mtr-o.smgurﬁ _tr_ecere”, fdrd model experimental, trebuie neaparat considerati
un merit exceptional al cercetitorilor de la Institutul de Calcul Cluj. ’

‘ ICalculatorul a functionat la capacitatea sa maximi intre anii 1968-1973
fiind singurul calculator din cadrul centrului de calcul al beneficiarului Ceﬁtrui
de c_:alcul dispunea de o cameri cu instalatie de climatizare necesari ﬁln-c;ionﬁrii
optime a calculatorului, dar si de colective de operatori $i specialisti. Printre cei
care au contribuit la utilizarea eficienti a calculatorului remarciim pe: ing
Donescu Monica (in calitate de inginer de sistem, actualmente in Fran];a). si pé
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mat. Schuster Werner (in calitate de matematician principal, acum in Germania)
care au contribuit efectiv gi la realizarea calculatorului, asa cum vom arita in
acest capitol. Au mai lucrat aici pe intervale de timp mai scurte: ing. Samson
Schachter (acum in Israel), ing. lulian Satran (actualmente in SUA) si mat.
Michaela Riscanu (acum in SUA). Pentru a ne forma o imagine cat mai corectii
despre calculatorul DACICC-200, vom prezenta si aici o lucrare stiintifici,
comunicati la Sesiunea de Comunicéri a Institutului Politehnic din Timigoara,
28 Mai 1967,

ASUPRA PROIECTULUI

CALCULATORULUI DACICC-200?
de Gh. Farkas si M. Bocu

Calculatorul electronic DACICC-200 este destinat rezolviirii proble-
melor tehnico-gtiintifice si economice. In aceastd lucrare se prezinti succint
caracteristicile calculatorului pe baza proiectului realizat de Institutul de

Calcul Clyj.

Formatele cuvintelor

If | DACICC-200 e un calculator binar putdnd lucra in virguld fixd sau
Sfotantd. Lungimea cuvdntului este de 24 de biti.

Reprezentarea numerelor se face in cod complementar, pentru virguld
Jixd 1 bit semn, 23 biti mantisd, pentru virguli flotantd 1 bit semn, 37
biti mantisd, 10 biti exponent. Numerele in virguli flotantd se pdistreazi
in doud celule consecutive din memorie.

Instructiunile sunt cu o adresd. Structura instructiunii este 3 biti
madificatori, 6 biti cod operatie §i 15 biti adresd.

Caracterele sunt reprezentate prin 6 biti.

Sisteme de adresare

Calculatorul dispune de 4 sisteme de adresare:

1. adresare directd (adresa este indicatd prin cei 15 biti din

instructiune);
2. adresare relativi (la adresa indicati in instructiune se adaugi baza

din registrul secvenial);

2 g G G . - 5 Y
) Mengiondm ca la prezentarea acestei lucriri am respectat atat forma cit gi
ortografia autorilor.
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3. adresare indexatd (la adresa indicati de instruc(iune se adaugdi
continutul registrului de index specificat in instructiune);

4. adresare indirecti (adresa indicatid in instructiune se considerd
adresd pentru adresa doritd); procedeul este iterativ.

Adresarea relativi se Joloseste pe secvente §i e comutald prin
instructiuni. Adresa pentru registrul index se specificd prin 2 din cei trei
biti ai partii de modificator, al 3-lea Jiind destinat pentru a indica
adresarea indirectd.

Memoria interna

Memoria internd este concepuld modular, cu blocuri de cdite 4096
adrese, capacitate maximd 8 blocuri. Blocurile de memorie  sunt
realizate pe inele de feritd, au timp de acces 1,5 ps gi ciclul 4 us.
Blocurile functioneazi independent unul Jag@ de celilalt. Accesul la
memorie se face prin circuite de apel prioritar.

Sistemul de instructiuni

Dispune de 78 instructiuni dintre care 49 cu adresi. fn Viitor sistemul de
istructiuni mai poate fi ldrgit. Repartitia pe categorii a instructiunilor e

urmdloarea:

— operatii aritmetice in virguld fixd -8
= operafii aritmetice in virguld flotantd -13
— operatii logice -3
— operalii de transfer de informatie -16
— operatii de salt =10
— operatii cu registri de index -8
— operatii de deplasare -8
= operafii cu caractere -2
= opera(ii pentru dispozitivele periferice -6
—~ operatii diverse -4

Calculatorul echipat cu 8 blocuri de memorie va realiza in medie peste
200.000 operatii de tip adunare pe secunci.

Simulta neitati

In DACICC-200 vor exista 3 tipuri de simultaneitii.
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1. Simultaneitate in functionarea blocurilor de memorie, intre ele §i fald

de unitatea centrald.

Simultaneitate intre pregitirea instructiunilor i executia operatiilor.

3. Simultaneitate in activitatile dispozitivelor periferice intre ele §i fald
de unitatea centrald.

b

Schimbul de informatie cu calculatorul

Dispozitivele periferice sunt cuplate la unitatea centrala prin 7 canale
pe care pol fi montate pand la 64 periferice prin interfata standard.
Canalele functioneazi independent unul fai de celilalt, in regim de
simultaneitate cu unitalea centrald. Aparatura perifericii poate face
schimb cu unitatea centrald pe caractere sau pe blocuri de caractere.
Schimburile pe blocuri ocupd canalul permitdnd numai unui singur
aparal  sé lucreze pe canal; schimburile pe caractere permit
\ functionarea simultand a mai multor periferice pe acelagi canal. Canalul
‘ 0 este destinat tratirii greselilor care apar in blocurile functionale
(depdsiri de unitate, greseli de programare, greseli de paritate elc.).

Multiprogramare

Utilizarea rationalii a caleulatorului, din punciul de vedere al eficientei
timpului de lucru se realizeazi prin multiprogramare. Din punct de
vedere constructiv pentru a asigura posibilitatea multiprogramarii sunt
prevdzute urmdtoarele:

1. Un sisiem de intreruperi prioritare care servegte la utilizarea
dispozitivelor periferice.

2. Posibilitatea de blocare si deblocare a regimului de intreruperi prin
program.

3. Instructiuni speciale pentru tratarea intreruperilor si a folosirii
programului dispecer.

4. Posibilitatea de a realiza adreséri relative pentru alocdri dinamice,
controlul domeniului de adresare in regim de program §i actionarea
perifericelor numai de ciitre dispecer.

Dispecerul pentru multiprogramare asigurd functionarea a 4 programe
simultan i conversatia intre om si calculator prin masina de scris de la
| pupitrul de comanda.

52

Calculatorul DACCIC-200 instalat Ia Institutul Central de Cercetiri Agricole.
La cititorul de bandi de héirtie perforati lucreazi ing. Monica Donescu. Se observi, de
asemenea, tabloul de comandi al calculatorului i unele periferice.

lng_. Gheorghe Farkas i ing. Mircea Boeu in fata calculatorului DACCIC-200, instalat Ia
Institutul Central de Cercetiiri Agricole. Cei doi au avut cea mai su bstantiali contributic Ia
conceperea si realizarea calculatorului.
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Dupa lectura acestei lucriri, primul gand este si facem o comparatie,
cu ceea ce era DACICC-1. La numai cétiva ani, diferentele sunt vizibile. O
structurd modernd i performanti. Un soft mai evoluat, mai bogat si mai
performant.

Dacié privim ANEXA NR. 1, constatim ci DACICC-200 se incadreazi
perfect ca tehnologie, performante i soft in generatia a doua de calculatoare. Cu
toate acestea, el era in urmé cu cativa ani fa{d de varful performantelor din
epocd. Dar, trebuie sd subliniem c& aceasti diferentd este compensati de unele
concepte moderne, care au fost implementate de citre constructori, Ne vom
referi la ele in continuare,

Setul de instructiuni este mai complex si cuprinde 78 de instructiuni
grupate in 10 categorii. Remarcim faptul ci instructiunile de aritmetici in
virguld flotantd sunt cablate hard. Conceptele care au stat la baza realizirii
implementirii hard a aritmeticii in virguli flotanti, erau cele mai noi ale
perioadei. Astfel reprezentarea datelor era in octal, pe 24 de biti. Exista control
de paritate la memorie si registri [S], inclusiv la orice transfer de date. Daci
amintim in acest context, ci din seria de microprocesoare Intel numai cele
incepand cu I-80486 aveau implementat aritmetica flotanti si ,,pdtania’ cu
aritmetica flotantd, din 1995, a microprocesorului Pentium, trebuie si acceptim
ca pe o performanta existenta acestei facilititi la DACICC-200. ,

Aga cum am vizut, in lucrare erau 4 sisteme de adresare care astiizi sunt
uzuale la calculatoare. La adresarea indexati constatim ci registrul index putea
fi ales oricare din cei patru registri generali, ceea ce conferea un grad de
ortogonalitate i flexibilitate pentru programatori. Se stie ci multe calculatoare
sl microprocesoare moderne au un registru index special si nu oferd facilitatea
amintitd mai sus.

Memoria este conceputi si realizatd modular, din blocuri de cite 4 Ko si
cu un timp de acces substantial mai mic. Se acceptau apoi o seric de
simultaneitati. Doud dintre ele trebuie remarcate in mod deosebit.
Simultaneitatea oferitd de overlap (suprapunera in timp a pregatirii unei
instructiuni cu executia precedentei) era extrem de moderni pentru vremea
aceea [7]. Astizi conceptul se numeste pipeline si este mai general. A fost
implementat prin crearea in unitatea centrald a doud dispozitive: Lansatorul si
Executorul de instructiuni, cu functionare simultani si independenti. Amintim
cd Felix C-256, calculator fabricat la noi din 1968 prin licents, dupd modelul
francez Tris50, nu avea acest concept implementat. Apoi simultaneitatea
functionald a blocurilor de memorie. Acest concept il gisim astizi numai la
calculatoarele paralele multiprocesor. La cele monoprocesor, chiar si la cele mai
moderne, existi numai conceptul de pagini de memorie, care nu implici o
divizare constructivi ci numai o tratare diferiti a unei diviziuni de memorie.
Existd apoi o trisiturd foarte moderni in tratarea problemei conectirii
perifericelor [6]. S-a implementat un tip de conectare standard, ceea ce permitea
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Jegarea unui numir mare de periferice de tipuri si viteze diferite. Pentru a se
efectua rapid o verificare a bunei functionari a hardului, s-au elaborat programe
de test hard, orientate in special pentru a verifica executarea corecti a
instructiunilor. Programele erau pe o bandi perforati de pe care se rulau, de
obicei la inceputul fiecirei zile de lucru.

Toate aceste concepte moderne au fost implementate pentru a contracara
efectul generat de ciclul velativ mare al memoriei, care era de 4 microsecunde.
Existenta simultaneititilor a permis executarea in paralel a unor activititi in
calculator gi realizarea unei economii de timp. Putem afirma ci structura hard a
calculatorului DACICC-200, era moderni si performantd pentru acel timp si cil
inginerii care au conceput aceastd structurd, impotriva lipsei posibilitatilor de
acces la tehnologie moderni, au suplinit prin inteligenti ceea ce nu au putut
obtine cu ajutorul valutei. Din pacate problema insuficientei valutei, a devizelor
convertibile a marcat negativ mult timp informatica roméneasca; si nu numai
informatica. Colectivul de ingineri care a contribuit cel mai mult la conceptia si
realizarea calculatorului DACICC-200, era compus din:

— ing. Mircea Bocu;

— ing.Gheorghe Farkas,
— ing. luhasz lolanda;

— ing. Tudor Muresan;
— ing. Daniel Beloiu;

— ing. Mihai Mugteanu;
— ing. Mircea Patru.

La acest grup, s-au aldturat in anul 1968 si urmitorii: ing. Cigmdian
Dan (cu participare la reglajul amplificatoarelor de citire a memoriei cu ferite,
testare si verificare hard a modulelor de aritmetici si documentatie), ing.
Corpadea Mircea (actualmente director la PECO), ing. Petre Soreanu
(actualmente in Israel) pe atunci, toti trei, tineri absolventi ai Politehnicii din
Timigoara. Acestia din urmi au contribuit mai ales la activititi de testare,
reglare, remedieri inerente cat si la elaborarea de manuale necesare utilizarii,
cunoasterii i intretinerii calculatorului. Este de remarcat faptul ci pentru cej
mai mul{i, dintre cei amintiti mai sus, activitatea depusi aici va deveni
domeniul in care ei au avut realiziri importante.




Un grup de realizatori ai calcalatorului DACCIC-200. De Ia stﬁng:\‘
la dreapta: ing. Dan Cigmiian, ing. Tudor Muresan, ing. lolanda Juhisz,
ing. Gheroghe Farkas, ing. Monica Donescu, ing. Mircea Bocu,
ing. Danicl Beloiu, ing. Petre Soreanu si mat. Werner Schuster

Lucrurile s-au fmbundtitit si la capitolul soft. S-au creat céteva
componente soft performante, care au ridicat la alt standard activitatea de

programare.

Un grup mai restrans, dar cu contribuii importante la realizarca
calculatorului DACCIC-200. De la stinga la dreapta: ing. Tudor Murcgiln,_
ing. Daniel Beloiu, ing. Mircea Bocu si regretatul ing. Mihai Musteanu®* .
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Prezentdm in continuare principalele componente soft si caracteristicile
lor. Asamblorul care se numea PAS (Program de Asamblare Simbolici) avea
printre alte facilititi si posibilitatea de a defini macro-instructiuni; era folosit la
scrierea de programe in cod masini. La realizarea asamblorului au contribuit
urmétorii matematicieni:

— Teodor Rus;
— Stein Hannes

iar ceva mai la urmi, si
—  Costea Viorel.

Monitorul a fost realizat de ciitre matematicienii:

— dr. Emil Muntean

— Nitchi Stefan.

Supervizorul de intriri-iesiri a fost realizat de citre matematicianul
Werner Schuster.

Trebuie si remarciim aici o activitate care, dupd pirerea noastri, era o
premiera ca de altfel majoritatea celor desfiisurate in acest context. Am subliniat
anterior implementarea hard la calculatorul DACICC-200, a aritmeticii in
virguli flotanti. Pentru a fi testatd s-a realizat un ansamblu de programe numit
BTH (Baterie de Teste Hard), cu ajutorul cireia se testau evident si alte
componente hard. La realizarea acestor programe ciit si la operatia de testare, o
contributie importanti au avut: mat Stela Lasldu-Popescu (actualmente in
Canada) si mat. Mitrov Mircu.

Matematicianul Werner Schuster a realizat de asemenea un program
numit MOL (Machine Oriented Language) care putea fi asimilat unui asamblor,
dar care avea in plus facilitatea de utiliza adrese simbolice. In acest program a
fost scris cea mai importanti realizare, dupd pirerea noastri, in materie de soft
dedicatd calculatorului DACICC-200, compilatorul FORTRAN-2. Aceasti
realizare apartine matematicianului Negrescu Liviu.

Sistemul de programare automats DACICC-FORTRAN, cum il
numeste autorul [13], cuprinde un limbaj de programare de tip FORTRAN si
compilatorul respectiv, precum $i un set de subprograme in cod masinii care se
pot atasa la nevoie la un program intocmit in limbajul FORTRAN.
Compilatorul realizeazi traducerea intr-un singur pas, a programelor din
limbajul sursi (DACICC-FORTRAN) in cod masind, realizind in acest mod
codul sau programul obiect. Avantajul unei traduceri intr-o singurii etapi
elimina necesitatea de a mentine in memorie sau a scoate pe banda perforati
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programul intr-un limbaj intermediar. De asemenea o asfel de traducere era mai
rapidd prin eliminarea unor paralelisme, inerente la traducerea in mai multe
etape. Era insd obtinut un program obiect ceva mai lung. Pentru a adapta
compilatorul la specificul calculatorului DACICC-200, a fost scoasi
instructiunea FORMAT, care era in special folosita pentru a introduce date prin
cititorul de carteld. De altfel scoaterea datelor era realizati intr-un format
standard. In vederea utilizirii memoriei pe tambur, au fost introduse
instructiunile: REXT, SEXT si CODI2. Primele doui permit schimbul de
informatie intre memoria pe ferite §i cea de pe tambur, iar ultima permitea
apelarea unui subprogram de pe tambur. In acest mod unele programe puteau fi
rezidente pe tambur, existind posibilitatea de a fi apelate din cadrul altui
program. Compilatorul avea douil regimuri de scoatere a programelor obiect si
anume: un regim de scoatere in octal a instructiunilor, cu corespondente dintre
instructiunile celor doui programe (se indica grupul de instructiuni a limbajului
obiect pentru fiecare instructiune a limbajului sursdl) si un regim de scoatere
binard a instructiunilor programului obiect. Primul regim permitea o verificare
rapidd a programelor iar al doilea producea o bandi perforata care se utiliza
apoi la introducerea programelor spre a fi executate.

Aceasti realizare, pe lingi meritele de performantd enumerate mai sus,
detine si citeva ,,recorduri’® care vin de la situarea sa in cronologia domeniului
in tara noastrid. Terminat in 1969, acest compilator era:

primul compilator FORTRAN-2 conceput si realizat la noi,
pentru unul din primele calculatoare realizate in intregime in
tard.

Sper, ci nu suntem acuzati de retorici, dacii intrebim: céti cercetitori
din lume au realizat pinii in 1969 acest lucru?

Cu toate cii aceste programe au fost pentru vremea lor performante si
utilizarea a dat satifactie, din picate ele nu au fost ingeminate intr-un tot care s-
ar i putut numi sistem de operare. Este adevirat cii in acel timp, notiunea de
sistem de operare nu era cristalizatd complet.

Cum se realiza concret un program, de la faza de conceptie pini la
obtinerea rezultatelor? La aceasti intrebare a avut amabilitatea si ne raspundi
domnul Liviu Negrescu, care este cu siguranti, persoana care a programat cel
mai mult pe aceste doui calculatoare. Deci:

“se incepea cu scrierea programului pe hirtie, in octal pentru DACICC-
[, in limbaj de asamblare sau FORTRAN 2 pentru DACCIC-200. Pentru a
usura scrierea de programe s-a tiparit un formular special, tabelal gi previzut
cu rubrici corespunziloare. Dupd acest pas se lrecea la perforarea benzii de
hirtie. Operatiunea era asemandtoare cu tipdrirea unui text la magina de scris,
Simultan cu perforarea se obtinea si o copie pe hirtie a programului. Era ceea
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ce azi, am putea numi listing sursd (bandd perforaid sursd). Prin cititorul de
bandd se introducea programul in memorie, la o anumild adresi si apoi se
porned rularea printr-o comandd, de la o cheie. Dacd era scris in FORTRAN 2
mai intdi se compila, obtindndu-se pe bandi codul obiect. Eventualele erori
erau tipdrite la masina de scris, care irebuiau si fie corectate. De obicei
rezultatele se obtineau, prin tipdrire pe hdrtie la magina de scris. La DACCIC
200 rezultatele se obtineau si pe bandd perforati, procedeul fiind mai rapid, se
economisea timp. Ulterior banda se citea la cititorul de banda, iar cu ajutorul
masinii de scris se putea obtine o copie care era utilizatd in continuare pentru
corectare sau era pastrata*,

SISTEMUL DE PROGRAMARE
 DACICC — FORTRAN

Coperta manualului de prezentare a limbajului FORTRAN, scris de
mat. Liviu Negrescu. A apirut in anul 1969 si este prima carte romineasci
cc prezintd un limbaj de programare realizal in (ari.
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Era ceva de lucru, nu-i asa? Am introdus acest paragraf pentru a permite
0 evaluare a activitatii de programare, de la nivelul de azi al acestei activititi.
Astizi mediile de programare oferi prin meniuri, 0 gami largi de avantaje si
unelte, pe principiul grupirii lor la indemana programatorului (indreptate spre
programator), cea mai mare parte a activititii programatorului fiind orientatd
citre creativitate. Atunci programatorul trebuia si ,-caute” uneltele gi facilitatile
(sd se indrepte spre ele) si sii le utilizeze in ordine (secvential), cu un grad de
manualitate si activititi de rutind, preponderent (ex. cilutarea si corectarea unei
erori pe banda perforati).
Privind acum calculatorul DACICC-200, impreuni cu softul si
perifericele ce le avea, putem afirma ci toate acestea se constituiau intr-o
realizare unitard, coerenti, performant si indrdzneatd in acelasi timp.

60

6. INFIINTAREA ITC - FILIALA CLUJ

In anul 1967, prin H.C.M. ia fiinti INSTITUTUL DE CERCETARI
$I PROIECTARI UTILAJ ELECTRONIC DE CALCUL - ICPUEC, care
va avea filiale in Cluj gi Timigoara. Colectivul de cercetitori care au inceput
activitatea la ITC-Filiala Cluj, era in cea mai mare parte format din grupul de
cercetitori care au realizat calculatoarele DACICC si programele soft aferente.

~ Desi a purtat mai multe denumiri de-a lungul timpului, noi vom folosi numai

numele de ITC, nume sub care a obtinut consacrarea cit §i cele mai cunoscute
realiziiri. Inceputurile au pus unele probleme Institutului, dar ele au fost
depiisite. Amintim aici cele patru sedii care le-a avut, nici unul satisficitor,
pand cand in 1981 s-a instalat in actualul sediu, o constructie cu adevirat
propice cercetirii. De la infiintare pénd in 1990, a fost condus cu un deosebit
talent managerial de catre DR. MAT. EMIL MUNTEAN.

z

|

Cliidirea in care se afli sediul ITC-Filiala Cluj, situatii pe
str. Prof. Gh. Bilagcu (fosti Republicii) la nr. 109
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