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TIBERIU POPOVICIU

Le 29 Octobre 1975, Tiberiu Popovieiu, membre de I'Académie de
la République Socialiste Roumanie, professeur et scientifique de notori€té
internationale s’est éteint au regret unanime du monde mathématique.

1l est né en la ville d’Arad, le 16 Février, 1906. Son talent hors ligne
s’est fait remarquer dés sa jeunesse, Fncore ¢leve de lycée, il devint I'un
des meilleurs collaborateurs de la revue ,,Gazeta matematicd”’, en fondant
en outre lui-méme la revue ,,Jurnal matematic”, dont la notoriété dépassa
les frontiéres du pays.

En terminant en 1924 la section réelle du lycée ,,Moise Nicoara’” de
Arad, il continue ses études a la Taculté des Sciences de I'Université de
Bucarest, oit il se fit remarquer par ses professeurs Gheorghe Titeica et
Dimitrie Pompeiu.

Aprés avoir passé sa licence &s sciences mathématiques, il fut éleve
de I'Beole Normale Supérieure de Paris (1927—1930). C’est également
a Paris, qu'il obtint le titre de docteur &s mathématiques, en présentant
une remarquable thése de doctorat du domaine de l'analyse mathéma-
tique (1933).

Rentré au pays, il mit toute sa capacité et tout son talent au service
de D'enseignement mathématique roumain, en gravissant tous les échelons
universitajres, aux Universités de Cluj, Bucarest et Jassy. A partir de
'annde 1946, il revient & Cluj, pour y rester définitivement. Il y a fondé
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une ¢eole d'analyse numérique et de la théorie de I'approximation, qui
s'est fait connaitre et apprécier grdce & ses remarquables résultats, par
les speécialistes dans ces domaines. En méme temps, il a apporté une impor-
tante contribution a4 lorganisation de I'enseignement mathématique, en
sa qualité de doyen de la Faculté de mathématiques et physique de I'Uni-
versité de Cluj (1950—1953) et de chef de la chaire d’analyse de cette
faculté (1948—1973).

En reconnaissance de ses mérites de scientifique, il est élu en 1948
membre correspondent de I’Académie de la République Socialiste Roumanie,
puis en 1963, membre titulaire de la méme Académie. Fn cette qualité
il a organisé et dirigé I'Institut de Calcul de Cluj, de I’Académie de la
République Socialiste Roumanie. Il y a initié d’importantes recherches
d’analyse numérique, de la théorie de I'approximation, d’analyse fonction-
nelle, de la théorie qualitative des équations différentielles, de recherche
opérationnelle, de programmation aux ordinateurs, ainsi que des recherches
du domaine du projet et de la comstruction des ordinateurs.

Fn la méme qualité, il a fondé des équipes mixtes de recherche, enla
direction des applications des mathématiques & I’économie, a l'industrie,
a la chimie, médecine, biologie, etc., en déployant a ce point de vue une
activité de pionnier.

Dans le contexte de telles préoccupations, une équipe de mathémati-
ciens, ingénieurs et techniciens a construit, en 1963, ordinateur roumain
DACCIC—1, auquel a succédé & un intervalle de cing ans, l'ordinateur de
performance accrue DACCIC—200. Ces deux ordinateurs ont été construits
sur la base de projets originaux et utilisés a la résolution de nombretux pro-
blémes, posés par des institutions de recherche et par des entreprises du pays.

Comme scientifique, Tiberiu Popoviciu a activement participé au
mouvement mathématique national et international, ainsi qu'a I'organi-
sation a Cluj de six Colloques scientifiques sur les thémes suivants : analyse
numérique (1960) ; approximation des fonctions, avec application au
calcul numérique (1963) ; théorie des fonctions convexes, avec application
au caleul numérique (1965); théorie de l'approximation des fonctions
(1967) ; théorie de I'interpolation et la notion de convexité (1968) ; théorie
constructive des fonctions (1973). Tous ces colloques ont joui d’une large
participation, tant nationale qu'internationale ; y ont été abordés d’impor-
tants problémes de la recherche mathématique actuelle.

Au cadre de I'’Académie de la République Socialiste Roumanie il a
promu des rapports de collaboration entre les équipes de I'Institut de calcul
de Cluj et des équipes de mathématiciens d’autres pays: République
Démocratique Allemande, République Fédérale Allemande, République
Populaire Bulgarie, Etats Unis d’Amérique, France, Hollande, République
Populaire Hongroise, République Populaire Polonaise, République Socialiste
Tchéchoslovaque, Union Soviétique, République Socialiste Fédérative
Yugoslavie. Il a personnellement visité plusieurs de ces équipes, qui ont
a leur tour visité, par des délégations, I'Tnstitut de calcul de Cluj. Ces visites
réciproques ont donné lieu & d’utiles échanges et ont conduit a I’élaboration
de travaux portant sur des problémes communs de recherche.
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Par ses résultats remarquables, cou-l_pris dans 300 travaux,’ -étgdes éat
monographies, Tiberiu Popoviciu s'est imposé comme un s.!pecmhstel e
taille mondiale dans des domaines tels que: an?.lyse ma!:he.tnatique, analyse
numérique, théorie de l'approximation, ”algebrc, théorie des nombres,
équations fonctionnelles. Les recherches qu'il a entreprises dans ces domaines
ont conduit, entre autres, & la constitution de la 1;he01'}e des fon,cltlogs
convexes d’ordre supéricur. Cette théorie a rendu possible 1 abordlet 1 }iztu le
en profondeur de certains problémes centraux du do‘malrlle.de a théorie
de V'approximation, de Ianalyse fonctionnelle, de l'analyse (111uré1er1que.
1/idée centrale qui se trouve & la base de cette théorie est 1 étude du com;
portement des fonctions définies sur un ense,mble linéaire donné, par rapporlC
3 I'ensemble des polynomes de degré donné 7 = 0. C\ett?}dee, 1n.t1rne(11r,1en
liée A linterpolation par polymomes, I'a conduit 2 lela}boratlon t1i1n’e
méthode trés efficiente de recherche dans le domaine de l'analyse mathé-
matique. La méthode a été appliquée SySEél’{l&tlgllﬁl’ﬂCllf}, tant par 50113 auiieur,
que par ses éleves, 2 I’étude des procede?s da_pproxllm'atloq de a;%tyiie,
a I’étude du probleéme polylocal relatif aux équations (.fhfferentlelles,la éu le
de certains problémes du domaine de I'analyse fonctionnelle et de la théorie
constructive des fonctions. il ol

FEn ce qui concerne les fonctions convexes d’ordre #, Tiberiu Popoviciu
a suivi plusieurs directions de recherches, parmi les qugl.le's nous ’mentlollil—
nons les suivantes : décompositions de l'ensemble de définition d'une telle
fonction, en sousensembles consécutifs, sur lesquels la fonct_lon se ,corn‘porte‘
d'une manitre précisée; inégalités vérifides par les fonctions d oréhe ";
approximation et la meilleure approximation des fonctions d’ordre #=;
certaines propriétés différentielles, ete.

Une partie de ses résultats dans le don}aine_ d’e la théorie des fonct1c;lr.15
convexes d’ordre supériecur ont été systématises dans sa r?ogogre}p tlie
,.Les fonctions convexes”, parue a Paris, en la 9ollectlon ,.,Actua ités sc11en é
fiques et industrielles”, en 1944. Nous mentionnons ci-dessous quelque

ugiafliecisogg‘?;ﬁa?éelle f, & m-iéme variation bornée est la .dlfférenclte
de deux fonctions non-concaves, d’ordre # — 1, dont la_vanatlon totale
d’ordre n ne dépasse pas la variation totale de la fo'nc‘\clon Jase )

Ce résultat constitue une généralisatl;)n du théoreme classique de

i s'obtient en y faisant » = 1. -
= J%I;l acr: 311111 50?1tc):eme le pjlfolongement des fonctions d’or%ye %, 'P1gerué
Popoviciu démontrg que, in_ général,d ifioulé ng:isle”zeée probléme n’adme

i certaines condition !
2 F;E(’)lll?st:gﬁs, gziaua;:nfie Tiberiu Popoviciu sont consacrés a }’étude locale
des fonctions d’ordre #, ainsi qu’a leur étude glob?.le, au cas ol le domaﬁ;e
de définition est un intervalle férmé, ou plus gé_neralexpent — un ensem de
compact. Dans cet ordre d’idées, un rﬁle,esswtle] est joué par la 11:1}‘:1(;111 e
fonction (# 4 1)-valente par rapport a I’ensemble des polyno‘m_es e degxl'e
n. A cette notion se rattachent diverses généralisations ultérieures de la
notion de fonction convexe. Il est & relever le fait que ces idées et résul-
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tats, ont comstitué le noyau et le point de départ dans I'dlaboration de
la théorie, connue aujourd’hui sous le générique de ,,théorie des fonctions
spline”, théorie, qui devait fasciner la recherche mathématique contem-
poraine. Ces fonctions ont été introduites, sous une autre dénomination
et étudiées par Tiberiu Popoviciu, dans un travail, publié¢ dans la revue
»,Mathematica” (Cluj), en 1943, le travail en question ayant comme objet,
I'étude de I'approximation des fonctions convexes d’ordre supérier.

Dans les recherches de Tiberiu Popoviciu, une place importante revient
aux inégalités vérifides par les fonctions convexes d’ordre #, ainsi qu’ aux
propriétés de dérivabilité de telles fonctions. Dans cette direction, Uauteur
a obtenu des inégalités, qui généralisent les inégalités classiques de V. A.
Markov et S. N. Bernstein. Les inégalités en question se rapportent aux
fonctions d’ordre # (# > 2), bornées.

Plusieurs démonstrations s’appuient sur ses théorémes de la moyenne,
concernant les différences divisées habituelles, ainsi que les différences
divisées superposées et certaines formules spécialles. I application de ces
théorémes 4 I'étude de la forme des fonctionnelles linéaires, qui intervien-
nent dans divers procédés d’approximation de Ianalyse, I’a conduit &
I'élaboration d'une théorie unitaire du reste des procédés respectifs, ainsi
qu’'a I'élaboration d'une remarquable méthode d’étude de la structure
analytique de ce terme. Sous une forme quelque peu particularisée, son
principal résultat dans cette diréction peut étre formulé de la maniére
suivante :

Si A est une fonctionnelle linéaire (additive et homogéne), défini sur
Pespace Cla, b] des fonctions réelles, continties sur un intervalle donné
[a, b] et si la fonctionnelle A vérifie les conditions :

) Al = A[x] = ... = A[s"] =0, A[#"+'] # 0,

(2) A[f] # 0, pour chaque fonction comvexe d'ordre n sur [a, b], alors a
lieu la formule de représentation

(3) A[f]:K[all gz,---:‘in+2;f],

ot K = A[x"+!] est une constante, tandis que &, &,, ..., Euie sont des
noeuds distincts, appartenant a lintervalle [a, b] (Ces noeuds dépendent
en général de la fonction f). Dans la formule (3) on a désigné par
[E1 &+ +y Euyz; f] la différence divisée d’ordre # + 1 de la fonction f,
sur les noeuds &, &, ..., &,42.

Si la condition (2) n’est pas remplie, alors, au lieu de la formule (3),
on a

(4) Alfl = K[&y, &, ..., Guye; [1 — K'[E], &3, +o o, B /),

oll I{ et K’ sont des constantes positives, dont les valeurs sont déterminées,
tandis que &, &, ..., &12; &, &, ..., £}, sont deux groupes de noeuds
distincts de lintervalle [a, b], qui dépendent, en général, de la fonctionf.
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L’auteur a appliqué d’une maniére systématique cette méthode 2
I'étude de la structure du reste des différentes formules de dérivation et
intégration numérique, en obtenant, dans cette direction, une série de
résultats fondamentaux. Ces recherches ont été etendues par ses éléves
au cas non-linéaire. On a obtenu des théorémes généraux de la moyenne,
qui ont ouvert de nouvelles perspectives a 1’étude de la structure du reste
de certaines formules non-linéaires, de méme qu’au domaine de l'analyse
fonctionnelle. Appliquées 4 la théorie des équations différentielles, ces
recherches ont fourni le fondement théorique de la méthode d’intégration
numérique de Tchaplyguine. En méme temps, elles ont conduit a I'élabora-
tion d’une théorie comparative des ensembles interpolatoires et ont permis
de préciser le comportement de I'élément¥de la meilleure approximation
d’une fonction convexe, par rapport a certains ,,ensembles comparables”,

Au domaine de la théorie de 'approximation des fonctions continues
par des polynomes, Tiberiu Popoviciu éerit en 1937 la premiére monographie
en langue roumaine, consacrée A ce sujet. Y sont présentés, en une vision
originelle, des résultats concernant la théorie de la meilleure approximation,
ainsi que les polynomes de Bernstein. Dans le méme livre, Tiberiu Popoviciu
aborde, entre autres, le probléme intéressant de la conservabilité de I'allure
des fonctions par les opérateurs polynomiaux de Bernstein. Cette idée
devait le conduire, par la suite, 4 ses remarquables recherches concernant
la conservation des propriété d’allure de convexité par des procédés d’inter-
polation généralisés. Environ 4 la méme période, Tiberiu Popoviciu obtient
son important résultat, concernant la convergence de la suite d’opdérateurs
de Bernstein, résultat qui allait constituer le noyau de la méthode de
recherche bien connue, utilisée parla suite, par plusieurs mathématiciens
de notoriété, a I'étude de la convergence des suites d’opérateurs linéaires
et positifs.

Plusieurs travaux de Tiberiu Popoviciu sont consacrés a 'étude des
propriétés fonctionnelles des polynomes, a 1’étude des pseudo-polynomes,
aux équations fonctionnelles, & I'étude de la distribution des racines des
équations algébriques, ainsi qu'a des généralisations de la notion de con-
vexité. D’autres travaux sont consacrés 4 Uestimation des erreurs de calcul
en interpolation par polynomes, ainsi qu'a des considérations théorique
ayant trait a l'utilisation pratique de certains procédés usuels de calcal.
Les résultats dans ce domaine sont présantés, sous une forme systématique
dans le volume paru recemment sous le titre ,,Analyse numérigue. Notions
de calcul approximatif”’. Ce livre, qui ouvre la collection de travaux du
domaine ,, Théorie du calcul, analyse numérique et informatique’”, initiée
par Tiberiu Popoviciu au cadre des Editions de I’Académie de la Républi-
que Socialiste Roumanie, constitue une synthése de ses recherches et de
sa vaste expérience, accumulée au cadre d’une prodigieuse activite, déployée
dans un domaine, dans lequel il a travaillé avec une compétence et une
passion hors ligne.

Le professeur et le scientifique Tiberiu Popovicin s’est également
acquis de grands mérites en sa qualité de président de la Filiale de Cluj
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de la Société des Sciences Mathématiques de la République Socialiste

de Roumanie.

Profondément ému par le décés de I'académicien Tiberiu Popoviciu,
le Comité de Rédaction apporte un pieux hommage & la mémoire de son
illustre membre et exprime son profond regret d'une grande perte pour
la science et l’enseignement de Roumanie.

Le Comaté de Rédaction



