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Wir betrachten im folgend.en das kompakte reelle Intervall K: :
: [-1, 1] und den Banacli-Raum C(K) der a:uf K stetigen reelhvertigen
tr'unktionen unter der Õeby5ev-Norm

ll .ll : C(r<) =.f + ll/ll : : sup j/(*)l e rr.

Ferner sei 7,, mit

T,,,ix):: cos (m'arccos x)

fúr nt. = N das Õeby5ev-Polynom tn-ten Grades mtt den Nullstellen
x\nù,...,x\i') = K. Nach o. D. sraNcu l5l kann jedem ¡ e C(K) ein-
d.eutig ein Polynom K^.f vom Grad { 4m - 1 zugeordnet werden durch
d.ie f nterpolationsbedingúngen

(1) 6*fl@Yt) : f @Y"') (h = 1, . . ., m)

und

(K*"Ð('ù@1")):o (h. - 1, . ..,win:L,2,3).
Dieses Polynom läßt sich in der Form

(2)
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Bl") (*)
1. Vorboreitenrle Abschätzungen

s¿.r2 1. Essei 1=N und, aeRmit 0<ø'(1' Danngiltfür alle

x e K und' øl,le m eN:

"' (r,r\ro / t ..-.(tn)\¿ r7!øl ¿D l, - *t")1" ' (t - xxL / ' -:::-:-:a \
,t:I (x - rÈ ') '

(vgl' u. D. slaNcu [5], H.-n. KNooP
erfüllen dabei für alle Þ : 7, , . ,, t't't,

(3) nl")1x¡ > o

[2]) darstellen. Ilie Polyrrone Bl")
uncl alle x e I{ die Bedirrgt1l1ge11

(xeK)

cp . m2Þ-a fü,r þ > 2 uncl 0 < ct < 1,

co. i,tx2-o -fitr þ : 1 und' 0 < a < l,
ct . ffi 'logm' Íü, þ : I und' a : 1'

uud Dabei sind, d,ie þositiaen Ko,tt,stanten cp, ca uld c7 uon,ln und, x unabhangig.

l;;k;'":;¡*rtr'ro h:ønn øuf3erdent, aoti þ-unrl a una'bhängig gewri¡lt werd'en.

Beueis. Wir benutzen die Transformalíon x: cos I (0 < I ( æ) und

erhalten
(4) lnl")çx¡:t (øell)

D. D. srANcu [5] benutzte diese Pol1'nome zutn Bes'eis des Appr-oxi-
mationssatzcs \ro11 \\/eierstraß und eririelt folgendes Brgebnis :

( , irg--j_-'tL\(s) llf_K,,,fll<2.,1/, 1 3,t2 ),

rvobei o¡ der Stetigkeitsrnodul ist. 11.-8. KNoop 12) untersuchte den
Operator K,,, a:uf Positir¡ität und zeigte, daß

tl',\ .. : ar"cos rl")
2h-l

2nl
(h:1,..,,1n)'

Setzerr rvir rveiter ¡1") 1:0 und tl,i'It: : æ, so gilt

¡f;") 1l\'ù <t!;") < "' <

o. sHrsH.a und. s. lroND [4] und p. o. H. vEnrnsr [6] zeigten die Gtiltíg-
keit der folgenden Abschätzung:

rT@ ( I - cos I cos lf")) cosz mt
o<(1 -xnt'\) (, - *tù)' (cos I - cos rf;'))2

rst.
In dieser Note r'r'ollen u,ir die Abschätzung (5) rrerbessern und zeigen,

daß sogar

¿O

trVeíter gelten die AbschätzÍflgert

llf-I(,,,fll<c o.) -f , '"r "')lrl J
s11r. tnj)

(6)

und

t7)

< vn ftir aiie y c lÌ
sin I

gilt. Weiter zeigen wir, daß sich diese Abschätzung größenordnungsmäßig
nicht verbessern läßt.

Ähnliche Aussagen fúr die Hermite-Fejér-Interpolation gehen i9{
E. tr{or,DovaN [3], i. c. .tlrpr,KovrÕ [,1], o. sHrsHA und B. IvIoND 14)
sowie p, o. H. vERTnsr 16] zurúck.

/ <n fúr0<y<æ..v
sln -
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Sei nun.l = [0, æ] gegeben unð, 1j (l < i < nx - 1) so gewählt, daß
tj"') 4 t < tj'!, gilt. Dann wird mit (6) und (7) 2. Konvergenzordnung des Operators I(,tu

Fùr. dieje.nigen F'unktionen f = C(K), die in der I,ipschitz-Klasse
Lipaæ liegen (0 < o ( 1), ergibt 

-sich 
nun

Strz2. Es sei.f =T.ip*ø. mit M>0 und.0 {ø. ( 7. Dønn gi.tt
für ølle m Þ l:

filr0(aq1,

fil'r a : I.

Dabei gitt eto < M . (r,* i r") fn o. ct * r.

Beueis. Wegen. (1) brauchen rvir die Differenz lf (x) - (I{,,,f)(x)l nur
fln1 x e K,.x # *tù Ø - 1,...,ffi), zu betrachten. Áus'(2), (g) und (4)
folgt für solche ø:

tr@) - (K,,f)(x)l: lå u@) -f(*1,,,)) . sÍ,,,(,)l <
I

< M ,Ð1, - *'{''¡" . B(P@) <

ltL

.tuI \-\ .'¿J
,Þ: l l* - *f'1"' l(r - xxf,ù¡z - it- - *t",)'l

å itoNt¡¡ncet rzoRDñuNc r2'l

(r) It - tYø¡" .

2þ

2b 2b-a
.æ2? ( r''ntr' -- 

_ *d
*2þ-d . t; ;2þ-atu . \1 -fr)

+

+ lt - ti].,¡" ' ("i"*( - ti'l)tz\r *
. ' 'rr¡ 

\ si"(r -r¡!r)n ) =

< ll - tyù\".m'þ+lt - tj'lrl" ,*', ( 2.æn .n1,2Þ-o

(II) Für h:7,2,,.., j-t folgt: t_tp > U_A) .4, also

It - ty,r" . ("inm(t - *"))tz\2þ .
1 ,'"i, - 4fJ =

< lr - t!'ù|"-zp ' lt -tf,t1zo . 
(sinnt(t -tt"t)lz\2t
t"'a,-a* .¡ 

-

m2Þ-o

(i - n72o-"It - tYa ¡'ø-"
Also folgt

j-1 (t - tl"))p
r - $.))¡z

2þ j-r

Ð l, - t,ù|" . < æ"m2þ_" . D
h2þ -o'

+(III) Entsprechend folgt

"¿,V 
* *,ù1, . ¡sin 

u'r(t * 4"))t?1" *,.u . htzþ-a Ë -+n:Tz' '| 
\,i"(r-tf,t)p) r:fi'2¡zp-"'

Aus (t), (Ii) und (III) ergibt sich damit

äv-'rr (ffffi)" *' 'îca ilN2þ-d (t* Ðti.,)
biese Abschàtang gilt offenbar aueh in dern Fa1l, daß 0 < I < tl',) rurð,

tl::') <t (æ ist. Die KonveÍgeÍvvonÐã-rnr þ Þ2 und. beliebiges
0 < ø < I sowie fút p: l und beliebfges 0 < a ( 1 sichert die Ëxistene
der Konstanten cp und co. Aufgrund der AbschätatngÉ 

" 
* lt .1og nt.

folgt die letzte der Behauptungen. !

Da für alle x = ,k die Abschâtzurrg

(*--¡ya¡' <(i- k*!,\')

gílt, erhalten wir lueíter

rr@) - (k*Í)ø)t <

l* - *!"'ì" ' (r - xx!'')¡z ri"('') .' t 7= *r;'tY 
-r

(l - xxf"t¡

NLT (\
mt A:l
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Mit Hilfe von Satz 1 folgt rveiter

lf (x) - (K,,Í)@)l <

IVI'cr'nt'-o¡ ? nl ca' ,n-u fär 0 { ø. ( 1 llf -K,,,-fll<^1J,l:g-l .fz (",2^ì/i, rì\
. '¿ / t t [t'-' ãt'J[t r;))

(mit c:2,778...).P
Es st ie F tztrng aus Satz 2 (bzw.

Satz 4) gr äßig nn. \i/ie bei cler Herìnite-
Fej ér-Inte p. o. ijnnen wir ze)gen, daß
keine Ver ich l,ir clen

Hilf ssatz 5. (y. o. n r:í1nl.Esr [6, Theorern 2.11) Ist nt,gerød.e,
so gilt stets

M c2 m-t+f,nr ,, , rogt" für ø : 1
111

Für beliebiges / e C (K) erhalten wir dadur von

llf - K,,,fll, daß 
-wir / durch einen intetpolieren roxi-

rnieren turd dann Satz 2 anwenden. Zunáchst

lIilf ssatz 3 (vgl. o. sursnÀ und n.nroND l4)). Seí,f =C(K)uncl
rV e N. f * sei der Polygonzug, der clurch d,ie Interþolationsbed,ingotngen

/"(-'+T) :f(-r++) (i :0,1, . ' ', N) '),
\- t -;' r/.
?:,1-r;"t¡'

nr. '\ogm,

bestintmt íst. Dann folgt

(u) .f tt = Lip*,7 nrit d,er Konstønten IVI : ! 
" (¿ *)

ut'it e'íner Konstønten ds ) 0

rn) il/-/'ll <. f, _L
N

slrz 6. Es existiert ein f o = I,ipr 1 derart, daß für nt. :2, 4,6,
gilt

I{ienr-iit crhaltcrt s'ir

srrz 4. Iis sei ¡ e C(K) 'nnd nt' þ 3. Døto'tt' g'ilt

llÍ - \t,,Jll 4 rlz . or(¡,tos "'1
t' nt )

,ntít einer geeigneteø l{ott'støøten d, } 0.

B¿rueis. Wegen llK,,,.f - I{,,f *ll < ll/--/¡yil folgt

llÍ- Iç,Ìll < ll/-/'vll * ll/" - K*Í*ll1_lll{,,.f"- I{*Íll <

{ 2 . o[¿*) *(',* +',) * .'"I;* :
,:. (r, a F* (,,-t i,') + +")

Ftir rv :ll + -2:-11* ) 3) ergibtr,"n*"r",, 3L "¡/ < I + jL
I tog 

",-] 
t lug trr log rtr

llf o - I{*"f oll à -!,; -l ,t"
7og nt,

,t¿

Hierbei ist cl, d.ie Konstante nu,s Hilfssatz 5.

Beueis. Wir benutzen e.tsp'echend rvie l o. rr. vÉnrosr [6] irri
Falle der Hermite-rrejér-rnterpolation - die Funktion /o mit f ,(x)-: lxl.
Weqen L. (*t - 1) > luû f.t\r nt.2 2 erhalten nir"3',2

llf o - r{*-f oll > j/,(0) - (K,,,f o)(0)l :
ilt r1,, P)

*", Fç
'tar,, ¡t'\: Ð l'f")l

^. 
( rrr )-lllta

>z. t s t r.' \n*'Hlrt")lt ' iltz ?:,
>-L-rd,

1ilo

Iog tu.
H

".(tt)
^h

1n
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oN lHE UNTQUBNESS OF THE SOLUIrON OË
DIRICHI-,ET'S PROBI,EM RBI,ATIVE TO A STRONG
EI-.LIPTIC SYSTEIVI OF SECOND ORDER PARTIAIT
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1. I,et Q q Rz a bounded domain and

(1) Lu : Auli.l2Buü,, + Cu'ri j- DuL { Fo/, I Gu : H
a.system of differential equations \\¡ith second order partial derivatives
lvith

(2) A, B,C, D,F,G e C(CI, Mrr(R)), H = C(e, Rz),

and % : ('Ltr, ur) a vecLorial-function, L!,: f) -, R2.
I,et e: (%r, xz) = Rz be so lhat w: lrlt, therefore l¿l : 1. In tS]roaN A. gives conditions to assure the validity

of maxi lus of the solution of a strong ellipticnonhom order partial differential equatiõns.fn following:
If there exist a e R, a I 0, so that foi each € = Cz(ç), R',) u,e have

(3)

then

(4)

(e, Le) ( -ø.2

l'(")l < -"" 
{Tiã 

lu(x)l, * ",'ä lø(r)l}

takes place Ior each solution u e C2(ç¿, R,,) fì C(O, R") of a strong elliptic
system of second order equations.


