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Y:c1*X(KP1) -l- C2
DY:Cl
wRrTE(108,8) Cl, C2,KP1,Y
FORMAî( 1 I{ 1, 1 9X, 33 ( 1 Hx) /20x,6H*Y (x) :, r' 1 O.5,2HX l-, HF 1 0, 5, 1 H*/20X,

a lH*,3x,3rry(x, 12,4H) :,815.9,5X, 1II*/20X,33 (lII*))
GO 10 10
ALFA: _L(K)12
BETA:SQRT(-D)/2
SB:51¡1sBtA*x(K))
cB:cos(BÐTA*x(K))
ÞPA:EXP(ALr¡A*x(K))

C 1 - ( (AITFA*Y - DY) * SB + B ETA*Y* CB ) /( BqTA*EPA)
c2 : (BETA*Y* SR - (AITFA*Y - DY) 1 /2CB ) / (BETAf EPA)
KPl:K+1
EPAl : EXP(al,ltA*x(KP 1))

sB I : srN(BÞTA*x(KP 1))
cB1:cos(BETA*x(KP1))
Y:ÐPA1*(C1*CB 1 +C2*SB 1)

Dl¿: EpAl * (C1 * (ÀrrFA+CB I : BEIA*SB 1) + C2+ (ALFA+SB 1 + BETA* CB 1) )'wRrTE(108,9) Är,FA,Cl,BETA,C2,BETA,KPl,Y
FORMAT(lIIl, 18x,7 r (1H'¡)/19X, l0H*Y(X) :ExP(,F7.5,3HX) (,D1 1.6,

A 4HCOS(,F7.5,3rfx) +,811.6,4IISrN(,F7.5,3Hx)) */l9x,1H*,23x,
B 3HV(X,I2,4II) :,815.9,22x;lE* I rgx,7 1 (1 II*))

CONTINUÞ
STOP
END
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The solution is

L I,'idée de f interpolation, ayant comme point de départ les oeuvres
de Cauchy, de T,agrange et celles d'Hermitte, s'est der.clopée non serllement
vers 1es méthodes de calcul, mais aussi vers l'étude c1u comportement par
rapport à un ensemble de fonctions, doué d'une certaine propriété d'inter-
polation. Pour préciser, il suffit de donner comme exernple 1a théorie des
fonctions convexes d'ord,re suppérieure [5], et la convexité par rapport
à un ensemble interpolatoire 11 ,2, 31. I,a convexité d'ordre suppérieur
n'est autre chose que 1e résultat de l'étude du comportement d'une fonction
par rapport à l'ensemble des polynomes d'un degrès fixé, qui ont des valeurs
communes avec la fonction considérée, sur certains points. On exprime le
résultat de cet étude par 1e signe des différences divisées l%r, xr, . . . , xu+z ).ff ,

quand il s'agit de la convexité d'ordÍe n, n, )- -1.2, Soit f :une fonction réelle, définie sur un ensemble X c R R étant
l'axe réel. I,e nombre n > -1 étant donné, on suppose que l'ensemble
X contient au moins n + 2 points distincts. Considérons les points

(1) xt l nz < '..
où' x¿ e X, 'í:I,2,...,n *2. Le fait que la fonction / est convexe
d'ordre ø sur les points (i) s'exprime par f inégalité

v(x) :
1.18872 e0.86603, + 0.21031 s 0.8GG3t,

0.BgB55 eo.tu + 0:30796 s-0.5v ,

1.20651 cos (0.5ø) + 0.39183 sin (0.5:v),

1.12945 cos (0.86603 x) | 0,57373 sin (0.86603ø),

x = (-1, -0.5)
x - (- 0.5,0)
3 e (0,0.5)

a e (0.5,1)
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.f(x,,.r) - L(Lr,i frt, %2, ...¡ %tt_t_l ;"f)(xr:r) ) 0

(9,r; xr %2, ..., xn+t,/) est 1e polynome de fagrange construit pout
les points x¡, i : 7, 2, . . ., n, + l. L'inégalité {2) peut être exprimée
paf

ltr, frr, . , ,t htt+2; "f) > ()t(3)



iEs

compte tennant de la formule

(4) -f (x"+r) - L(9,,, xt, fr2, . .t x,-tt;-f)(x,¿") :
: (x,t-z- xr)(xn+r- xz) ...(*u.,,r- xu.t-t)lxr, xr,..., x,,¿,f1,

c1u'on trouve dans [3, 5]. IVIais f inégalité (3) signifie que 1e polynome c1e

degrès n + 7 qui prend les valeurs de la fonction/ sur 1es points (1), c'est
à dire le polynorne

(5) P¡ : L($"+t i xt, xz, . . ., x,o+zi Í),
a le coefficient de a,+t positif, ce qui peut être traduit par

(6) lxr, xr, ..., x,,rz; Itt) > 0.

L'inégalité (6) signifie clue le polynome (5) est il nrême une fonction con\rexe
d.'ordre n stTr les points (1).

3. Considérons maintenant ttne fonctionnelle A : F -+ R, otì F est
trn ensemble interpolatoire d'ordre n sLlr un intervalle la, b). I,e nonlbre
naturel n > 2 est fixé. On entend par cet propriété clue 1es éléments de
l'ensemble F sont des fonctions contintles stlr f intervalle [ø, å] et que

ïå,å? í:.ïå'*î,3:11ïï, :'' : ;;,,,,,'"ía1" uÏli',ï'l?l':
le, cltti prend sur les fõittts øn, rõsþectivement les valeurs

une collstant s*r " !iåI?'î,'åî#iï,? å"ïT:"*tå,*"åît:";2"f, lt;
est interpolatoire cl'ordie n - 7 st'¡r la, bl et si Jt' e E, alors A(h) : a'.

Êtarrt donné l'ensemble Y Ç- la, å] qui contient au moins ø points distincts,
soit g une fonction rée1le ¿¿finie sur Y. Considérons les points distincts

(7) I,LL<ot,za...II'1,,

de l'ensemble Y. Nous designons par L(Iì ; ot,r, I'tz, . ' ., ür; Ð la fonction
de l'ensemble F, uniquemenf détérminée, ç1ui prend les valeurs de 1a fonc-
tion g sur les points (7), c'est à dire

L(F ; ur, ü2, . .., u,,; g)(ui) : g(t;¿),,i : l, 2, . . ., fr.

Déf inition 1. La fonct'ion g est (A,F)-conuexe ((A,F)-þolyno-
m,'iølle resþectiaement (A, F)-concaue) sttr les þoints (7) si |'ory. o

A(L(F ; uriur, ...,il,,; s)) > ä61rçni ilr, ur, ..., ùu; g)) : d, resþectiue-

ment A(L(F ;-ur, ü2, . , ., u,; g)) 1 a.).

Déf inition 2. Lafonction
(A, F)-þolrynom'ialle, (4, F)-nonconue
I'ansemblc Y, si l,'on ø towjours A
r.tr, l.,t,s, . , %n; Ð) > d, A(L(Í ; ø

Lt2, ..., LL1¡, 8)) (ø, resþectiuent,enl to
cluels que soient les þoints (7) cle l'en'se.mbl,e Y '

Sun rn toitot{ ôe coNvextté 1srJ

Dans les travattx [2, 4] nous avons collsidéfé des fonctionnelles qui
satisfont les conditions imposées à 1a fonctionnelle,4. Dans [3], nous avons
aussi défini 1a propriété de monotonie par épis d'une teile fonctionnelle ;1.

Si l'ensemble Y se réduit à ttr, points

(B) 1,tt1ü2 1.'.1ü,,,

où m à n, aTors on peut considérer la fonction I-(F',ur, ulz, ... u,,; g) po:ut
chaclue système (7) de points de l'ensemble (8) et_le problème. qui se pose
est ãe tiouver des conditions qui assurent wne des propriétés contenues
dans la définition 2, pottr g, sur l'ensemble (B).

rn6onÈuÐ. Si la-fonctionnelle A est monotonne þør éþis, alors ln con'-

dition nécéssa'ire et suffi.sante þour qarc Iø Jonction g soit (A, F)-conuexe
sur l'ensernbte d.e þointi (8) estþu'elle soit (A,F)-conuexe sow chaque systènte

(7) cle n þo'ints consécutifs d,c l'ensemble (B).

I,a démonstration ést une conséquence du théorème de la moyenne
qui est valable pour une fonctionnelle,4 qui est uronotone par épis [3].

O' peut énõncer des théorèrues correspondants pour les autres pr-o-

priétés contenue dans la cléfinition 2.

ÉLEÑA POPOVIC]U ò,¿

BI]ìLIOGRAPHIE

f1l Elerra Popoviciu (ÌIoldor.a:n), Asuþrannei.gen,cralizcíñ.anolitt'tti'irleaont"eri-
tøte, Stttdii gi Cerc. $t. Setia l[at. (Cluj), ß, 3-4, 65-73 (1955)'

l2l Sru, ut,lc généra.lisat'ion tles fon.ctiotts conacncs, IVlathernatica (Cluj, 7 (24), 49 80

( I ese).
t3l Tcoyente d.e ø.ted,ie tlin. a.nalizct, malctnalicti ;i lt:gãlura Ior ut leovio itrlcrþolcirii,

Ed. Dacia, Cluj, 1972.

l.4l Stt.r unc propriàté tle utot'totot'tic cles d'iJJéreøces cliuisées, llatliematical Structures,
Cornputaiiorial Mathematics, IVlathe¡natical llodelling, Sofia, 399- 403, 1975.

t5]'tiberiu Popovíciu, l,es fonctions coÍ.vexes, 1945, Paris.

Iteçu le 15. V. 1975.

I

,l

s


