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En formant Ia somm€ õ, : s,, * p,,, on aura

Õr:Srf tt.rr(sr, - sr, -r) (srri r - sr)

at(sr - sr- r) - ¿lr+r(sr lr - s,,)

et après les calcules effectués otl arri\¡e à (S), C.e.F..D.

On nrentionne, que (S) peut être mise sous la forlne
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ol onl-t"'dt
-r, r

0t¡! t 0l, t
s, s,r l- t

SUR L'APPIìOXIMAI'ION DES SOI,UTIONSDtsS T.:QUATIONS À I.'ATDE DtrS SUITES À NT-.NTWENTSDANS UN ESPACE DE BANACH

(ri) ö, : '4Sr, :
4rrl,

&l I ûn+t (Itt 
- , Qn.-t

. _/l r lQil 1 flil ,.t rt,, !- e,,;.,
sl lr

ce (lu1 1l1et en ér'ideuce tln écart arithlrlétiqrle ar1 clénol-ìinateur et un écartgéornétriclue généralisé par tlne 111oyc'1111e ãrthméticlr-r" pãirâere" d.ans i,¡'cles î¿rcteurs. f,a formule (6) redonne ra tr-a.sfor"rotår, d,Aitleri-poiu0,,: I (iz e Àr) .

\

Ilar

ION PÄ\¡ÄLOIU
(CluJ-\rapoca)

soit x ulr c'srlace cle ta'ach et y n' espace 1inéaire norrné.Ou considèr-e l,équatiorr :
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(l)

oùP
P(x) : Q,

X * Y et 0 est l,élén-rent nui cle l,espaqe y

Uilizt¿rsílatea,,Ì)abeç-Botyai" ditt.
Cl'uj-\ra.þoco

Faclllal¿a d.e ÀtIatcnt.øticci, Cnted.ra d.c
Ana.li.zã.

Nous désignolrs par Z : (x,)î:0, rure suite à éléme'ts dans l,espaceX et par ¡? un nonrbr-e naturel ar¡liiåi..
D éii'itio ¡ r' on t.rit c¡tt.e r,su,ire z a,ortrre /t.þ rt àr,aþþt,ca_liott' P, s'it ex'iste ttne cottstattie non-négriri" i ïLi ):,r1í þas cre n., ettelle qt'te þou'r chaEte n :0, 1, - ' .-"io¡',"ut satisfn,itcs tes és swiaantes:

l)l'(x, ,.,)ll< p llp(x,,)llh

,.\r,l: , o .l,or.clre ie corcucrgett,ce honørt|.oils suiaantcs sont rent,þlies ;ort à l,øþþlicati,on p;

.",Ír,X}ìOì"ïtnace X, nous désigne-

,,nn.rliåt rt ñr1 
tttt tror'bre rraturel clo'ré et 1'] l'applicatio' qui déterrni'e

Da's cette uotc. lrous chcrcherolrs dcs.conditions imposées à l,apprica-tro' p ct à ta suite ), ù";q;;ËlJ,ä : "i;ì;;;ä; å;,å;;u"rsence s par

e
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r¿ìpport à 1'application P et dc p1us, si rtous désigttons

poLrr qrre lÌolls ¿ì.\rolrs alors P(r:) : Q

Par rappolt ar-r problèrue ci clcssus posé, ou peut rlrronccr lc résultat
suivant.

'l'rrÍì)oRÌìì{E I. S'i i'cL 'ttil¿ Ð, l'rr þþl'ictrlirttt L'cl /c u'ttttt'b'rc r¡jel' ct þosiliJ
ù soll Lcl,s qu,e þonr chaqtt þoit'tt :v e Iut ('S), oir $ '=' [:v = Xi ll¡,'- rnll I
I,\), /c.s iottdtti,ons suit'ott.lcs sonl r.rÌt,f)lics

t) L'aþþ\,ìcnltctt,t. P u.tlnlcl, rlcs dtlritt¿ícs dtt I,yftt I;r.tl_cltú,.itr.sr1rr'u I'c,,rdrt

s (s '2)- incl'usiacntenl, sr.t,t' ch,øt1ttc ftoi,trl l¿ l't¡tse tttl¡le I.t (S) cl

,' 
j,',}l,l,,llPt't (r)il<'11 < I "o ;

ä) lt ex,i,stt,tr,tt,e cott.slon,Lc rócllt: tt ttott-ttttgtrliz't' a., qtt(t ttt: déþctrd, þns dc

n, lalle qua les inó.galités st.tíucnttcs sottl rcttt,þlits

rls-rll
lll ' pr;) (r,,)(.r,, r t,,)'ll l-o.'lt'(r,,)ll',llÍo¡t " ll

r)/Ì v,, o >j n S*, tt':0,1 , ... , 
(

äi) lI e.visle utte cott,sLrttttt: réell,e cl ttott-tt,égaLit'c þ tlrti ne déþend þas de

n el tcll¿ qtt lcs itrrtgulilós stti¡¡tttt/es sotrl retttþlits

ll,v,, ,' - x',,11 < p llP (.i:,,)ll,

o ìt,

x,,= D n Stt, tt :0,1, ... ;

ir') /as coustontcs o., p cl l,'s uont,l.¡rcs rticl s )I t'l 3 salis/ortl att:v ittégol.i-
1L:s stti'Ltn)1.tes:

po : r, . llP(tr)ll < I et; qÏ --<ô oìr /(l po)'u

' .Àl'ßsrs It' -,o +;]

Nous démontrerons e' pre'rier lieu que les élémerts cle la suite xsout conteutls en S*, si les cbnclitions chr ihéor'èrn" ¿i-ir"¿ sont remplies.Pour -r, on a :

(2) llx, - xoll< gllp(øo)ll<!lll:!!lLl< qq-e < -j& < ò,u u(l- pu\'

c1'oir il résulte que x,1

raliséc on dédrrit. 
€ ,S*. En effet, 

"rl,rtiti.urrt la forrnule de,la1,lor géné-

2

par .rt-- -: lirn r
,t+f

3 SUR L'ÀPPROXIMATION
d5

jr') llø - x.,,ll <
.,1

") llP !¿,)il< !-
0

l)lm.on stration

d'où on déduit

(3)
ll P(",)llt D r . ll 1,("0)il'

ß o"'¡

, (1 - på")

s- I
llP(r,)lj _< liP(',) __ 

Ð; 
pti)(xo)@, - ro)'lj _f

. llÐ 
! pritlxo)(x, - xo),ll 

-_= 

,: 
il¡, - øolt, f e ll1,(xo)ll. <

: (T + '') llP(øo)it',

s t.t i¡:tn tes
alors relatiaeuteu,l ti I't)qu,rLlrtott, (1) r'l rì lrt stti,l.¿ 2 onl lícu, les þro'þrictilés

Nons strpposotls qlle les proprir]t.js s.rivatrtes sont rernplies i ¡t. :

1) r, =,9't'' i:0,1,...,11.;

2) llx, - nt-.t ll<1 e;, , ; t' _-_ 7,2, ...,tr;
3) llP(ø,)ll( 2," , 1r(ø, _,)ll" ; i. ,_ 1,2, . . . , rl ;

et dans ces hypothèses nous cléuiontrerotrs quc :

x,tjt € S*, llr,,., - x,ll<j ei,, "t lll'(x,,*,)jl _-<r,, , . ì]1r(r,,)11".

D'après ce que rlous a\¡ors clémo't¡é ci-cless's, il résulte que res pro-priétés l) - 3) ùnt vérifié", p"rìì:¿ :-l

5 - Mathematica 
- Revue cl,analyse 

^umériqrLe 
et de théorie de l,app¡o-\irodtion, tome S/ 19?6.

j) ta stñte 2 a I'L:,rdre tle cotn'ergr'ttcc s cl si ¡ " litli .r,,, a/ols P(.r-)': 0

ij)r=S
l. ,,'

,, - ppì
JJJ) llx,+t - xnll =;
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Ff multiplient par_ z.l'inógalité 3) et en_ désignent par p; : ullp(x,)ll,i :1,2, ..., /¿, nolls dódrrisons facilernent lcs in?galitéi:

(4) p; s pÍ, 'i : 1,2, . . ., n.

Des inégalités (4) et de iii) on décluit

5 Sùìt L'ÀppRoxrMArtóñ
67

rl reste à dérnontrer que ø est ra solution de I'équatìon (r)Nous avons. prour.é q'e |inégalité (1) ".t "ràiË-pãirï"ät oq,r"n : 0,1, . . . Alors on ìbtient i

(5) llx,+, - x,ll=pllp(ø,,)ll - 
pullP(¡r)ll

De (5) on déduit:
= 

PP;"

lTår':o
rnais p, : allP(x,)ll et donc 

,1,$ 
p{r,,) : p(x) : 0

Ceci achèr'e Ia clémonstration du théorème.

llx,n, - øollrÉll",o, - x¡¡=1É p;' q --Ê-e. < ¡¡:u u i:o " u(l -.po)
d'oh il résulte rn+r e S*.

I"inégalité 2).pour !:,, f 1 résulte de (S), t

Pou¡ la dernière inégalité on a :

llP(x,tr)ll--< llp(*"*,) - i -1 
7,,,,1, ,)(*,,.r, - x,,,),ll +

ll "-t .r llÐ l, ,,,, (x,) (,,, , - xu),ll=i. n-':ij .tp(*,,)rt: z. ',tp(ø,,)lt,llt'o?l 'll t

_ 
P-ar consécluent les propriétés l) -- 3) sont rernplies pour chaque n::1,
I'a propriété 3) montre que ia suíte ) a l'ord.re s.

Nous démo'trerons_dans ce qui suit que la suite r est corivergente,
Pour ce faire nous démontrerons d'abord clue la suite I est fond"amentale.

Soient n. et þ deux norrbres naturels.

On a:

(6) llx,+t - x,ll<"ï'llr,*, -- x,,ll< g "l . pit < , 
u'f' 

,,, .l-:n p iJ, '':r(t_r;")
De f inégalité (6) il résulte que X este convergente.
Soit ø : 

l1x x,,, alors de (6) il résulte l,inégaiité:

ll* - x,,lls7ið; ; n :0,1,.. ..

11 en résultc t.r.ue i. e S et nous avolìs anssi obtenu f inégalit¿ jv) 
.I,'inégalité jjj) résrittc ae (6.)-O"rl-ä : t
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