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Préliminaires. I,'accélération de la convergence d'une série ayant pour
but l'amélioration de l'approxirnation c1e sa somtne est basée sur deux
concepts :

1- la définition du fait qu'une série conr¡erge pll1s vite que l'autre,
et

2" la procédttre d'appliquer une tratrsformation au termes d'tLne
série convergente, de telle façon qtt'elle reste crlcore convergente et con-
serve la somme de la série origirrelle, - d.e plus, 1a suite des sommes
partielles de la transformée converge plus \¡ite à cette sorlrue que la
suite des sommes partielles de la série originelle,

D'après eRTNGSHETM, l4l, sí Ðu,, eL 2uu sol1t deux séries nt1-
nrériques convergentes dont les rcstes du Íang n soient notés par t,,
respectivement p,,, alors la série Xu,, convergc - Ilar définition - plus

Received 20. Vf. 19?4.

vite que la série 2u, sr on a lim & : 9.
¡t+æ /tt

On démontre facilernent, que potlr deux séries convergentes et à

terrnes positifs, Ðu,, et 2a,,, I'égaTitn tffi;": 0 entraine l;égalité :*7,:0.
On est tenté, parfois, d'étudier setl1eme11t le rapport des termes

correspondants en vue da la comparaison des rapidités de convergence
de deirx séries - 1nême atltres qu'à termes positifs, tl l, t3] Or i1 est

su,ffisant de considérer 1'exelrplc classiqtte
I

des sérirs > \+et > -L--
pour constater qüe malgré la décroissance Plus vite du terme général de
la deuxième série - à zéro - que celui de la prernière, la d'euxième
série diverge, tandis que la première converge'

¿,*i
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Nous démontfefons quelclues théorèmes qui justifient des pratiques
cle calcul bien effectuées,-mais pas toujours soutenues théoriquernent. Il
J;g*r-á;. séries alternéás, des s^éries de puissances et des séries trigono-

rnétriclues.

rHÉonÌtnEl.Soi't(u,,)et(u*)d'euxsuitesàternt'esréelsþosihifs,stricte-
nwnt clécroissatotes ø z¿i0,.' (I,es'séries alternécs >(-1)' 12r,, et )(-7)"-'",,
seront convergentes, d'après 1e critère cLe Leibniz) t',lltå þ: O' al'ors

()it olue cltt' reste ,d'e rØtrg n de la' série

X( r2) qu'i tend'rø þlus ,aite à zéro que

La d"e t'ang n d'e la' série 2(-l)" '?n'
les valeurs absolues des restes des

séries alternées est donné par les inégalités classiques:

lr,,l 1 u,,¡1 et lP,, I { u,-rt',

c1'après l'énoncé du théorème, o11 a

donc la série Lb,,x'n converge plus vite^que la série åa'"x" si on se rapporte

aüx sommes partiellãs'a"äåg.puir'.Qüant aux sommes partielles de rang

impair, on procèd.ã" ""**Jd suitl ;" ;;iig" les terines øo respective-

*àiî;r, i"it ä 
"ttàttg"uttt 

les signes on arrivc aux sértes

atx - ezxz -l ([tx| . .. respectivement b'x - bzx' * b"xz " "
quisontd'emênenatureetontrespectivementlesmêmesrapiditésde
convergence que l"a^,?ti"t d'où elles I)ans.ce cas' on repète

le raisorrnement o¿jä"- "iifisé . 
et on à ce que la suitc

des sommes partielles de rang impair converge plus vite

que celle d.e 1a série 
"{i,,t;;'ailJt" ge plus vite que la

sétie Zø,rx".
Obse rvalion2' I'e théorème 2 vient d'e' préciser l'effet de 1¿r

transfor[ration d"Euler-Abel relativernent aux sérieã de puissances' [2'ì'

+, ll'll) un esþøce Hitbcrt. (réet' ou comþlex)

sttstènte d'énätn'brabtc tl' éléments lormønt une

oí-iiü¡aère les séries \uneo et .Zþnen'.|'oøtes
s X. S¿ þour I'es scøløircs (o',,) et \lt") a Lxeu Lû'

9,1:0ølorsþourl'esrestescorresþond,antsd'es
d'eux séries ort' a'ura' ri* P* :0' d'onc l'ø þremièrc série conuerge þlus

,*. llprll

'0" Sutrrh ,l:ry;:fft;.'r res normes des restes out ricu res égalités bien

COnnUeS t 
_ Ø

llrnll' :Ë l*l' respectivernent llp'l['z : f' lgol''

Puisquexl,.ol,etx|po|zsontdessériesconvergentesàtermespositifs,
a lieu

3 lool' ,.. tz

¡* llrull' :lim tttt 
- lim f41-_,

,ili ¡p,,il, ,',:; Ë rprt, ',-* tþnt'

tta'l

_ si la deruière limite existe - ; en même temps, utilisant les conditions

précisées dans l'énoucé du théorène' on aura

lirr. llt&ll: lim li"! : o,
*- llþrr"l1 ,,-n lþ,,1

donc lim llr"ll - o' c'g.F'D.
"*- ll prll

O b s e r v aÏi o n 3' Le théorèrle 3 justifie l'utilisation de la transfor-

mation d" Korr,*Ër"ö; ãdé;;; h;;;""rg"o"" des séries trigonométri-

ques, t3l.

3

donc lrnl 1rún+t et lp,,l 1o(ø,¡r) (tt' * æ), C'Q'F'D'

Obscrvation 1. Le théorèrne l peut êtrc utilisé dans le cas oir

la tra'sfor'ratiou c1'Buler, l2], est appliquéc par- exe'rple, à une série

alternative et que la transformée soit aussi altetnative'

'tsÉonÈ¡rrì 2. Soit l,es sét'ies d'e þot'issan'ces (réell'es) 
" 

åc¿,,x" þour løq'uel'le

a,,) (r¡¡t(14:0, 1, ) auec lttn 2:'-: l, et äb,ox" þour l'aquelle b,,>
t/+@ Lt ù

) b,,rt(n,:g, 1, ...) : 1. Si lirn I : 0, al'ors þour
tt+û atr't

Lri < 1 la série Ðb,,x" c érie Ða,,x" (an, .bn> 9)' ," I 
])ém,onslrøtion.' I," des dettx séries est . égal

à 1. Pour 0 < r < 1 termes positifs et puisque

lirob-ta:g, résulte que le rapport d.e leurs testes a aussi la limite

que 1a Première. Pour
(lans ce cas le théo-

x les termes d'e chacune
es Positifs, notammerrt
¡rx'"+'), (n:0,1, " ')'

l)u-fr : íJy ¡llúnjt a\¡ec lim co,,1 l:0,
,I+Ø

4õ,.

, 2tL , 2n*lo2nfr - D2ß+lr
, _bru+r u

: lim 
b'" b" 

- o,iirn
tt-æ ,tr,rh2tt - nrrr*rfr2"+l tta &2n 

, -ø2ttrl r
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l{cçu le 30.VII.1976 SUAST-ANAI,IIIC SOLUîIONS ÔË BOU}TDARY VALUË
PROBI,EMS F'OR PARABOI'IC ÐSUTIONS
WITH DISCONTINUOUS COEFFICIENTS

by
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In the exploitation of oil lesefvoirs ?PPear_ hydrodinamic -systems of
lo**Li"Liareäonstitutedof two zones, where the flow is single phase in
i- ,oi" and two phase in another. The nathematical mod.el of such a

flow has been studied. i1 the papers lll, l2l, anal [3]. In this paper we

give a rnethod for determining a quasi-analytic solution'

l. Consider the equation

(1) !:x@) 
Ôj,

in a region .R:0 < x <1, 0 <, < I where

Iø2 for 0<x<l
x(x) :il, for t.<x<l

ând. ore requires the continuoüs and- positive solution in R subject to the
conditions

(2) þ(x,0):l@), 0 < ø < 1,

(3) #r,1.:,: slt)''#"1,-,: 8'(r)' t>o'
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