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I{ARTIN ßLLÃZS

(Cluj-NaPoca)

.r{-j Eq-Sei X elg Banachtaum und P ein Oper tor der X in X aþÞi|dc!'

B"F-ælf!-qt wìriJ die Gleichung'

(1) P(x) : 0'

$,obei 0 das Nuilelement cle-s Raumes X bezeich:net. o.B'd.Ä. können wir

""îËiì-et- 
class cliese Gleichung die Gestalt

(2) P(x) :- -r - Õ(r) : 0

þaf. Re \g,(2), das Steffensen-Verfahrcn

iS1, a" $!]r-n-qqi'eLiahrens t4l ist' d¿rnn

l: úçrl \¡orsclilift

(3) xn+L: x,, - |,,P(x,,)

,,', P]-t ¿i
ch det von
der Ans'en
aus, berec

te nach (3)'

Im FolgencLen rvenclen r,vir das Steffensen-\Ierfahren zt'tr L,ösung der

Integr algleichuug

I{ls, t, x(t)ld,t(4) ø(s) :



114 MARTIN BALA,ZS
3

ANl ¡ENDUl.lc DES S'rEFFIhISEN VFRFAHRENS 115,
an, wobei K:10, 1] x LO,net. Wir wählcn X-: CL0,

llxiÌ
1l und

-¡H elne stetige lrunktion bezeich_ sarz L Fùl d'ie Gleichung (4) gebc es eine Funhtion xo e Cl}, Il, d'ie

folgendnn Bed,ingu,ngen genügt :

lo I)em Kern

sctzen

P(x) : ø(s) - i 1([s, t, x(t)ld,t,
.. /^ t\ .Kls, t, xo(l)l - K[s, t, tro?Yt
L'o\ù, ,,/ - _Jù _ ,rr(r)

@(r) : Kls, t, x(t)ldt. cntsþrickt ein l.ösu,ngshern Ro uncl es gilt

]'o,,r, t)ldt < An, o< s < t;Die steigungen erster ord'''g der operatore' p 
'nd cr sind dan' [2] :

Lx,. xri Plk: ¿(r) - i
I{fs, l, :tr(t)l - K Ls, t, xr(r)l

lx(t)dt : lo - fxr, xr; @)h,;xr(t) - *,(t)
2o ll*o - uoll: max ro(s) - Kls, t, xoQ))d.t ( tlo;

0<s<1
fxt, fr,, x"; Pl(løla) : LHt, %2, xzl øl(hh) :

K ls,t, xtþll lxr(t) - ø,(t) l- Kls,t, x,(t)llx,(t) - t"(t)l -l I{ls, t, t;r(t))l*nþ\ - xsU)l
3o l[x,, xzi Kll < it4, llxr, xr, x"; I(]l 4 L fiir alle (s,l) e [0, 1] x

x [0, 1']- or'nd'' a.lle aonei,tt'ander uevschiedenen Stü,tzstellcn xt, xz, lp = C19,
llflS(t', r), uobei S(xo, r) die øbgcsch,lossett'e I{ugel' m'it d'em Mittelþunht
xo und d,em Racl'ht,s

/': max {",10(1 -f 2I}o), tt'(l +2Bol[)], Bo: | + Ao

bezeichnet;

40 ho: BâL(M + l)'1. < * '

Dønn høtt'n' das Sleffenscn-Verfahren' ll) zr't'r Lösung d'er Gleickung 14) øn-
gewendet taerden. D'íe n'øclt' (3) gebild,ete Folge (x,,) lt'onaergiert gegen-eine l,ö-sun_g'x* 

iler Gleichwrt,g $) clie in d,er Kngel S(xo, r) liegt u'ncl cs gilt d'ie Fehleral¡-
sch.ätzun,g

llr* - x,,ll < 4B o^q, (i i' l| ¡'" ltr,¡'"-'.

Bentttz| rnarr S¿rtz 4.2 der Arbeit [1], so erhält rnan rveiterhin.

slrz tt, Søtz 1 erfüllt omd' It&t die Gle'ickung
(4) eine L Kugel llro - øll ( &nn
ist r d.ie e (4) d'i,e d,ieser l{ugel d'ie

nøch (3) g n c. Ausscrd'em gilt ltät-
zung

ll, - x,,ll ( 3Boîo (1)"-' (3ko¡,n+2.

L*rU) - t,(t)ll:+:,(t) - *"(t)llxr(t) _ /,(¿)l tr(t)k(t)dt

rvobei h, und /¿ den lìairrir Clû, 1] a-lgehören.
Wil betrachten nun clie lìrcclht¡lnlsche Gleichung

(5) lu, u; Pl x ,: 1, ! e Clg, 11.

Setzt man voraus, dass u,_u = Cp, 1l.so g-eweihlt sind, dass 1 kein Eigen_wert des Operators 5 *, fu,-o;,.Þ'l* iot, ¿uon hat (5) einen l,ösungskernR : 10, I I x [0, 1] -, ll und dic î,nr.-g

(6) :r(s) .- y(s)
I

0

1? s tb, t)di

Aus (6) ergibt sich (vgt. t2l) die Abschätzung

wobei llfr'r',u;l'l-'il <11-.'1,

I
(
j
0

jR(s, r)ldt < A

wendet man satz 'r.í dcr Arbeit rI] a', so crhält 'ra' de' folgende'satz ùbcr die r,ösbarkeit dãi ólài"h;"'g (4) r.it Hilfe des steffenscn_ver_fahrens :
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OI{ TI{E CONTINUII'\' Otr CON\¡ËX iVTAPPINGS
b¡'

\\¡C)I¡FGÅNG \\¡. RRfìlCKNÐIÌ and GHEORGHE ORlt.4.N

(C1uj-Napoca)

LeL l[ be a non-empty co11\-cx subset of thc ]jrrcliclean r¿-clirnensional
lirrear space -f'l't, and let Rp be the Eucli 1

endo$¡ed \\'ith the usual (coo1'dirrateu'ise) 11

for exallrple lREcKNrìii \\i. \\,-. [], pp.
mappiltg frour il,I into .R/ is continuous Ã
it is natural to ask u¡hether this rcsult reillailrs trLrc if the space 7?, is rc-
placecl b)' att orde¡ed topological linea¡ sp.îce 1'. An a:Êlirinatir.e ansr,ver'
to this a¡gslior1 has been given b1' rroprls prNTo Å J. ß. [5, p. 260,
Corollary 3.1.21in the case r'vlien Y is assumecl to be ordérecl by'a closccl
1lormal generating cone. fn th.e present note we shall shoin, t1r¡rt a morc
gcrleral result holcls: any corì\¡cx rnaPping .f : i1,,1 -, Y is coutinuons on tJrc
iní.erioi'of ,41 erren iI thc lange space 1'h¿is oul-r'thc Ìroundeclness propcr.t,r'.

X" Iìuntlalnoutal elefinitioirs

frr order to lix the tertninolog¡'ii.e rccaii in this sectiolr solne l.¡¿r.sic
defiuitions from thc thcorv of olclered topological lincar str)i:ì.ces. 1,'or detail-
ed infortnation ou orclercd topological liric:ri'ipaces ot'" ..lf"r the read.er 1q;

JAIIDSON c. [3] arld to \\¡ONC; \--C ancl xr.; r<-ln. t0l.
By au ot'clare d, littcur sþøce \' \\'e n1c¿rl1 a ïcal iinc¿'.r space ]' on n'hicrr

there is <lelined a binary relatioll < sllch that for all x,, 1t, z e Y the follori.-
ing conclitions ¿ì.rc satisfied :

(i)
(ii )
iii)
irr)

^. < xi
); < y and y < e irnpl¡' n < z;
); < )) implies x 1-,! < ! I z;
x < .), irnplies q2í < (¿! fol a,11 real numbelri ø > 0

:
(

I

i


