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L Fréliminaires

Dans un très e travaux effectués sur les fichiers
d'une certaine im deux gralcles catégeories de pro-
blèmes : confcction ment cËs statistiques,

es articles c1'un fichier donné consiste

.certaines caractèristiques. I,e sous-
nrsé selon ses indicatifs partículiers.

ît::"t J":ï' i'?ff .':1ï' .ffñl'li:;
Par exemple le fichiet ,,cLrENT,, d,une

b._anque peut donner lieu, périodiquernent, à f irrpressiori des listes de
clients ayant effectué cles 

^mouvein 
onclè.

.d'r]1". cutreprise peut fournir, aclue
brrlletins de paie, des listes récap s. Le
d'une université peut fournir à^ listes
par discipline ou année d'étud

Dans les travaux statistiques consistant la plupart du temps en un
rapprochement de certains fichicrs, la sélection- <1ös articles ddnne lieu

sortie des résu1tats.
résente aucunc difficulté théorique

comme le conor, nécessite rlne
patt,
d'un
d'un

de simplifier la résolution de ces
l'opEnarr¡¡G sr¿srEl{ d'un module

i

,i
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appelé MoDLTTTE Dli ,<-ìÐrrEcrroN placé aL1 même niveau c¡ue le lioÐur,F)
DD GESI'ION DES FICHIER,S.

Le rô1e du uorur,Þ DE f.ìtrLËcrroN est double :

- il sélectionne les articles d'un fichicr d'après les critères introclr.rits par
un fichier auxiliaire et procède à cles coinptag;es divers au besoin;

- il facilite 1a formation de sous-fichiers e11 vlle cle 1a confectioir cles listcs
diverses.

Ir'utilisation du r¡ollrr.ll Ðr) sEr,EcrroN nécessite, eu plus du lat-
gage généra1 de traitement cie fichiers, langage dont 1a richesse dépend
de 1a complexité de i' c-rpr.)naln.ic-sjysrrJr,{, un mini-langage de sEl,Ecrrc-lx
dont la syntaxe générale fait- l'object de 1a présente communication.

La syntaxe décrite est, cn principe, indépendante cle la machine
emplyoée. Cependant il suffit, dans la praticpre, de s'en tenir aux informations
stockées dans 1es fichiers sous l'une des formes suivantes :

- alphab que,

- chaîne terne par module de 6 à B bits),

- entier rnot, demi-ru.ot dans les nachínes à
octets).

- chaîne particulière en décimal-codé-binaire (caractère par tnodule
de 4 bits),

- éventuellement chaîne n-L-rmériclne en virgule flottante.
I,es chaînes numériqucs en virqulc flottante ne se reco111.rent p-ratique-

ment jamais daus les fichiers dc gestion à ca,use de la diversité de 1a

représeu.tation interne cles nombrcs e1r virgule flot'r.antc. On pcut, sans
reitreindre la généralif.é, écarter ccs chaînes dir langage c1e sélection.

Pour faciliter le langage, noils sìlpl)osons clans toute la suite, c¡ue le:;
informations des fichiers traités sont stockées sous folme de chaînes
d'octets (alphanurnériques ou numériclues) . Iflre simple ada¡--rtation permet
de passer aux chaînes de caractères c1e 6 ou 7 bits.

2. {i'iúòr'es dr sél¿etion eú syn{atxe

La sélection fait irrtervenir la rcirrésentation dr:s itcrls ainsi que letrrs
attributs. Les items peut'ent être cles iterrrs isolés (ou sirnples) ou biert
des matrices c1u'on traite courrne des tableaux à une climension. Les
attributs considérés conceruent la classe (nurrérirlue ou alphabéticlue), la
nature (décimal, cond.ensé, birraire), la situation et la taille (en octets)
etc....

On distingue 1es conclitions é1émentaires (siinples ou mull.iples) des
conditions booléenns constituées par des polr'rrômes booléens dorrt les
variables sont 1es conditions élémentaires.

Syntaxe do la representation des iúc¡¡rs slr fichior

a) Tout item du fichier - à l'epception des tableaux ou chaîues
complexes-est représenté par le triplet

(n1., n2Ø)
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où la paire de parenthèses caractéri e un item
numéro de 1'o m clans l'
partir de 1) ; de f item
vide si I'item dans les
des caractères

D si l'item est en décimal externe,
C si f item est en décimal cond.ensé,
B si f item est en eutier binaire.
Ainsi

(14, 23) désigne un item alphanumériclue comrnencant au 14e octet
et de longew 23 octets.

(15, 2B) désigne un entier binaire occupant 2 octets et commencant
au 15e etc. . . .

b) Tout tableau rarnerré à une dimensiou est représenté par 1e qrrintuplet
(ral, n2Øfn3, n4)

gI 1". triplet initial dés rcnt du tableau ; z3 désigire
f inc_rérnent (en octets) rllent au suivant, þr,3 7 riÍ) ;
ø4 clésigne le nombre d'

Le fait q:ue n3 ne dépcncl pas cle n,2 permet de représenter les table-
aux ,,à trous" ce clui est commode lorsqu'on ne considèle qu'une fraction
de chanque élémeut d'un tableau compact ou lorsqu'orr traife une matrice
pluri dirncnsionnelle.

Ira barrc obliqr-re ,,f" caractérise un tableau.

Représentation tles eonstantes

- Une constante alphanumérique est enserréc entre 2 quotes, tout carac-
tèrc indéterrniné est représenté par @. Ainsi

,ABC EEX'
représente une chaîne alphanumérique de 6 caractères, les trois premier-s
ainsi que le dernier sont déterminés, les deux autres peuvent prend?e n'im-
porte cluelle valeur parmi 1es codes utilisés,

- Une constante numérique entière est représcntée sous 1a forme
habituelle précédée le cas échéãnt du signe,,-"-s'ill y a lieu (les zéros
à gauche ne sont pas significatifs),

- Une liste de constantes conporte des virgules comme séparateurs.
lì.xemp_le^s: -'l','2','3'représente une liste de 3 constantes alpha-

numériques, l,2,3 représente une liste de 3 constantes numériques^

Tcsts et eumuls

on considère 1es test de classes: information alphabétique ou nurnérique
appliquées respectivement à un item déclaré alihanumèrique et déciåal
externe, et les tests arithmétiques et logiquei par l'int-ermédiaire des
opérateurs
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i) (350, 2DllB, 10) - (17, 6D132, B)
j) (350, 3C/18, 40) :0, 15 < 4

k) (350, 6126, 15): ',AB e@.e. 1" 'AB eee 2',S ¡ 3

Remørques - Dans la condition h) on trouve au. second membre la
notation (X) qui représente, conaentionnellement, 1e même tableau qu'au
premier membre. Cette convention est destinée à éviter une répétition.
I,a corrdition h) exprime que le tableau figurant au premier membre
comporte au rnoins deux éléments égaux.

- T,a condition k) exprime que le tableau figurant au premier lxembre
aclmet plus c1e 3 éléments alphanurnériques (de 6 caractères) comrnençant
par ,AB' et se terminant par 'l' olt, '2'.

Libclló des conditions -- Conditions simples et multiples

Les conditíons décrites dans les paragraphes précédeuts seront appelées
cond,iti,ons sim,þles. Elles seront nurnérotées continûrnent de I à I pour
une sélection effective. Le numéro d'ordre d'une condition simple en cons-
titue son libellér.

tr)n vue d'éviter des lor:.gueurs on peut introduirc cles cond,itions mt¿lti-
þles qt:i régissent les items successifs d'un tableau.

Une condition multiple résurnc /¡ conditions simplcs (sans cumul
possible) et obéit à la syntaxe

(rT/T) O r,sT (C) représente ':' ¿¡ ';' ou 'd')

ot1 LST est une liste de k éléments exactement, le tablean dcvant compor-
ter atr rnoirrs k élémerrts; la .i-iem,e cond,ition simþl,e s'obtient en l,iant l,c
j-ieme élónrcnt du tctbleau a.u j-icnc clétnent de tø iiste. Quand la liste est
nunrririclue on peut employer la notation:

ó1óurent initiai/incrément, nombLe d'é1éments.
Ainsi 1/2, 10 représente la listc des 10 premiers nonrbres irnpairs.

Pour distinguer tlne condition sirnple cl'une condition rnuitiple orr
emploie, pour désigner 1c libellé de cette clernière Ia notatiorr qrr (par
exemplc 6a15) orì q et r sont deux entiers (rl <r); la conditiorr mrr1tipl..
écluivatrt donc aux conditions simples de libel1é q, (l + l, ..., r.

Condilions Boolócnnes

'Ioute cornbinaison des couditions décrites ci-dessus à l'aide des opérateurs
'r.ir' 'orl', 'NoN' est appelée condition l¡oo1éene. I,e libellé d'une
condition booléenne est indiqué par la lettre R suivie de son uuméro

1 Chaque conditio;r se présente sons fo¡mc d.'une cartc ou ci'u.rre irnagc calte (avcc
possibilité de cattc 'sui{:e') ; 1'cmplacemetrt clrr 'ìibe11ó' óvíte toute confqsion avec le$ iter¡s
c1u fichlet ou les constantes.

+><
lorsqu'un test est appliqr é à tous les éléments d'un tableau, le nornbre
d'é1éments du tableau satisfaisant au test peut faire 1'objet lui-même
d'un test de grandeur. ce dernier test s'appe[ì une conditioã de cumul;
le vocable cumul désigne le nombre d'éléments du tableau satisfaisaut au
premier test, ce nombre est représenté par la lettre S.

Syntaxe ¡les conditions

Nous_.désig-nons par (tr) un item simple, par (rr) un tableau, pa.r (rrlt-)
une líste de constantes toutes alphanuméiiques ou toutes nürnériqricá
pouvant se réduire à un seul élément.

- Tests de classe :

(rT) : A ou (tT/T) :A
(rT¡ : 1q or1 (rT/T) : N

f,a condition considérée est satisfaite si f item (or tous les items quancl
il s'agit cl'un tableau) est (ou sorrt) de la classe spécifiée par le sêconcl
membre (e pour alphabétique, N pour numérique). -

- Conditions arithmétiques et lofiques

(rr) Ç) r,sr ou (rT/T) Q LST

(O désigne l'un des opérateurs : * > < :).
La liste r,sr comporte un ou plusieurs éléurents sauf lorsque l'opóraterrr
est ., : " pour lequel r,s.¡ doit comporter obligatoirement deux éldmen1s,
le prernier étant inférieur att second.
Sauf lorsque l'oi-.érateur vaut ,,*", \a condition imposée cst satisfaitc
lorsclue l'un des items du tableau est lié, par la condition {1, èt I'u,n des
éléments <1e r,st.
I'orscltre l'opórateur O vaut ,,*" la condition imposée est satislaite sì
et seulemeni: si attcur. item du tablcau n'est égal à un élénrelit de la listc
]"ST.
Ainsi , , *'' est bien la négation de ,, : ".

Exernples:
a) (1a, 23):6
b) (1, l3D) : i\T

c) (388, 1) : ,I' , '2' , '3'
d) (237, 2B) < 0
c) (237, 2B) : 0,500
f) (239, 5C) < -256g) (115, 2B) : (387, 5C)
h) (350, 2DlrB, 10) : (x)
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. Ot emploic les signes. * - pour les op!érateurs
Par exernple clans

1. (-2). (3 + 4)

on a cluatre conditions simples de iibellés l, 2, 3,4 et la condition booléenne
cst la cincluièrne imposée à la sélection.

On considère aussi une condition booléenne rnultiple résumant plusieurs
conditions booléennes ordinaíres; 1e libellé d'une felle conditioä s'écrit
nqtr et équii'ant à.nt1, nq I l, ..., Br. Dans une telle condition on doit
trotrver une liste numérique de r - q + | nombres entiers déisgnant
r - q 1- 1 conditions simples par exemple

y,l2 l2I l.(211, ß)
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fiée des lignes d'impression, syntaxe sur laquelle i1 n'est pas nécessaire
d'insister dans cet article.

En gros, Ie fonctionnernent clu rnodule de sélection, placé sous le
contrôle du uoNrtEUR, peut être euvisagé de la facon suivante:
- .4. I'entrée, un fichier c,/\rìTD (ou rr,rlcD-cARTE)) contient les infor-
mations suivantes:
Nombre de lisl-es, nombre de statistiq-i,les à confectionner;
I,eurs caractéristiques: titres, disposition etc.
I,es critères cle sélection, par liste et par statístique, critères regroupés
et numérotés séqucntiellement.

- Le I,IoDUIrrtr procèt1e alors à la réseivation de rnémoire pour les sous-
fichiers listes et statistiques (sous forme d'un fichier disclue unique organisé
en R-\NDot,; pernettant le classement des listes au fur et à lnesure de
leur fornation).
- I,e fichier central à traiter est cnsuite lu, article
Ja lecture de chaqu': article, le contrôle cst renr¡oy

6

BT' 'OU

désigne 
^ 

10 conditions booléennes de libeltés s 12 à n2l représentant
1.2, 1,3, ..., 1.11

ar article. Après
au MoDUI,r' qlul

p
e

. ,Rcma,ques.. T.a sólection d'un article de fichier se fait, dans la pratique
de la gesticn, à l'aide d'un petit no nbre de conditions en général nê faisänt
interve.nir que les infornrations alphanumériques et des:uombres entiers
sous cl.iverses rcprésentations.
-- La syntaxe c1écrite dans les paragraphes ¡rr:écédcnts n'est pas directe-
ment applicable aL1 cas du raplrrochemèut dé deux ou plrrsieürs fichiers ;
¿rinsi unc conclitiolr tel1e clue

(rlriirr r,iCruER 1) : (rrnl.r r,rcnrrn 2)

c:xige une iclcntilication de chacun des fichiers.
11 n'est pas dìfficile c1e compléter la syntaxe précédente. pour prendre

en compte ge gasr il suffirait c1e faire suivre f item de fichier (rr/T) par un
nurréro qui désigne 1e fichier considéré.

I)ans lcs appiications statistiqucs habituelles il est aisé de ramener
lc cas gétreral at1 cas particulicr dè traiernent d'un seul fichier à la fois.

3. ;{pplication ¿ì la construetion rl,un module ds sélection

I,a partic centrale d'un module sée d,un ana-
h'seur synta e de stockage
cle coudition

r,a ru'r facilite et le
stockage et

Deux autres sorls-1lrodules traitent ier de la
réservation de mémoire pour le stockage de com-pteurs pour statistiques, le second dè différée,
des résultats.

En vue de l'organisation de listes et statistiques de sortie (titres,
disposition de lignes- etc. . , .) 1" dernier sous-modtile peut introduire, á
f instar du r<.Epon-r-.vRrTER du langage colo1, undè syntaxe simpli-

rrnalysc les coirditions, clélivrc, le cas échéant, des rnessages cl'erreur,
stocke les résultats dans lcs p,iles, conlcctionnc les alticles des sous-fichiers
de listcs, les écrit aux places voulues, procède an corrrptage et garnit les
piles statistiques.

- Dès clue la lectrtle du fichier central est terrrrinéc, le sous-module d'im-
pression ent-re en jeu et fait sortir, dans l'ordre, lcs listes une par une,
puis les statisticlues. De la sorte, avec rure scule lecture clu fihicer central,
on lreut traitet un nombrc pratiquernent illimité de listes et cle statistiques.
Seule 1a capacité cles mémoires cle stockagc (rnérnoire centrale et clisque)
constitue une limitc au volumc des sous-fichiers résultats.
Nous avons appliqué 1es idées précédentes à l'écritule d'un n[oDULE Drt
riEr,Ec'froN sur rrne rr{rs 50 de la c r.r, de 94 x fonctionnant en
rnonoprogranrnation.
Compte-tenu des dirnensions rrrodestes des rnénr.oires auxiliaires utilisées
(disclues drr type 2311 de 6l,I octets) le nourbre de listcs à confectionner,
en une seule {ois a éte arbitrairernent limité à 200 et lc uombre de statisti-
ques simultanées à élaborcr, à 10.
I)es tests concluants ont été faits sur un fich.ier d'étudiantes en vue de
1'établisserueut simultané des listes d'inscription Èr une centaine cl'uNrTES
r)11 \¡zrr,rluRS dans le cadle d'une faculté ainsi que des statistiques
de ces mêrnes étuidiants ventilés par sexe, par valeurs déjà obtenues etc....
D'autres tests sont en cours coircernant l'utilisation d'un tel rnodule à
ia gestion administrative d-'une corrrmulle (listes électrorales et statistiques
cliverses) ainsi qu'à la gestion de 1a paye du personnel d'une entreprise
de taille moyenne.

Reçu le I XI. 1973.


