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(iv) Konsttuh.tion i)ory Teil,suttttlten, der Entu.,ichl,urr"g' y,aclt, ;Lependte-
Polynomen.

Es ist zu beachter], 91! inr riolgeuclen stets 10, 1l Grurrdiuterr.all ist,
daher sind 'Ischeb)'schefl-Knoten zir versteh"u ä1r Ñulstellel u"i f1',
l/f/o

'ti,(x)::T,,(2'x-7)
ist und 'f n das gewöhnliche 'lschebyscheff-po1y'o'r becr.eutet.

fn den folgenden Sätzen 1, 2, 3 sei

fu

jr,(x) : 
Ð0o,,,,*,

eirr mit einer Standard-Methocle auf 10, 1] konstruiertes./ approximierend.es
Polynom.

serz 1. Es sei f reell-ønal1,tisctt, øuf [0, t]. Døt.r,n gilt

., ¡(i)ro)

fi o,',:;, 'i:0, L,'¿, ...

Im Fall der Konstruktionsmethode (i) steht das im \Vesentlichen bei
r'. Gor¡rrscn!'K 12) (S. 39), irn Fall der KonstrLrktiousmethode (ii') steht
ein schvt'ächeres Resultat in dieser Richtung bei r<¡rr,uz,a [3]. 'Dér hier
gegebene Ileweis ist eirrfacher alÈ die lleu'eiie dcr beicleu,tolgêrran¡teu.

s¡v'rz 2..,8s sei Í('t+1) > 0 tutf t0; 1l Dan.n. gil,t ' I i

(- l),, ,(,,,,, -ll"l1 > O
\ ¡! /

s,rlz 3. Ils sei Ít,ù stctig ur( lO, !1. Dnnr.t, exis,tierl'rio q = [0,)'71 nrit

fl'\(1)tlrt,- -l,ii

Ir den Tolgenden Sätzeu 4, 5,, O, ,7 sei

1I

1,,,(x) : l, 1,,¡, :vi
i_o

das Polynom bester Approximatiou für f beznglich des Raumes c[0, 11.
sarz 4..f -sei, uolløtonoton øuf 10, ll:(ct:\t,. sgn f") : (-l)r, für alle u)

Dønn stuebt d.i,e Folge b¡,(n: ï,, I l- 1,,;:), ulonotor, ruàr]rcrnd, ,(føttend.')
f(0 t0ìgegen '-:-)z , u)c11,!t, i gerøcle (,angerøde) isi. ' , . ,

s¿rz 5. f se,i, uollnr.onztoto. Dønn exist'iert zu jed.e,nt, (i, rt) c,iro lel}, llmit
'f(i)(e\

,)r -'- --.

il

' ì -: !

'i,.: t ' ,



i:üï)folgt ,auf Grund eitter Bernsteinschen ungleictrun s þ.8. r,onnxrz [4]

(4) ]!p lÞ.+lz) - þ,,(z)l : o(qi)
. i ,, i ;, tr;;. ,. 1=p .,

nrit einern qr;S q, aber_qr,< L Hier ist È- eine gervisse Hltipse der konrplcxcrrEbene, die 0 und 1zu Brennpur.'Ltenïaì. il; Alr"kt;;i5iì dic behaupteteKorrvergenz vorl (B) in ,E." - -- - -*

vóriveg ,

to t t _tcr 
. 

O,r d y,urig (d. h. à, tte, þr;, ¡ l¡ _r rn
Inte.rþolation$oiynottr. ,oà ¡' ,ri ¿uri.

l) sei

llt

etøs s,u d,er.,,st,iitzsteu,en (xï, -:,':'lP;'r',,ri,t .ü ç,[0, 1] ¡rð,> xo),sei,
.¡! ,,iì t ,. ,): i i¡r ,, ,ii;, :

c,r: fx¡,:v1, ...,x,r.,-f l, ci: fx$,. x1, ..., x,o;f );

cl, - cn : (xö - xo)lxo, xfi , xr,

UBER DIE KOEFFIZIENTEN

Dønn gil.t

I5

also

Das ist (9) ftr i - it,. Weiter erkenrrt rnan

Beue'is. llie N

(- l)'-í(ci - c,) >- 0

ewtqnsche fntgrpolationsfr¡rmel erigibt

lt*(*): lci.r;,
r=ri
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Mit d er Beweismethodei voil s ¡tz ,ii' rd.ssen , siôh j deraTtigè r Resultate
noch..verschärfen ùnd verallgôrrrcinern, jedoch;'soll darauf ,án"a;eJ"rlSttli:
nichteingegangenu'erden. : 'i..i'i Ii;ii ," :r"ir .,,ì',:,.'
. rch.danke dên rre¡re' card.,l1iafli. Glirizer'ird carrd. mâth:,r,ange fär

die Durchftihrung nrrrrerischer Rechnungen. 'r' , ,,',, r 1 {) :.r , i,.

2. Die Belveise

Es soll gezeigt rverdel : Ist, 1 i - , i ,.ìì\

\: ,.1þ,(x) : l, a¡,, xi
'.. 1.\, i'-0, ., ',i ,,.1r'iì i ' '\,,'.1i.,'t,,,

','., j:,ii.,:.1 ,jii ,r'
ll rr ': !, r tl(1) ;, ll

so íst

':, '. :' ,.r, .ii tl !ll,r'i.r,. ,',.jji,irl i; rlì

f -þ,J1":0((!)';\'ir 0 4,,Ç,,{,1,, r ,li i l, ri t,;,

(2) ., /(i)t0ll7ll1 A.¡', : i--l---
' tèØ il

Hieratts' folgt Satz l, denn (l) ist iflr llall der'Könstriuktibrìsniehode (i)
a_uf Grrrnd des klassischerr Bcrllsteinschen Satzes, erfúllt,¡ ,irn,r Fall d!í
Konstruktiousmethoden (ii), (iii), (iv) beachtet rnan, daß es sich um
Proiektiogsoperatoreu Z,, hand,elt, fü; die ,. , .. i . i ; -:

lll -- L,,,t/lll < fll¿,,l| + DE,vl '' '' '", "
gilt, lrier ir.t_-.¿-"|fl 7 pkt") und lll.,Jl :0(ø2), i¡ alleu liâlleu (rugl. z.B,
NAT^NSoN [5]), somit ist arrch hicr (l) erfüllt.

rJm nun zu. zeígen, daß (2) aus (1) folgt, betracrrtet rnau <lie l{eihe

(3) þ, +t (þ,+t;-þ*).

Sie hat die Teilsummen 
tt:o

gegeri /. Es rvird gleich
komplexen Ebcne, das
danu nach einem bek
þlit@) (n:1,2, ...) für jecles feste:i konvcrgieît, also

ti'n7lÍl(o) :Í,l(o) ' 'i':\

gilt, rvas mit (2) äqrrivalent ist.
Es ist

llþ*+t -y',,llc ( liþ,*i _ fllc + ll.f - þ,11":0(q"),
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und auf diese I,emma 2 anu,endet. l{au erhält so

",,,,:t:l:) _t::'!i) , r(,,t2)(i) n i_ 4
t¿l 2(n-¡t)tt (rt l2)l l,;-'

/1ì /lì
d,,,, :J'"lt) +f(':"1;) +r:!l.,r,,+ +

ttl 2(l l_ l) I ' (n | 2)t t6

und erk
kerr für
totischc
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Beucis aoi, sa.tz 3. 'lr, il! ein rnterpolationspolynom, sonr.it ist ø,,,, eine
ø-te dir.idierte r)iffcr-enr, c1i" sich beÉauntlich'in- der' ângegebene""'hoiirt
darstelien 1äßt.

Bezae'is aon sqtz,4. nnter den genannten voraussetzungerr ist þ,+t ** þ,0, sotnit hat, naclr d.em 'Ì'scheb)'scheffschen Alternantenk?iteriurri

þr+t - þ,,: (þ,,r, - f) - Ur,, - f)
rt, ! I r\ullstellen atif [0, 1]. Die Koeffizierrten volr l>u+t -- þu alternieren
also, und da riach Satz 3

sgn Õ,,1 1, rr I l .: (-- l¡r+t

ist, folgt soTort

sgn (ó¡, i,.t.l - b¡,,) : (-1)t, ,i:0, 1,2, ... u,.

Das ist clie lvlonotonie-Ätrssage. Die r onvergenz-Aussagc folgt aus Satz 1,
rveil eine \¡ollmonotone Funktiou holomorPtr ist.

l3eucis uoto .Snlz 5. Vgl. fiaLz 3 und Satz 4.

r3eweis uon, sal;z ô. Dieser-satz. ergibt sich direkt aus Lernrna i uncl
clem folgend.en Resultat \/ou rì-o\\,'i,ANr)[6]: urrter den genannten vorausset-
zrlngen gilt für' die Interpolationspunkte ,u,, von þ,,

!¡{u¡{fi1r,'i:0, I,...n'
(nrityo:0, ),,r r:l).

Beweis aon Satz 7. Hietztt ist nötig

. I, e nr_^rn 
-a. 

2. ft,,tz) sei stct,ig,. l)utut cxislietl zu jecleøt, (*0, x, . . . x*)
t"iu å = 10, l) urit

Lxo, t;r,
rr,,r i 

_,1 
¡

fr,,; ff : -; +

1

2

(øf1)l .k,.,,;))*
.-';:"";í'illå(,' -;)l'* ä?,- Lfl

IJas f'emma Iolgt arts der bekarrrrtcn IntegraldarstellLrug der dividicr-
ten Differetzet (2.8. Sl.Err¡r4¡t4* [7], S. 1B), rvelrr ¡rarrã¡1 den Inte-
granden Taylors Satz anweudet.

Den Berveis von Satz 7 fiú.inrt lnal1 so, daß rran die in Frage konmen-
den Koeffizienten der rnterpolationspolynome atrs Satz 6 mi1 Hilfe cler
Nelvtonschen Irrter-Polationsforrnel durch dividierte Differerrzen ausdrückt


