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1. Les nomogrammes a transparent orienté avec des familles de lignes
cotées dans un des planes du nomogramme permettent une extension con-
sidérable des possibilités de représentation des systémes d’équations avec
un nombre assez grand de variables.

Dans cette idée, en [3] on a demontré les théorémes générals de repré-
sentation des systémes a4 n équations avec 2m 4 2 variables de la forme
(1) Fi(fy -+ fodt foivt, 81+ 8o+ 82in1s ozivn) =0

i =12 ...,n; n 22,
ainsi que des systémes a # équations avec 3n + 4 variables de la forine

(2) F,-(f1,2 +f3,4 +f3£+z, 3i+3, 1,2 + &34 T &site, si43) C’-35+4) =0;

I's

1=1,2, ....n;n > 2

par des nomogrammes a transparent orienté avec des familles de lignes
cOtées.
Ta formule de structure de ces nomogramines cst

3) PyI=l Py Dy || Dy Pyt Hyhiy
pour les systeémes (1), et
(4) Py =l Pio; D" || D; Paisg, siystvhisa

pour les systémes (2).
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. Les fonctions qui entrent dans la composition des ces systemes satis-
font les conditions de j. ¢ BELGRANO [2] pour représenter les éléments
composants d'un nomogramme A transparent orienté,

Les nomogrammes 4 transparent orienté avec des familles de lignes
cOtées peuvent étre appliqués méme pour la représentation des systémes

Iy

a n équations avec % variables, ot
(5) 2n +2 <k <3+ 4

2. Soit maintenant la classe des systémes d’équations

Filhe + foa + fo Bz T 8aa F &5 o) =0
(6) Foffi0 + fs,4 + o 8ua + Ss,a +.87; 08) =
Fy(fis + Jaa + o 81,21 83,418 oge) = 01

Ces systémes appartiennent 4 la forme générale (1) pour n = 3 % =
= 10 et donc peuvent étre représenter par un nomogramine a transparent
orienté avec des familles de lignes cotées.

Les systémes donnés mettent en’ évidence les éléments composants
du nomograme ainsi que sa formule de structure. On a ainsi les champs
binaires (o, os) et («5 «,), le premier dans le plan mobile (r') et le deu-
xieme dans le plan fixe (), ainsi que les échélles des variables o, oy et
%y du plan fixe. Les familles de lignes cotées du nomogramine sont

(ve) Fu(%,5; o) =0
(vs) Falx, y

?2< 3y ; 0-8) ST O
(o10) Fy (2, 0y9) = 0

(7) Yo) I

dans le plan mobil (n’). T,a formule de structure correspondente est

(8) Pl =IPyy; DD
PsHve; PoH g Py Hy,
ol
Pro(f) —&12) € (21 @)
9) Py l(—fon —8s4) S (a5, o)

Py () ; P7 S (o7) ;5 Py € ()
Y6 € (Yo); 18 = (Ys): Y10 < (Y10)-

Les courbes v, vi, vi, appartiennent aux familles précisées et sont
d’écots donnés ou qui vont étre déterminés.
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Le nomogramme du systeme (6)!(fig. 1) determine les valeurs numeri-
ques de trois variables, étant.données les autres sept. -
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3. Lesystéme
]ﬁ+ﬁ+ﬁ+ﬁh0
(10) | it fetfstfidfs=0
l fotTo+ o+ f1n=0

peut étre représenter par un nomogramme a transparent orienté avec
des familles de droits dans le plan mobile, d’équations

(1) (Dg) #+fe=0; (D) udv+/fs=0; (Dy) v+ /=0

Les échelles des variables o, o« et o, du plan fixe ont pour support
des droits, respectivement les axes du repére et la prémiére hissectrice.

Le nomogramme correspondant’ (fig. 2) a la méme forlmule de struc-
ture (8) avec la précision que Py, et P, ont les coordonnées (— fi, —fa)
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4

Dans [4] on a étudié lecasw = 3, k = 9, dans [5]le cas # = 3, k — 8
et £ = 13 et dans [6] les systémes de trois équations 4 onze variat’)les qui

et &tr &
peuvent etle. repreesenter par des nomogrammes 2 transparent orientéd
avec des familles de lignes cotées.

4. Exemple

Le systeme

3%y — 2%, + 2% + 4x, — 6x; — x5 +-5=0
%y + 6%, - 4%y + 2x4 — 353 — 10x, — 6x,) 4 18 = O

(12) af o 4af - 205 + 20, + 2B 20,5 — 205, - dxx, +

45,54 + 4%2; + 28509 + 22,0, — 2%, — 12%, —
— 8%, — 4w, — 6%, — x5+ 10 =0

peut étre écrit sous la forme

(([(x2 —2) + (%3 — 24 + 1) + (3 — 2x,)] —
— (8 4+ 2%,) 4+ (%3 + %, — 2) 4 0] — %, =0

(13) ) [ —2) 4+ (x5 — 2 4+ 1) + (1 — %) ] + 3[(3 — 2x,) +

et

+ (x5 + x4 — 2)(x§ — 329 + 5)] — 625, = 0

{2 — 2) + (%5 — 2 + 1) + 0 + [(3 4 2x,) +
+ (%g + 2y — 2) + (%9 —4)]2 — 1§ =0

On déduit donc que ce systéme appartient a la clasee (6) pour
Jre =2 —2; g, =384 2x,
Joa =% — X+ 1; goy= %3+ %, — 2
Jo=3—2%; £=0; f1=0; gg=1x;—4
So=1"x; gy=2§ —3x,+ 5

Fi=3u—v—x4=0
Fo=u?+ 02— 2 =0
Iy =u+43v — 6x;y =0
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&1

Ie nomogramme est donc (fig. 3)

i-m (1" Xs \
| ) N

avee la formule de structure
D\D; (%, %) =1 (¥, %) 5

(16)
(x5) H (%) 5 (o) H (xg) 5 (%) H (%10).
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