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On est bien connu que les nomogrammes avec des familles de lignes
cotées sont trds pratiques; parce qu’on peut utiliser des méthodes éléctro-
niques pour les tracer, leurs précision est améliorée.

THEOREME 1. Si un systéme de quatre équalions a dix variables peut
étre transformé sous la forme

Filfi +fa+Jfo 8+ &1 84 hy) =0
(1) Folfy + fa+ for 81+ 8+ &6 hs) =0
Fy(fy + /2 + fo &1+ 82+ 8o fig) =0
Fy(fi + /2 + fior &1+ &2+ Euos hg) =0,
oty les fomctions composantes satisfont les conditions de Belgrano [2], alors

lui corvesponde wn nomogramme a plans superposés, fig. 1, avec des familles
de lignes colées dans le plan mobile (w').
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En effet, le systéme (1) met en évidence les éléments composants
d’un nomogramme a transparent orienté et sa formule de structure

. (i &) 1=l (—f2 —&); D'|| D
(2) : (for 8a)1=1 155 (for 86)1=11%
(for &s)1=1 7 (fror &10) 11 Ty,
ol
Iy (o) U5 (og); Tpe(o); Ty (o)

Le nomogramme détermine les valeurs numérgiques 2 quatre variables,
étant donmées les autres six.

8i les fonctions Iy, F, F, F, sont linéaires, alors le nomogramme

contient des familles ‘de droits, trés facille a construire et a utiliser. Ainsi
pour le systéme

SofotSfat Ry =0
(3) g+ &+ 8ot Ay =0

it g+ ot g tSfot+g+h=0

Si— &+ fo— 84 fio— Gro— he =0
corresponde un nomogramme A trapsparent orienté avec la méme formule
de structure (2), oit les familles sont des droits paralléles a 'axe des ordo-
nnées (o), des droits paralleles & 'axe des abscisses (a5), des droits de
pente m = —1 (a,) et droits de pente m =1 (&) (fig. 2). '
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Fig. 2.

THEOREME 2. Si un systéme de quatre équations a douze variables peut
etre transformé sous la forme:

\ Fi(fio + foa+To G2+ 8sat8s: he)

(4) g Fo(f1,e +f:_a,4 +f7{ 812+ Baat &7 he)
Fy(fro + fou + /oo B2t a4+ 8 h10)

Fuolfie -+ fou -+ f11s E12 7 5.0t & )

[

0
0
0
0
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ois les fomctions composantes satisfont les mémes conditions de Belgrano,
alors ce systéme peut Elve veprésenté par le nomogramme & transparent ovienté
(fig. 8) avec des familles de lignes cétées dans un des plans du nomogramme,
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Fig. 3.

Vraiment, le systéme (4) met en évidence les champs binaires (a;, ;)
et (wg o), un dans le plan mobile et I'autre dans le plan fixe du nomo-
gramme, ainsi que les échelles o, oq, o, o, du plan mobile et les familles
(we)y (g), (@19) €t (2y5) du plan fixe.

La formulle de structure et celle d'un nomogramme a transparent
orienté

(—fr0 —&2) 1=l (fo0 8o0)s DI D
(5) (fs» &) 1= Tg; (for €2) =115
(for &) 1= Tios (f11 811) 1=] Tia,

s e (ag); I'y e (o), Tio S (og0) Iy & (o)

En particuler, le systéme

f1,2 “}’f3.4 "|‘f5 + hs =0
(6) &2+ Zau -t &7 hg =0
Jio F 82+ foa -t Lo +fo+ & + e =0
fiet Gre T fou -t &a S+ g+ hip =0
peut étre représenté par un nomogramme avec des familles de droits para-
lldles dans le plan fixe, tels que les familles («g) et (a5) ont les directions
Jortogonalles. '

T.es familles de droits (ayo) et (oy2) ont la méme propriété et le premier
contact de (5) devient

(—f1.25 &io) 1=l (fo.a — &s.a)

On est a remarquer que les théorémes 1 et 2 sont des cas particulier
du théoréme générale [3] de la représentation des systémes de n équa-

olt
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tions avec k variables, olt 2% 4 2 <k <3n-+4;le premier poutr # = 4,
E = 10, et le deuxiéme pour # = 4, k= 12.

Exemple Pour le systeme

2y + %y + % —7=0

(7) 2%, — %5 + 224 +9 =10
2x1+2x2+2x7+2x8+9i0
le—-2x3-—a3x9+2xlu—7==0

on peut appliquer le théoréme 1. Vraiment il peut étre ordonné sous la

forme
(2%, + 0) -0 + (x4 — 5) + (%3 —3)=0
(8) 04 2wy + 1) 4+ @xg+7) + (L — %) =0
@y + 1)+ 04 0+ (2 + 1) & (% + 1) 1o+ 1)+ (22 +5)

+5) =0
2% +1) -0+ 0— (22, + 1) + (%120 —3) — (B — %y0) — (3% 1) =0,
d’ot1 on voit qu’il appartient 4 la classe (3), pour
fi = 2%+ 1; fo,=0; g'=0 ge = 2%, + 1
hy PR A e R I et hy =1 — x5, go=2%s47

By == 2%, +5; fo=1+4 % £a =1~ %

hy = 3% + 1] fi0 = %10 — 3 g0 =3 — %10-
Donc les échélles du plan fix (m) ont des supports rectilignes. Le nomo-
gramme corespondant (fig. 4)
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Fig. 4.

est un nomogramme & transparent orienté avec la formule de structure

(%) 1=1 (%) ; support X; || support x,
(26) 11 (%s) 5 (%8) 1=1 (%4) 5 (%10) |1 (%)
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