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Le but de ce travail est de Présenter un procédé d’interpolation des surfaces de R3. A partir
‘d’un ensemble des points de K3 on construit une surface interpolatoire comme une réunion de
certaines surfaces interpolatoire ¢lémentaires qu’on va appeller lambeaux du type Bernstein-
Bézier.

Soit e R, ¢ > 1. Considérons les fonctions :
fi : [0,1] g [071]7 t = 1, 273

At =1 — o),
o) =1 — (1 — 1) — e,

fs(t) = 1"
On constate que les fonctions fis for fs satisfont les relations :
) H(0) =1, £,(0) = 0, f;(0) =0,

fi1) =0, (1) =0, f(1) =1,
fo =0, pour ¢ =1;
{2) Jfi >0, pour ¢ =1,2,3;
3
{3) Y fi(t) = 1, pour tout te (0, 1].
=1
Soient G, des points de R?, t, j=1, 2, 3. Notons D — [0,1]x [0, 1]
et considérons la fonction §:.D —>R?

@) S o) = ¥ f(u) /)6,

Définition 1. L'ensemble S(D) s’appelle lambeaw élémentaire du type
Bernstein- Bézier.
TaforEME 1 Le lambeau S(D) contient les points Gyyy Gugy Gy, Gy of
3

4l est inclus dans Uenveloppe convexe de 'ensemble U G

ij=1
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Démonstration. Compte tenu des relations (1) on obtient: §(0,0) =
= Gy, S(1,0) = Ggyy S(0,1) = Gy3, 8(1,1) = Gy;. Aussi, conformément aux:
3

relations (2) et (3), vu que Y} fi(w)f;(v) =1, on obtient S(D) < conv
i,j=1
3
(U G“)- Ceci achéve la démonstration du théoreme.
ij=1

Remarque. Pour ¢ = 1 le lambeau S(D) est une portion de la quadri-
que réglée qui passe par les points Gy, Gy, Gz, Gys.

Soient m, n des nombres entiers, m, n > 3. Considérons les points
N2eR® k=1, n,p=1, m. A partir de ces points, que nous supposons.
appartenants 4 une certaine surface de [R3, nous allons construire une sur--
face interpolatoire.

Posons M) = N%, ou:

1, pour g =0,
k={q, pour ¢ =1, n,
n, pour ¢ = w1
1, pour » =0,
P=4r, pour r =1, m
nr, pour r=m-+1.
Définissons ensuite les points :
G = (M=t 4 Myt MY 4 M)/
G = (M- + Mp)/2,
Gip = (MP~' + Mp3}+ MP,, + MD4,
Giy = (My_, -+ MP)2,
Gy = Mp,
Gif = (M} + M7, 0)/2,
GIf = (Mp_y -+ MY+ MPY 4 MPH)/A.
Gy = (M - Mp*)/[2,
Gl = (M7 My, -+ My + M4,

pour kI = f_ﬁ, p=1, m
Il est immédiat de vérifier que:
(5) Gl = G

1k 1y — (Ylop+l E
(’isp - Gizp - (71'(2':0 - Gu’pﬂa
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pour ¢ =1,3, k=1, n, p=1, m —1;
Gf = Gi,
Gl — i = G — Gl
pour j :11—37 k= m; r :1_7‘_-77{
Considérons les fonctions: S¥: D — R?,
3

S8*(u, v) =Y filw)f(v) G, k=1, n, p =1, m.

f,j=1

Définissons la surface interpolatoire S comme une réunion de lam-
beaux du type Bernstein-Bézier :

(6) S = | U R’*2(D).

THEOREME 2. Powr tout a >1 la surface S est de classe CL.

Démonstration. Démontrons, par exemple, que les relations suivantes
sont remplies :

(7) Skp(“; 1) = §H7*1(u, 0),

Skp(y, 1) = SEr+i(y, 0),

7

pour u, ve [0 ,1], k= 1, n, p=1 m — 1.

—

Compte tenu des 1elations (5) on obtient :

o, 1) = ¥ ) [0 G = 3, fitw) 6 =

= ¥ flw) GEH = S5, 0);
=1
3 3
S, 1) = 3 A0 fi1) 6 = @ Y, fiw) (@ — Gip)=
=1 i=1

filw) (@5 — GET*T) = SE*(u, 0).

M-

=1

Ceci achéve la démonstration du théoreme.
Remarquons le fait gue la surface S est attachée ala matrice [N}, _i
p=Im

dont les éléments ne doivent pas étre distinets.
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