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UNE CLASSD CPNPN¡.LN Ð'OPÉN¡'ITNURS POTJYNO.

lUIÄUX

n¡uu pÄr.rÁ¡¡u,¡r.
(Iìr'açov)

Ðans cet ar,ticle nous considérons une classe générale cltoPérateurs
de type Bernstein, cléfinis rle la rnanière suivante : considérons le poids

Jtll i': ¿"(l - t)up'(t), oÌr u,) -7, b > - 1, P€ C[0'1] est strictement

positiye et le produit scalaire correspond ant: (f , t,)u.: :[ ¡trl ' 9(1) ' ¡'t(r)dl'

oJ

Soit encoÌe pe (0,oo) u {oo} et ??,e lld. þesignons yøt Jl4p,7þ: '9u l0rlf '-+

-t rù,, I'opérateur :

l|f't lfl(n) ' 
: É cr,,,r,e(Í).p,,r(ø), orì :

A:O

(1) a,.r,o(f) : : 1/, (It,,,r)')r.l(eo, (þ,,,¡,)o)u- si 1r e (0, æ)

Iirn ((/, (pt,,)')u I (eo, (P,,,,)'),,) si F : æt
þnæ

þ"¡.(n)::
IT . #t' (1 - n)ti-tt (n,h,elN, 0 ( k, 4 n, øe [0r1]) i.

l¡,

ef
co(t) : :1 (t e l0' 1l)'

Ruttarq'rres.1'Sip: *oo, tt') - 1,ü )-f t! P.esl;ilxefoncüion
continue, stiictemenl, põsitiyc, arbitraire, on oblient I'opérateur cte Bern-
stein.

2'Sip:7,a,:0:beLp:€oorìo'btientl'opérateurdeDurr-
meyer l1l.

3" si p :1¡ u, Þ -1r Ó Þ -1 e1, p : úo on obtient ltopórateur
défini dans l2l.

Nous prouvons le théorème suivant:
îr.iÉonÈrv¡¡. Lu su,Ì.te (Ill'þll)),,ry co/tn\a!'geuni,Jornúmentt:et's J,pour

toules les Joncl,ions /e C[0' 1].
I)ëmonstt'etlion,. Ðn tenant compte cle la Remarq..u-e f il suffit do

considérer le cas p <æ.Choisirons ùne fonction p e C[0']l stricternent

t-4 z\xo
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positive et les nonllr^re_s_.ø ) _1, D ) _1, p e (0, oo), et nous écrironsltn:: nin{p(f), úe [0,1]] et ¡_L(t)': : t,.(t'_]¿¡i l"oCji." "'
Considérons un e)0 arbitraire. pr.enons g tcl qne:0<g<{ rnin {ul& i e)' r}. Arors on a re¡. inógarités: 

""1'--_ 
er2 < (t - à)/(1 + à) ct (r f à)/(1 - à) < r +elz.-it "-illi" ììäï.fr,¡ìur quc le pol.y_

nôme de Bernstein 3aIp](ø) : : É pulÐ.þe,¿@) satisfait à l,inégalibé :

ll¿,tpl -- pll< å.m. 
'cr.ir.oo* 

,:,1,: (Í) .p(í/q))0, (i :0,8),p8(t) ::
t"(l -t)o'Bnlpl(t), et e¡(n): - *i(j = 0,f,2), nel0,1l. On a:

Mti;*.þ1e,1 :

oll

0

x
d:0

D,'p(ttpt + i + a I l,pn - ttlc t rl,- i + D J- 1)'(r; f øf 1-)

cr1r,l, :
(.np t 8 * u + b +2)' ftt,'þ(hpfii a!7,1tn-ptc¡q-ilb*I)

i:0

lt

En utilisant la relation \, lc' p,,¡]n) : n'ø et I'inégalité
k:0

o(c]," qføfl ,itrésullcnp+qtu-lb+2
(et,(p,,n),), +lø{l) .(It,,,rçt¡¡,,,lïolpl(r) - p(tll.t..(1 - r), dú

(4) IIll;.'tle,l(:t): np . n f- O(!ln)uniformément
ta rùp+qløtb+2

'Pn,rc par ràlrpolt ìs, rn e [0, 1], cluand. n -+ @'
Pat ailletu's :( eo, (?,,r)")," * ut,,¡çt¡¡r¡Bo I pl - p(t)1.t" (L - t)" dt

"" "OfråTdedesinégalftés: 
-0.p(t) <B,ipl(t) _p(,) <à.p(,), úe[0,1J,

MlÍ'þle¡l(u) < ((1 + å)i(1 - s)) , Mji,þle¡l(n) < (1 + el2). t[r..t,lejl@),
et

Mji''tle¡-l(r) > ((1 - à)/(1 + å)) . ù{¡",þ le¡j@) > (1 _ elz). Irf.t le¡)(r)
pour ,r e [0, 1]. Ðonc :

(2) llMN.'tle,l - MN'tle,lll < Glz) . ll M)i,þle¡lll < ,12,
j:Or1-,Z, ?¿e IN

On a:
(3) Mft*,þ leof : eo.

Calculons :

ntil;.'Þlerl@): I I¡",r(n)'

(hrtIilr.t, 1-2)(t;p +i+ a,+rl
Qtn -l- q t ø -l- b l- :Jl (p n I q I o, Í b * 2)

h

q

D¿'f'(ltyt !i! u,!1, pn -yi;t q-? + b + 1)T
l':0

Z Do. Ê(/,p * i t a | 1,pn - ?tc * q - i + b + r)
i=0

p'
(np i Q i ø + b l- S)(pn I Q I ct, + b 1- 2)

1t ll

I h(lc - l)' yt*,¡(n) * I t;,* ' Po¡ (n)
/r=0 k:0

oìt

c?,,,

Mtii'þ ferl@) : É p, r(n)
/r:0

f o,.ÞQra*i!u!I,pn-ttt¡Íq_i|bfI) '(hp(2'if-2a!7t13)*(i-lø* 2) '(iføÍ3)'l
í:0

q

c

Ð p,'þ(kp -l i * a t \?n - ph + (t - i, 1-ál-1).r::0
hp+iia,iL (p,nlq*uib+3) ' (pntql-utb -l 2)' Ã D,'9(tt'p|iirt,f'I,pn-pt;*qtb -?+1)
pn+EIøib12 ftq

Ti:0
D¿'þ(lt;p + i + a * Ltpn - pk + q - i +å + 1)

En utilisarit la relation D tt(t, - 1) ' P"¡@) : n(n-Ll' n2 eLl'iné'

> k' p,,r(n) + X cl,¡' po;t; (nl¡ galité :0 ( cl,r ( np(2q * 2u i p l- 3) + (q + a * 2\(q* ø t 1)

np+qtalb+2 (n'lt I e i cr,+ ¿, + S)(np { Q * u, + b + 2)
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E'f IJIì TIltiotìnl l)li L,r\Pt)ììoxnL\ItoNon a,

lIN"'þfarl@):

(5)

p2" ,tt(n, 
- 7)

. ilz -l Ð(Lln),

L'ANALYSIì NUIIII'IÌI0UE ET LiI TIIIìORilì DII L'ÅI)PROXIII{r{TION
'l'ortrc I7, Ìùo l, l$fltl, pp. 5il-61(ttplrt ]_a-l¿,+B)(npj-t*a+b+z)

unifonuémcnt par e 10, I ] quanrl rù --+ cxc.
D'apr'ès (3), ( ste zo .,lN .!gl que : si ,Ìt,>,tt,o)ll M::..þlell_-e¡ll ( el2, i-o r,.,r,rri crä'(2) ;; ; i"¡¡'iíy.i¡r,1_e¡ll{ e.Álo¡'s ou piriL"rrtilis ,lii'ràro.,,r¡r.

MAXIlVfu\L I'SEUDO}4ONOTONIC]IÎ'Y OF
SUBÐII¡FIìRIINTI;\LS Cll' IJX]II,ICIITI-,Y

.EL-TNC|IION S

GIINIìRALI7'TùL)
QUÀSICONYDX

RII]I,IOGIìAPLIIE

1. ? I.r'nr c ]¡ c I' J. L. : .(Jnt foLnnùc d.iilt,e.sto, tle lct lra,ti ltt lhéorie rre ntoncnts.'r'¡¿t.i ¿" à-. inråi..'i.'i.,,rr¿ ¿", s" 
racc.. À_ppricotiotts
v. clc Par.is, 19(ì7.2. Ir ãl tàtr e a lì. : S¡¿r, tut opéttdettr polyrtòntittl d¿[ini slu, t,Rcscalcli Scnrin. Rabc;-nori;a¡ ;1,1r1-¿r",,;:¡;;'""- rrr.cp.irrr nr^orurooroo,tt,

Ileçu le 5.\r.f9gZ

U n iùct.silulcct tÌi¡t ßras¡ta
Cttlerlru de :llattt¡to!irã
Slr. Iirn.I l[at.x ¡u . 50

Brtçou, llont(i¡tict

lì^i)U PIìll0lll,
(Clu j-Na$oca)

Tt is lvell linorvn that thc subcliffore.ntial of any plollel fntrction ,/
flom a Bana,ch spatre -Y tcl lp is a c¡'clically lnonol,oÌto rrra,pping a,ncl if ./
is lor.vcr'-scnricontinuous, ploper Íìnd convex, then it, is subrlif-llelenti¿rllle
al, each int,erior point of its effect;ive rlomain. ìtloleovelr on t,lrese a;ssunp-
tions, the snllcliffcl'c'ntial of / is a rn¿lximaÌ cyclically rnotlotole malrping
(see I I, p. S9- 98'l).

this papcr tleals rvith sirnilul result's on e-rplicitl¡'quíàsicolvex
funcl,ions ând irnplot'es sorne r'osults of oul recelll, papcr' [121.

f . Irrtroducf ion. Let, -Y be ¿u retl llanach spacc and let / be a lunction
florn -l to IR.Ðenote bV r(./) its offecti,ue rlonøin {ueX:-f(r) < J--}.

1'he function / is called qu,cr,siconuen iÍ
(1.1) 1þ,-l t(y - r)) < rna,x (l(r),f(y))

for all r,1¡ e ,Y a,lrd I e 10,1_l;/is saitl to be sfrirflll qu&siaoil,'L\¿r if its ef [ec-
tive clornain is coirvex ancl

(1.2) "f(*,J- f(y - ,r;)) { rn¿rx (Í(n), I(y))

wherìeveÌ' r,'y e Ð(J'), J@:) * .f (y) and. l, e | 0,1[ ; / is saict t,o bc ,n1rl'fif tt'y
qll6s'LcorI,ücJJ if it is Lroth quasiconvrìx ancl strictl¡' qua¡iiconvex.

'Ilre Tnncl,ion ./ is saicl to I¡e lower (uppar) - setnir:onti,nttotr,s cr.L ,tio
if for each À <,/(ro)(l >"f(øo)) there t¡xists a nerighhourhoocl of rru such
that 7, <.f@) (L >/(*,)) u'ltetrevet ru bclongs to 1,his neighbout'hoorl;
.f is cctnt,inuotts ttl ro iÍ it is both lou'et - senicontinuous antl upper - sorni-
contirruou.s a,L no. \\/e sa¡r tltat, / is louer - savnicontittttous if it is lon'el' ,-
sernicontiltuous at each a; e .Y.

îhe functiou J'is s¿id to he hant,i.-lower (u.ptpet) - semícomtin,uou,s

at :a iÎ fol each l¿ e -L the function t---+ ,f(r f tir) ft'om [0, -]- oo[ to [R is
lot,er' (rrpper) - semicontinuous a,t tirigin ; / is called hent,i-crtnlitn.tptts u.t c;

if it, is both hc'tni-lotvt:r-semicontinuou.s and herni-trppcr-serrrÍcontinuous
Alt ø.


