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Rinssunto: Introducendo uno speciale riferimento inlrinseco, il sistema algebrico di nono
grado delle relte inflessionali di una lrasformazione pumtuale Llra duc S; cuclidei si spezza
in sistemi di secondo grado, cousenlendo di determinare le cquazioni scparate delle singole
rette inflessionali ¢ delle proietlivitd caratlerisliche esistenti tra le coppic di rette corrispon-
denti.

1. Introduzione. Di una corrispondenza puntuale 7' tra due S,
Euclidei complessi nell’intorno di una coppia (0, 0’) di punti corrispon-
denti a Jacobiana # 0, sono note le seguenti proprleta

Nell’intorno del primo ordine della coppia (0, 0') s¢ P & un punto
infinitamente vicino ad O al quale corrisponde il punto P’ infinitamente
vicino ad 0, si ha che la corrispondenza fra le direzioni OP, OP’ é una
proieftivity non degenere .

Nella geometria metrica il rapporto (;),i/ = v, detto modulo o
cocefficiente di dilatazione lineare, dipende soltanto dalla direzione OP.

Nell’intorno del secondo ordine di(0, 0') si considerano quelle dire-
zioni uscenti da O (da O') per le quali 7' conserva le inflessioni delle curve
uscenti da O (da O') dette direziont inflessionali (o caratteristiche) di T
nelle coppia (0, 0').

Le direzioni inflessionali uscenti da O (da 0') sono in geberale (vedi :
[117]) : -

2r — 1.

Tra le coppie di rette caratteristiche corrispondenti in w, conside-
riamo le proiettivity in cul ai tre punti infinitamente vieini del flesso in
O corrispondono i tre punti infinitamente vicini del flesso in 0'.

Tali proiettivitiy sono dette prolettivita caratteristiche di T in (0, 0')
{vedi: [127]).

Riferendo la trasformazione puntuale ai tre assi, che si corrispon-
dono nella proiettivity o, la trasformazione assume la forma :

Yy = 6,2, + Z byn®rn + [3] (L k,n=1,2,...,7)
ko
dove le a;, by, sono costanti con ¢, # 0, avendo supposto la Jacobiana # 0 e
dove [3] rappresenta i termini di ordine > 2.
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ie'di punti di ' i cotrispondono
Sappiamo ancora chie le copple di ])}mt}.(h.S,, h ; (-.119 tsl Cl(l)zl,m;}t)&]/](( oC -
nella, proiefbivitia caratteristiche (e, quindi, "1.1)])&1'11111:_0;11 i
ratteristiche) sono quelle soddisfacenti alle seguenti:

,
' s
2
oni della configurazi ralleristics
equazioni, che costituiséono le equazioni delle configurazione caratle
y €
(vedi: [12]):

WY — G2y == 0

(i leym =1,2, .-y 7 ik

;

]4 ) )
- biknwn?/k + Yi— v, = 0
ko €y

' iv i i uscenti da 0 sono :
e le equazionl complessive delle rette mﬂcss_lonznh uscenti da 0

Z biknmkmn Z bzl.-nml:a/u Z rhnwizn

ko
kon ko

3 ’ o
0 Ty ((BHE) Vi

indi y tteristiche sono 7 e, finora, &
Nell’S, Huclideo quindi le rette C&lchttellst.l(hi(, SONC , finora,
risaltato assaiardua determinare le 101}) 1eq11az1;)1;l;nﬁmw ol i
i, ¢ rifer vedi: [2]) la trasformazione Pu
fatti, anche riferendo (vedi: [2]) la asloTMa& Qs & denti
t -i-gd’}-}] .;f?‘f:c.’ipali cioé a quelle copple di triedri urtf_)gmm.h 2;)11';5].%20 qumr_
]jlel]ih i)ﬁz)iéttivith;’m, tale riferimento non 1_)01'.111?‘1‘:1::; di 1)01 ;; l%éixst’n(he Seton
zioni delle rette inflessionali, né alle loro pmlethylta cary Sil‘lt;:t'ﬁ"ll A i
le equazioni complessive di tali rette sono date da un Si {
orado! s . B e o oiebtive
- Scopo del presente lavoro ¢ di introduarre un 11&11111&31&’% proiett
k. 3 L ] i e W[l 1
CAPACE di risolvere completamente fale annoso problema’ i O

' nza tra due S
9. Riferimento intrinscco. Nel (:nso‘dcll‘(} (:_on)rrjponld'?}l/.(;m] L}ll()ﬂ[l(()l n‘elh:\;,
Ellc]id(."l la transtormazioue 7' referita ad assi chie 81 covisp
. i , ; . 1 R RE! .
proie(:t;tivit%h assume 1o forma :

. o e Al Doz = [3]
B = b g A Ayl A (g b 2y T =t T 7 + [3)

)y =by + hpa® Dyt b Dyge? s 20102y o DDy - 2ha3¥7 A [3]_
o = ep e e b Gl i Ggef? it 00,1+ 201307 - 2025Y? 4 137
Le equazioni della configurazione caratteristica visultano :
awy’ — bya' =0

(2) aae’ — ez’ =0

byz' — ez’ =0
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dove :
1 1 1 2 2
W= AT A = gy B —— Qg - gy b —— ag,my’ - — aggra’ -
@ b c b a
0
[} i1 P /‘)I .
F gy =0
¢
b 1 1 1 2 2
(3) ¥ — by - —bpax = by’ b bggrr’ - by b by’
@ b ¢ b @
[y}

+ - bogy =0
[

1 1 1 o 4 ,
B it Oy’ = = Coply’ - ——eyprz - ey’ + - pp’ -
a b X ) ”
2 ’
+-— oy’ = 0
e

Infine le equazioni complessive delle rette caratteristiche sono :

(4) Dy(aay, 6% —F ogf® + 342® -+ 201,00 -+ 201507 + 2a95y2) =

= ax{bpa® 4 bopyy® + bgy2? | 2y + 20,02 + 2b,5y2)
C2(byy 0% -+ bagly® - byge? - 20150y -1 2Dbygaz - 2Dg0y2) ==
= by(e 2 F ooy F 322 b 20007 + 201308 - 20,,Y7)
Qx(C1y 0 - Coply® - €552% - 2¢1,8y + 2¢150 | 20,0y2) =

= (a1 0% - ool + gz F 2a0,0y - 260502 + 2ag,y7)
Queste ultime tre equazioni non sono evidentemente indipendenti.
Bsse formano si un sistemna di nono grado, ma non danno altrettante rette
inflessionali in quanto solo sette di esse soddistano all ultima equazione.
Infatti, ponendo : & = 0, otteniamo due soluzioni comuni alla prima
ed alla terza equazione del sistema e precisamente :

-

g =0
oplt? - gnf? -~ 2etpqyz = 0

Te quali in generale non soddisfano alla seconda equazione.

Le altre soluzioni del sistema, dedotte dalla prima ed ultima equa-
zione di (4) soddisfane sempre la seconda, onde esistono in generale selte
soluzioni del sistema (4) ¢ si pud coneludere, come & noto, che : ,,Le relte
inflessionalt di wna trasformaztone puntuale tra due Sy sono in  generale
selle.

Per delerminare le equaztont singole delle retie inflessionalt, riferiremo
fa trasformaztone T ad wn triedro di rifertmento

tale che © suot plant
coptengano ctascuno due rette inflesstonali.
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Tn tal modo una sola delle sette rette inflessionali non giace st nessuna
dei piani di riferimento ed appare spontaneo assumere tale retta, nel caso
proiettivo, come retta unita, cioé come retia di equazione :

r=y==z2 (' =y =2)

Gli assi di tale triedro rono intrinsecamente collegati con le retto
caratteristiche e per distinguerlo dal triedro p?‘ivr'rn'}mi'ﬁ_ (\-’(:(ll 20 e dm
triedri caralleristici (vedi: [5]) lo chiameremo triedro inirinseco ed i suoi
spigoli sarannc delti assi intrinsect o rette indrinseche, 1osisle il

TrormMA. Data wna  generica trasformazione  puntuale, esistono
630 terne di assi intrinseci in generale distinti tra loro. | o

Infatti i piani che contengono due qualungue delle refte inflessionali

N o 5
sono (' ), j piani che contengono due g ualunque delle rimanenti sono (0)
ok § 9

ed infine i piani che contengono due gualungue delle tre rimanenti sono

3 i )
( ), onde in totale si hanno :
2

- b e

i 3] ) f—

‘. . == 630

2 2/ '\2
terne di assi intrinseci, comc volevasi (}111’10.\*1.1."(},1'0. Lo veotpale i)

Perché una retta inflessionale giaccia sul piano az, dovia avere pet
equazione :
g =0, ¥ =hz

Qostituendo nel sistema algebrico (4) ricaviamo :

by h? - 2bygh - bgy = 0

—_
Tt
~

aey M8 - (2aey; — cayq) b - (acgy — 2cays)h + cagy = 0
Se vogliamo che anche il piano @y goda della stessa proprieta, imy
nendo che :
2=0, y=he
sia soluzione del sistema (4) otterremo:
Cool® - 20y 4 €1 7= 0

Dityol® = (20, — (o) K* - (baty; — 2abyy) ki — abyy = 0

Tnfine imponendo al piano yz di contenere Ja rette intlessionali :
o= {), 2= j;’/
si ottienc :
UssJ? A 2lg5) - o = 0

L C YA (ehay — 2DCe) ] = DOy = U
chagi® 4= (2ehyy — begs) i* + (Chag 20Cy3) § + bCas

o
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Perché le rette :
B=Y =2 @ =y =z

sicorrispondano, -
dovra essere :

{8)

per le equazioni della configurazione caratteristica

¢ =0 =c¢

¢ perché la retta o =y = 2 visulti una soluzi ot .
EIREC I T sult soluzione del sistema 1601
e8sere : ST a (4) dovray

{(9)  an + gy 4 agy + 2ty + 2055 - 2egy = by + bay + gy - 2055 +
& 3byy A by == 0y F gy - Cgy F 2015 + 2015 - 204,

Per la (8) le seconde equazioni i s i (35
~ Per | -l + equazioni dei sistemi (3), (6), (7) perdono i
coefficienti «, b, c. 19, (6), (7) perdono 1

In ciascuno di questi sistemi formati da un’equazione di secondo o
(L—p una di terzo grado dividiamo Pequazione di terzo grado per la corrig-
pondente di secondo ¢ prendiamo in considerazione i resti delle divigioni

et o e - fr AL M ; | . s . < ) ot
7 Essi sono di primo grado in %, , Js ¢, dovendo essere nulli rispetti-
vamente per due valori di tali incognite (cios per le radici delle equazioni
di secondo grado), saranno identicamente nulli.

Ugua,

gliando pereid a zero i coeflicienti ‘espressi i i
) ) g pereio a z i coctficienti nell’espressione dei rest
st ottiene : ! et

|
S

, g 1y .

Cabilyy — bigeny -+ 2 atgah11b1y — 150110 35) =
N v

abpbyy — b3 ay, + 2(b1ghggery —! hiibgseis) = 0

WL , Al
1109501 Cillyy + 2(Cypbq00 — b15C11655) = 0

- , 2 ]
(10) D22011Cap — 3byy -+ 2(@ggC1yC1y — (t15011C09) = 0

] 2
Toathyshoy — afybys - 2(oyttgglyy — UaallggCag) == 0
. 2 .
Ugll3aCas — UsaCay ~+ 2(yallagbyy — @yptgnbys) ==
_ Queste u guaglianze assieme alle (8) ed alle (9) sono le dieci condizioni
@ cui debbono soddistare i coefficienti della trasformazione 7" perchs il
riferimento sia quello voluto.
Il numero dei coefficienti essenziali diminuisce pereio da 21 ad 11,

. Inoltre se seriviamo le equazioni deila trasformazione inversa Ui
81 ottiene :

7 [ [y | ’ s ! 7
G o= T A AT - Al ok age®’? - a2y’ - Qalyw’s - Zagy's -+ [3]

" I AR & 7 MO | 14 /2 I, ’ ./L 14 . O

Y = b Y + b“.% e bzzy Wl b332 2 "f‘ 21);2“’/‘7/’ 'Jr' 27){3-%"2’ 'Jr l.ibé:ﬂ//Z' "l‘ [3]
R R NP N R I S L S [ i

CEE 0 e’ A ey b e’ 2o’y - 2e550°%" - 2e5y's" -+ [3]
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in cui per la nota corrispondenza delle settime vette inflessionali @ =y = ¢,
@ =y ==z dovra cesere: Le rette corrispondenti nello spazio S5 hanno equazioni del tutto
analoghe alle precedenti.

a =0 =d
Inoltre tra i coeficienti delle due trasformazioni susgistono le rela- 4. Equazioni delle proiettivitd earatteristiche. T.e equazioni della

Zioni : configurazione caratteristica nel riferimento intrinseco assumono la forma :

a-a =1 xy =ya', @ =zx, y =zy’
¢ ancora : " — a*0 & @par’ & oy’ + ag@2’ - 2agwy’ - 2a1520" + 25592 = 0
. 13)
de B at G =1,2,3 | W' — @ by - by’ Dy - gy’ - 2y’ + Wy’ = 0
tik i o @3 — 6% + o aw’ - oy’ + 522" + 20y2y" - 20120 + 2¢55y2" = 0

Si puo verificare immediatemente che anche nello spazio S i coetfi-

. . i b T oy oy SRy = « - \ N o) "0 - 1 o 1 4 ] e : . . T
cienti della trasformazione inversa soddistano alle condizioni (8), (9) Tenendo presente le (13) ¢ le equazioni delle rette inflessionali, si

ottengono subito dalle (11) le equazioni delle ' proiettivity caratteriche

¢ (10). : . } .
sulle prime sei coppie di rette. Bsse sono :
3. Equazioni delle rette inflessionali. Dalle prime equazioni dei sis- , -
temi (5), (6) ¢ (7) ricaviamo : P 'R
. e T A (e 4 2¢55h - cq5) —
_ 12 33
Py —b.y I l/b?:; + byibyg &
= > ,
1 : (14) = a4
L — —Ge I ]'[0‘1“’2 — C110gs L (goh® + 210k 4 @) -
 — — Yut2
Cap @
ay
e — =1 /l/’ e A
. g :“f:l/(lés# Boollyy ) ; : Y
J = P 1 A4 (b3sf® + 2by5) 4 byy) -7
3 @
imap—. ionid dalle sinedlal both atteristi riferite agii ; Lo 3 (s
Per cul le equazioni delle singole rette caratteristiche ag dove al posto di h, k, j vanno poste le radici delle equazioni :

assi intrinseci ed adagiate sui piani del triedro di riferimento sono :
by h® 4 2b5h - byy = 0

— g - ]/“33' Uo2033

=0 Bl = tas Y Coah* + 2oyl + ¢y = 0
3
Bl V?)T‘*fb—T - O33]% + 2@55] - thye = 0
(11) i 0 s Tl U = Ol : it Gt !
Y= & = b, & La proiettivita caratteristica nella coppia di rette : -
[ = = 4 == i == {
1y —Cpp - V‘/?g — OnGg N . .
2=0 Y R ERTIR  P assume la seguente forma :
22
La settima retta inflessionale ha, come sappiamo l'equazioni : % =
: d @
PTG Lob (g + g + agg -+ 2045 + 2055 + 2055) —
! % o
Le equazioni cowmplessive delle prime sei rette si possono anche scrivere : Y = &y
£ E =t - 3
r =0 O352% + Gay® + 204597 = 0 L (byy + bgs - bay - 205 + 20y, 2b23)—d~
@
y=20 by#? + bgge® + 2by5w2 = 0 as
f L —
2=0 Cool? + e ? + 2epay = 0 B I3
22y n%* -+ 20wy L4 (0yy - ¢ + €33 -+ 2015 + 2055 + 2ep5) —-
. ' \ @
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5. 1l viferimento intrinseco nella geometria metriea. Nella, geometria
affine e quindi in quella metrica & ancora possibile scegliere il riferimento
in modo che i piani del triedro di riferimento contengano ciascuno due
rette inflessionali, ma la seftima retta inflessionale, che non giace su
nessuno dei piani di riferimeno, noi avry in generale le equaziont :
c=y==z2 (@ =y = 2"). Inoltre le rette aventi tale equazione non si
corrispondono in generale nella proiettivith o, onde sard :

atb, b#c a # C.

Le condizioni a cui debbono soddisfare i coefficienti della trasior-
mazione T perché le rette inflessionali appartengano ai piani del triedro
intrinseco sono le stesse gid viste in precedenza ciog le condizioni estratte da
(5), (6) e (7). Dividendo ogni equazione di terzo grado in &, &, j per 1a
corrispondente di secondo grado ed uguagliando a zero i coefficienti
dei resti ottenubi, risultano le seguenti relazioni tra i coefticienti
della trastormazione :

byl Cysby — Puatn) T 2agbiibis

g T S ;
2¢byybys
- WCos(D o211 — b11005) 4= 203201101
R e 2beqy ¢
20611022
= by (1€ — C13092) 1 2010190 11C2s
et utal L o s
20¢11Cz9
At Datgs(@92Cy3 —— th33032) F2¢ 00305
IR i TYTRE
2C ooty
] )3
o by (1023 — bytgs) + 2003033011
1 B e
2abq1b33
O e bags(@a2Cas — G330 32) 203503033
e RIS T Se e S

2065033
Ne cousegue che nel caso metrico perche il riferimento sia quello
voluto, occorre che il numero dei coetficienti essenziali passi da 21 a 15.
Te equazioni delle rette caratteristiche giacenti sui piani del sriedro
di riferimento risultano esattamente le stesse gia vigte nel cago proiet-
fivo e sono date dalle (12). Ben diverse sono le equazioni della seltima
retta inflessionale. Per determinarle seriviamo le prime due equazioni del
sisterna (4) ordinate secondo le potenze decrescenti della x, dopo di
che, eliminando lu @ mediante il determinante di Sylvester otterremo :

tobs tobs ghy — tsbo

(14) aghy bz - abg — ab, by — aby | 0

b3 by — Baby ghy — b
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in cui.o:
tty = abyy
ty = 2(abyy — bay) y 4 2aby42
Gy = (ahyy — 2bays)y® + (2abyy — 2bays) yz - whyys?

(g = —bayy3 — 200552Y% — Dty
by = —beyy + cbyz
by, = —2bc,y* 4 2(chyy — beyg) yz -+ 2¢b,42°

i) — “‘UO ] + Cbo R 2b PRYLS ] N 2 b 7 — b 41 + ‘ 2
3 22J ( 22 ¢ ) J ( ¢ 23 033) . ./ 0)33 \
Oq az1on (1 ) é d 1 < omogened In 4 ~ M 4 .
|A nazl e 4 1 nono 01"14([0 &
J.(/lﬁ{}e 1ntless|0]]‘]v|] Co p]"hl“ =4 > 3 J’ . Ill LEEI'H'G(/"LlldO le

z:)\.

C B 8 OSL 1}110]1(10 )\ 211 l e ‘ t )y celne unequazione 1n 1
106 S 1 || “ 14 Sl Oi)t Jole ?c

. "l,d_.c' . . »: g
: ‘ X ‘ 1 . nte >Z101e d rl s 11(1( LL l i( o6
= . d 0 :

Y1 =0, Yy =0, yz3=o00, y;=00, ¥5=

X Ys :i I8
dove j, e j, sono le due radici dell’ 3 :
( 3 e radici dell’equazione di s |
-- \"4' (] - 3 sl . O ’ T o T
inoltre esistono altre due soluzioni nulle : RS G LIRS ™,

Y =0, ys=0
perché le pri Tue zloni i
1 le prime due equazioni del sistema (4) ammettono le soluzioni
Yy O "
biy0? 4 Dgg2? + 2b022 = 0

R . 9 clle 4 ] q iz b .
SU] Z1on1 ll NoY %liil(lls[a}”“ mn g( “01(].'1(:5 1?1; teli‘b gguazione del 1IStema
[Jlllnl lahd() 10 01!1J() lddl(} l7 51 ()ttl(.l (] whh LL/

(15) y =20 — Pw
GLLE \ 4
dove :
16) o« =04 —a(B 0 —2D) -, 8 — T
p=0cd —ay(By + € —2Dy) + 0 iy — I
dove:

A = (du — gr) (mw + nt — ps — eq — f3) +
+ (dv — b+ en — gs) (mh +- ns — ek 4 pr — dq) -
+ (dw — jr 4-ev — hs + fu — gt) (mu + nr — dk)
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B = uw¥mw + nt — [k + ps — eq) + 2uv(mh 4 ns — el -+ pr — dq) -+
- (02 - 271) (mu -+ e — di)
O = r¥(dw 4+ ev + fu — gt — hs — jr) + 2rw(dv + euw — gs — hr) +
+ (82 + 2rt) (du — gr — dEk)
D = (nu — gk) (rw -+ sv -+ ) + (wo -+ pu — gq — hk) (ro + st) +
+ rs(nw + ov — hgq — jk)
B = (dy — gr) (mv + ns + pr — ek — dg) -+
+ (dv + euw — gs — hr) (mu 4+ nr — dk)

(17) PR
F = (v + pu — gq¢ — hk)?>0 4 2k(nu — gk) (nw + pv — hg — jk) -+

+ 2q(nu — gk) (nv 4+ pu — gqg — hk)
B; = w(mi - pt — fq) -+ 2uv(mw + nt + ps — fqg — eq) +
+ (v2 - 2uw) (mv + ns + pr — el — dq) +-
+ 2(vw -+ ut) (mu -+ br — dk)
O, = r¥di 4 ew - fo — ht — js) + 2rs(dw + jo + fu — gb — hw —jr) 4
4 2st(dw — gr) + (s + 27t) (dv + ew — gs — hr)
D, = (nu — gk) (i - sw + ) + (w0 + pu — gq — hk) (rw -+ sv + tu) +
L oru(ni + pw — jq) -+ (o + su) (ww + pv — hg — jk)
By = (du — gr) (wmi 4+ ps — fq) +
-+ (dv + euw — gs — hr) (mw + ot 4 ps — fk — eq) +
+ (dw -+ ev + fu — gt — jr — hs) (mv + ns 4 pr — ek —
—dg) -+ (di -+ ew + fo — ht — js) (mu — nr — dk)
By, = q(nv + pu — gq — bk)* - 2q(nu — gk) (nw 4 pv — hq — jk) -
+ 2k(nu — gk) (0i -+ pw — jq) — 2(nv - pu — gq — hk)

(nw -+~ pv — hq — jk)

in cul é:
d = abyy ~— 2bay, i = —bay r = —2bo;,
e = 2(aubyy — bayg) = —bey § = 2(chyy — b6y3)
= abg; m = aby t = 20by4
(18)
g = —Dayy 1 == 2aby, — bay U = —DhCy,
b= —2b@gy p == 2aby, D == chyy — 2bCy3

q = Gbll W = 2(,7;1)23 '_T b033
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| Ordinando la prima e Iulting equazione del sistema (4) secondo le
| potenze decrescenti di y, eliminando » tra le due equazioni ¢ ripetendo un
analogo caleolo, si oftiene in #, 2, la quale per # = ) porge un’equazione
| di nono grado omogenca in o e A, di‘cul si conoseono otto radici: le sei
corrispondenti alle intersezioni del piano z =  con le prime sei rette in-
flessionali: 2 =0, » =0, # = 00y & =00, ¥ = Ik @ = hyk ¢ le altre
due radici nulle, ¢he non soddisfano la restante equazione del sistema (4).
Eliminando le otto radici si ottiene :

(19) ‘ x = lbl;f“’iﬁ)l,lq
Yby

dove v e 3 si ottengono, come o e g, dalle (16) e (17), ponendo perd in que-
st’ultime invece dei valori dati dalle (18) i valori seguenti : .

d = bay — 2ab,, J = —aby, 7= —2dac,
¢ =2(bay; — aby) k= —ac, 8 = 2(ca1, — acyy)
f = bayg m = bay, t = 2¢d,,
(20)
g = —aby, W = 206,, — ab,, U = —ae;,
o= —2ab,, . D == 2ba,, - U = oy — 2acy,

1 = Clyy | q = Clig, W= 2005 — @0y,
ossia seambiando nelle espressioni di o e B:
thy gy, lgoy (tzgy oy gy Goy
rispettivamente con :
by basy byyy bygy by, bagy by,
¢ viceverssa e lasciando inalterati i seguenti cocfficienti -
€y €1y Copy Cgzy Cray Crgy Cog

Quindi, riagssumendo, per le (15) e (19) le cquazioni della retta in- ‘
flessionale non giacente su nessuno dei piani del triedro intrinseco sono : -
b3 5

Yy — 3byy

L= \
vhyy
Ulos — P
y = 23 B 22 5
Ulag
2= A .

Come abbiamo visto le equazioni delle rette caratteristiche giacenti
sul piani del triedro intrinseco sono le stesse tanto in geometria pro-
lettiva che in geometria metrica, sempre perd che si tratbti dello spazio
83 A causa perd del fatto che nella geometria raetrica non o pilt vero
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C ’
ioni ooer e diverse in Sj.
1ddett Q7 1 sono leggermente di
Ch Slay ¢ b [
ESSO l'iSu].t‘(LllO 3

—(log :l: V“glf»_ (oolzs C 4

’ et — r 723 2233 Y y
z'=0 B= o 3
—bys Vb%s — bpbgs iz'
=0 x' = . .
¥ = by
S —= {
B 2 ,
, N LA I
@ =0 y - 022 a

iamer i riflet he sulle proiettivita ca-
00 camblamento si riflette anche g P
atterg%i?}shtg é?lgi%grgoppie di rette inflessionali. Per le prime sei coppie
T
rette si ottiene :

axr
3 = @
1 -f (@#g0k? -+ 2ay,k + C011)7
by
y' = : Yy
1 (bagf? 4 2bp,7 + bzz)?
cz
2" = 2
1 4 (eh? + 2c45h + c33) Iy

d al posto di &, %, j vanno poste le radici delle equazioni di secondo
ove ; .
grado delle (5), (6), (7):

Posto : ‘
M= — POy YD — Oy
s Ao Ybll

Z = A ¢ =N
@,
- Y = M~—2x
Yy = M Y o
b,
#=Hr ST

i azioni ¢ i ione ca-
Sostituendo tali espressiont nelleuequamplaid%l;l‘; ggﬁiﬁgﬁn&ﬁa‘ sulia,
beristi i ot ioni della proiettiv rabie
st si ottiene le equazioni ; ; srabCapnli
zagierlnl;t?gﬁpia di rette inflessionali. Essa puo essere seritta
e
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seguenti forme equivalenti

10.
11,

4-—c,

. Ceek, E., Géométrie project

-Degori, L., Classification intégrale des .transformations poncluell

. Martin i, Giulia, Sulle trasformazioni pamtuali tra dge spazi nel ¢
s Martini, Gi ulia, Rieerehe locali sulle trasformazion; puninali trq

-Muracchin i, L., Trasformazioni puntuali trg due spazi ¢

.Sangerman o, C., Salle corrispondenze punfuali degeneri fra spazi lineari, Mem.

. Sperang a, F., ILe trasformazioni di un piano in s¢ approssimab

- Villa, M, ILg confignrazione caralleristica di ung trasformazion

. Villa, M., Le trasformazioni puntuali Art, VIII del Repertorio di M.

A 2 | aNi - "
M - (@ N® 4 agy 112 sy MN - 2000 M + 201, + 4,y >
3 [
. b

A o= N L S ==
T M OndV o by M 20, MY 20,007 4 2,y T byy)
¢ ¢

A o= _ - — == S fﬁl__

1+ ey N2 + e, 12 + 20, MN - 203N - 2eyo M - C33) -
¢
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