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Résumé. Nous présentons un procédé¢ d’inlerpolalion eof d’approximalion dans wn cspace de
Hilbert. En partant dq’un ensemble de fonetions dénomées noyaux reproducleurs on construit
une suite d’opérateurs de projection qui sont simullanément des opéraleurs d’approximalion
et d’interpolalion du type Gonteharov,

Le sujet {raité a comme point de départ Vétude du travail Preo-
dimensional reproducin g kernel and suiface tnterpolation [11.

Nous essayons de mettre en évidence les notions et les idées de ce
travail qui peuvent éfre généralisées.

Soit (.Y, ¢) un espace métrique borné et soit H un espace lindaire
des fonctions réelles définies sur A, muni dun produit sealaire

(+y V:H X H >R,

Supposons que H est un espace de Hilbert réel., L’éspace H est
normé i 'aide de la norme

Wl =V(h, k), ben.

DErmxition 1, On appelle noyau 1éproducteur bar rapport au point
% et & 'espace H une fonction I, e H qui vérifie 1a condition

(1) (u, K,) = uw(x), Vucl.

Supposons que pour chaque 2 € X il existe un noyau I, par rap-
bort a Pespace H.

Supposons aussi que 1’ensemble de noyaux reproducteurs veéritie Ia
condition du type Lipschits suivante
(2) il existe un nombre ¢ tel que

1. — I, < Cp (@, ), pour tous les xz, ¥ € X.
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- ¥ C “Xie 3 1 & L(} (18

(3) I(Y) == sup inf p(x, 7).

xeX yeY
[\ s

{K,ly € Y} est fermée ot soit P:H — L

g Q - 9 7.
Ol S L e Olth()g?]‘mle Sllllcrs f‘inéaires borndées définies sur H
it & mille de fonctionnelle res bornc T
'S(;teejg_ mll)eéigrnons par (Ker I")+ le supplémentaire orthogona
et soit “. Desig ar (B 53
{’ensemble des zéros de la f.onctmnn;lle 1
Tensel _ : |
Supposons que pour toute I € on a

(4) (Ker )+ < B.

i iy
jection P vérifi ondition din-
TaroriMe 1. L'opératewr de projection P wvérifie la co
tm‘pold_tfion du type Gontcharov suivante

Pu) = I'(Pu).

sour tout wec H, e, L izt o
i ] 'tr(;tion Soit Pef. Conformément‘ 2,11. Ll:ib;)lrm sl
21 J)e?lqgéfofme 'O‘énéra,le d’une fonetionnelle hré iltreu b HL

,iesz sur i gé fonctio 0% E
E{;e}; ilbert il existe un élément f€ 7 tel que pour

F(u) = (u, f).
On sait que Vopérateur P est auto-adjoint, i.e.
(5) DP(u, v) = (v, Pv),
J

- e H
bour tous les u, v . 1 , \
' Conformément & (4) on a f € K. 11 en découle

powr toul, u € . Le théoréme est démontrc

Sur une suite d'opératenrs 45
Tiorivn 2, Llopératenr de projection orthogonale P vérifie Uiné-
galité
(6) [u(2) — Pu(z) | < ¢ )] 17,

pourtoutu € H, g € X, :
Démonstration. Conformément 3 (2) et & (5) on a
[ w(z) — Pu(w) [ = l(u, K,) — (Pu, K,)| =
= (v, K,) — (u, PIC= |Cupky = PK,)|,
bour tout v ¢ H et pour tout x € X,
En vertu de Pinégalité de Cauchy-Bouniakosvki on a
l{w, K, — PK,)| < e ll || K, — PK,|.

Vu que PK, est I'élément, del

A a meilleure approximation de I, par
des éléments de F et en vertu

de (2) on a de plus
e — PIC)| < K, - K, < Oe(, y),
bour tout z € X et ye v,
Par conséquent on obtient
[u(2) — Pu(@)| < ¢ |u) 1(D),
bour tout z € X, w e H. Le théors

Soit maintenant: une suite croi
X tels que

me est démontré,

ssante des sous-ensemDles (Yo)uem de

(7 lim I(Y,) == o,

=00

Remarquons que les enveloppas linéaires By, n€IN, des ensembles 1708
qu’on suppose Termdes, vérifient leg relations

(8) neN I, < oy,

{ THiorLME 3. La suile des oplrateurs de projection  orthogonale

B relatifs & la suite () 2p vérifie les conditions :

(9) o) = Pasla) | > |u(a) — Pryi(@)], ne N, 2 x;

la suite (Pot)yem converge uniformément wvers w suy X pour tout u € H-
On démontre le théoréme 3 en appliquant le theoréme 2 et la rela-
tion (8).

Les auteurs donnent un intéressant exemple dans [1].
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