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lfhis l¿r,st, seÌrtenco itt a, ne'g' lonn of l,lte well-]rnown }lantrningts
l,ltcorern on tlrc lirrea,r' cork:s 15.1. Ilrrl, hel'e tlro lesult l;ahes lrlacc l'or f ilrîLc
langrrages if a metric is consictelecl in renpecl, rvil,h rvhich -1,', is ¿¡ Ç-tliscrccri,
metric ßpace -i'll-convt-¡x.

3. Coltrilusions
SUI( UNE GENÉRALISATION DE I-A II{ETTI ODE

llhe rfescliption la.nguago ,D usect irì data bascs 1'or itlentilic¿tl,iorr
is a suJrlangurÌ'gc of the rliscrleet rnetric space -L,. Tho icloni;ifictr,1,ion pro-
lrlem i-g then a probleru clf J¡eist zrpproxirnation o1i ! e It¡ rvith respoct to
¡ e frn.

Sufficient, condilions for' 1,ho existencc of a unique best apploxinu,-
tion worrl ha,r'e beeu givel. ft has been provecl thai, tltc same conditiots
âre necessàly a,nd sufficienú if the cliscreet mel,ric spâco I1¡ is /f-convox.

The¡o resull,s provicle cnrlitions fol tho description lzlnguage f) ,- L^
which pennit, lhe, cnrlect iclentification of a n'ortl rvil,Ìr not lnore than a
given nurnÌ:el of etrors.

Acknonlcdgent¿r¡1ls. 'I'l¡c ntrlhol i¡ irlrfobtc<l 1o I)rof. I)r. I)oc. ì'ìlenrt Ì'o¡rovicin [Dl rììiilìy hel¡rful
disctrssions thrring tìtc clabolirlio¡r rLl this rvolk.
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Jln ce qui concerne Ia corryel'gence de la, s¡ii.e (nr,).Êo Íountjc p¿tr' (2) on a
ie th(roròme suivant :

'X'lréorème. Si tes ft?plical'io1t6 ,f ct {J et les l¡ol?l,bres récls }}o. I{, a",

p, -ì,, et q uéri,fiettt les condi,tiol?s stlitantes i

i.'l|(g(u))ll S "ll/(,t')ll' 
| ¡totu chaqtra reS;

ir. ta d,ifJércnce d,/'Di6¿e Lu, a ; g) est syntétt:i,que c(,l¡lltne Jonction de u
ct' a r:L lllu,a; glll < p) lol(t'rùaq.un 11,, 1)e S;

iii. llfu,, D, u ) lfii < /1, ltour clttttltre 'tL. 'ûi u e S 
1

i\'. it e.niste 'L'a,ppl.i,cn,tiolt 
[rn; a(co) ;,f )-' ct ll[¡r0, í(n'n);,/]-tli ( Ën i

\'. B2oI((1* p) llJ(oo)il ( a;
f i. 7, ) rnax {¡.,r,, pp-ì- ll g(.t:o) - aroll} olÌ 

.,:,

,_òn (_'l , b:Kll.6ø.,¿: þoþo-r 
1 - (r:òn)q'' (l -rr)2

\¡ii. cò,0<1; 
ào:¿71]r do;

tnlor's-l)équa,tion, (.1) u ct¡t pzoins ttne r¡littíott ñe S) ü:lim :rn et, on'a'la
st(ili,mitatiott, su,iaan.te ;

llã -- t,,ii ( Bo¿, o- 
'

])é,mr¡n,stration,. l)d,,sign ons pa.r'

(r: àn;a'

D¡: lc:1.11(..t''); Jl r.'1. J-r: I.)tt. i :0, ll, "',

Si rrous envisa,geons lcs rrolirlions ci-rlcssns. ncrLs tlérìuisonri cle (2) tl' (3

le'.s lelations suir'¿ìnt es :

((t) .r r:1 - ¡¡nt -t- I'u ' ./(*u)'

(7) r,r .: í(a:o) - ['n . ;f(¡¡(t:o))

cl'oùr l'olr rlérlrrit l

(8) ll ¿, - ¡i':o Il ( /3ocl¡¡

(9) ilr', -- t(,t::r¡ 1( /locrtlfl-' , -

lìn employant, I'identitó :

./(ør) : ,Tþ:ù *l.n¡, g(,t'o);;'f'l (:,'r--ro) -l- [,r,, no, ! (nò; ,l] krt-nn) (er, - {l@00

tle iii, (6), (?), (8), (5) el rle I'h¡'¡rothèse r1'1 €rS on tléduiti

(10) ll,f(r;ur)li { I{Biarl'(,. 
,i

Pour prorL\¡el' (lue ,1i e N lìoìttì loDlat'qriolls qÌ].c lar plrrs .Pe\it: racine

qle ltéqnation (5) r'ér'if ie la r',,Ìal,jot, 0 < ø 4 1, dr-rnc c: - -j > L

(1-.n¡z

-llor,"l cle (S) il résull.e que :

ilnr- øoll ( Sodn { BoD-41, . obt\., clos ¡lo . /.,-¿1, . oào{ ¡r( À'ctesl,-

I)t,ouvons I'cxi$t:c.ngg rle I'a1r¡rl ication lr _ Dr_r.

'òscs 
¡n'oPriótris rlcs tlif[ór.cr,"n* ,iiili*¿r,s ct les hypot_

(11) l! Do-4ll : lll.ro, s(vo); l I _ 
l:0,,, s(n;);./Llt<ip",, u(ï0); ll _

- lrry¡ero) ;.llll + lil.ær,,q(e,o) ; :[] _ lrr, ¡¡(n:r) ; /lll <
Sll.B0rl0 ! Iiptìotto.,= /í(t _þ p)/ìnrlo.

,Pour élrbljr l¿r der.niirre inégnlitó ou cnrploic_le f1j! cJut-. ø(øo), g(ør) eñ.Dérnontr"o's rraint,cnant ceJ apponì1i"ri"r,"o*. Ì)n etii,ect, o. iì :

lls@o) _ noll <llgk,o) _ rnll l_ pr¿ S Àot,

llg@, - #ori ( fisþ,) - g(c,;o)lr * ilr¡(¿,u) -- trolr s ppr, r- flg(,t,0)-øofisr.,J)c (1.1) on rlócluiL :

i,,.,,or*ll],rl,lilr*,ï:.,(] 
( n, <1 r ci; cle t,hr-¡rorhòse (vi) il r.d,sulre c1u,on poub

IIù--=I- ]'o(Do- D,),
orì,1 rupr.tisenl,e I'a]tplical:iorr identic1ue.

On ¿l:

iil10 1 li<

Ilt,rna,rr¡uoni{ l:)¿ìr Jlr suite t¡ue :

c'esl;-¿\-dilc
. lI ,:,1'oD1

[l;r == ,D¡ t . ¡'-t

1)¡r -- I'r:11*å.f'0.

[)
ll lr ll - 

J)D
ii,r r.ll \

| -- ct

L

l-¡t,

r1'orì I'r¡n dtirl uil;

c1,

si lrouis drísignons par /1, 1'expression 
rj I'1 li, r,intigzlliró ci-cressus tlevient:

(r2) ¡, < -4q-| -a
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6.3

Frouvolrs mâ,intenant quer :

B?K(L * p)ù 1a.
Iìn effet de (10) et (L2) on cléduit

' r]zr{(L* p)dr u ¿óiL"_,.t, -n: trÉ#r1tt+fr#' ,o( d¿,-' <

* u, a!6_|--- : ,r.- (l -r¿)'(t* p)

La clcrrrière égalité est justiliitle rtu fait que r¿ reprósent'e la pl rs petite
la,cite de l'équation (5).

Supposons par lil suite tlue les hypotbèses sujvarttos sout, vû'i.tiées :

æ) il ,existe le.q opéral¡turs lo. lr, .. ., f";

p) ,, < F_,. orì ,ll¿ = lll.,ll r - 7, 2, ..., s;

y) BIK(I * P)d" ( ø, rl, : ll/(n')ll ;

Ð) ø, e S, g(aò e.9, pour i :1,2) ' . ., s J- l.

Dans cr:s hypot,hèses, eIr employant ulle identil.tl analogle :ì celle
tìe laquolle on a détluit la relation (10), on a l'inégalité suivante:

(13) ll./(ø"'r)ll < lílj?o( ll"f(ø.)llo

ctest-à.tlile :

d.nr ( IíIl|qdq"

Ma,is de p) it résulto I'intigalik! suivante r

rr"., ( :aü'-%
-' - (l-&)2o

oir

(14) cf,,1r ( Ùc"d$.

Ðes hypol,hèsos cle I'induel,inn iI rd:sulte les ìnég*lité¡¡ ¡ruivzr,nte¡ :

rl,1r. { àc{dau i ,-= O, 1, . . ., 8.

_t*
lJrr multipliant par åc-1 les termes de* <le.ruic\r'es inégalil,C',s et r:n cld.sig-
rtant par 3¡ Itcxpt'os,sirtn :

å,: à?\.d,, ' - (1,1, ..., B.

nous obtenons:
å¿nr(¿' ' t?¿, i:0r 1; ', B.

å.dmettons mairttetr¿trrt, I'e¡ist'enc¡l t]es tìombre.c !

ø¡etp¡, i-0, 1,...,$

tels que :

ò, ( ¿or¡ßr, ,i __ 1, 2, , . ., s
où Po : 1 el, øo : 0. Âlor,¡l o' a:

c'est-à-dire ò',n-r 
=< 

coc*tÌïr' .

t,*, S ¿ø,'ti 5,Ørt -- ¿,"rr-r, 5f;+r
oI:rt:qø.¡-li ft,:fl r:0. l.
Ëj.J;:;,";Íì,- o"lÍm_'ìi¡.rlIi;;i 

;;",T,enr r1i e :

'irt * q'
(q-7)"

#tîäìär"lus envisagcons re fait q.e e Þ r, no's cìéa*isons res inégaJités

(15) tun, ( (cåo¡qc;*r j .i :0, 1, . .., r.
Ðé.rnontrr:ns mai¡tanant que Ì,application l_,"rr cxiste.Iùl efftl, on a,:

lll)" - r),.,1 Jj : ll Lç,, g@,) ; ./,1 _ fa,".,r, /(n"r, l ; .flll_< ff(t l_ p)r)d,.et

li t"(_¿/, _ D,.r,.)ll ( tî"(1 _þ p)Ìllr( { ø.
Pa.r con*+équent I'application

Ilo : f - f*, (D, - D*¡ì :l.r.I),-fl
admol; rlne inverse pour laquelle

// l1;'ll 6 --l-.J--a
Des lelations ci-dessus tlous tltkìnisons qrre:

c'ersLà-<Ule
f)tlt : I'¡r.r - Il;t.l',

i-I-
cl"¡ : þ:er, i:0t7t

lll,n, ll < -4s-7-a
ce qui nous conduit aì I'iu(l.qalité suiva¡rte :

(16) ,lj,*, { j.
.L-e¡

c'est-a-cliro rì I'ind,galité p) pour i : s f J.
-..ir,u,tré*ont,rons 

ä,ui"iui"á"ã"ö,;-, I,inégalité y)

Bos+l.K(l -l- p)rZ,nr S ø.

Four'ú-l_l c'esl,à_
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lùrr t¡ffol, dc (15) i[ r'ósult,c d, ( tlo ob alors clo (113) eb (]0) clérltrisons:

/J3+,/((1 -l- p)rl"u, < 4!4l1lP) I(Rldtt!:
(1-rr)2

: l?!!(t + p)4" 
crrt?-¡ S __ Jdl : _ S ø.(1-ø),(lf e) (t-ø)r(:l l- à)

I)érnor¡l;rolrs pÍì,t' l¿r, .suite I'a¡r¡rartenance t1o r,1.1 et celltr dt-. ! (r,^r) a la
sphèr'e ñ.

On clérnonble facilcurenl, que ø¡+r * Ïa 
( q',-', poru' 0 ) 2, pout

chaque I c [N ; alors on rléduit de (2)

ll r"*, - cr^or 
f f ( ll l',* , ll.' ll./(,¿,,* r) ll < --=+ ,- du*, \

( [ -¿)'r''
sl-l 1 st-l I

{1i,,.c" ('nr r ¡íi"r t liqìçc''r+r'-t Y", , Ilob-;:'í <
l( lloá c:i1cgn¡n" t.

,Des reLlliions ci-elessus il r'ósultc les inégalitós suiv¿llrl,es :

' ': ' s-+l I rl-l
lt ^'lri¿rre --,roil ( N lf ,ri,r -,r,,,11 ( /¡oD-u-r ! (cào)n^ {

' å='o lt'-¡

]ìn envisa'ea,n1: le faiü que 
" 

. àq ( I ct le fait quc l,espace ,\ estcomplcl, it r'ésul"tc ,Jlg t3 *i,ìro'iã,,ino"to, 
"oolrulgen1e.Désignons p^,r 

-; 
ra rinritel ìiÅ";:|r')e'i;¡i;iiîã rìîl en ¡. iaisan t p -+ oo on dóduit :

llã - r,ll S
Bob t-t (c ôo)0"

1 - (còo¡rø-rla'
r)e ò,, < (rào)n" il ltlsulle <lue:

lirn /(;r;) : Í(ü) _ 0.

t:e tlui signifie r¡ue c: es1, l¿¡ solution cle l,équation (1)

ll l¡ q-r .c . òo Sir<À

]]II]LIO(iIìÀPIfIE

,''rìr,fi,), ,:i,:.tîiá;;:i;'r:¿:'zo!4 
îtt st)atii trttttttt'tt;i tt'.rte aptiratíi

,,Y;:i:,iiT{,;:"i":iäi

,l|,Ï?,?;,!l;"?,1;l!
,)_,:i!:.d: S!r.fl::ßen p,o.11. 

la;.ésoturion dcs [,rlurLriotrs o¡tératiottneile.s

- pp. 149--158 Írrrr(r dc }lnlltenrâti<¡ucs prìr.cs .t 
"ppliäi,i*r. xtïi, ì,"fibïrii

: l:ililli i;å. 
t ltttlodrtcctc ì¡t tcot'irt uprorittärii sotttliìtctr ccuuliìtor. rjrr. lhcia, cruj-

1 i¡1f](;i"r!rr:ni!:',;:;"n 
¡ttzctetettttîh raz¡tostialt I, Izv. Acirrr. Nnuì<. rjsro,skoi S. s. rì. r6,t 

l;,',"11 ir:.,,';;';ii:\'l'å'.1'r;;,.,,0,",,,,îtt r¿tznostiutt rr. rz\.. Åcncr. Na.r<. r.rsr.r<,srioi s. s. R.

llcçtr Ìr 20.XtI. 19f,0

.l -- (c. 8o)a: 1

(Jt

ilø(ø,or) -,r;oll ( iit(ø,oz) -- /(.i:"or)fi + ... 1 lig(¿;,) -- g(,r,'0)lil-

l- lls(øo) -- ooii < pp -l- !lø("0) -- rooll { i,,

c'est-à-clire o¡i.s € S ct, g(ø"*r) e rS.

l{ous óf,uclions pal la snil,e la convelgonc,e cle l¿r suitc (r,)?,o.
I)es inégzr,lil.tis.

li ,¡ï,.,.r - ,rì.ll < l-il 
- irSo¡o',

6i=

Insli.ltt|ul tt¿ Cqlcul
Str. Ilepul:lÌcii, JI

J,400 CIu.i-Napocn
Ilontùn i t.t

gLre sont, yrzr,ies poul chaque /i; e [fl, il r.ésulle

ll n,,rr, - o,, ll S 'T- ' 
ll ür+r - ø. ll S rtou-l:t

¡t'þ-|

' (cào)'o (T'
^¿-)

(17)

/Ìnb-ø: r 
16 ¡n¡4"

1 - 1c8u¡{c-ttrt"
pour charltro n, 1r e N

b-c, n11)


