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(x,I - x) si

(ttz,ttz) si

(o,t) si

x e]o,t]t{tlz}

"f(,) = x=0
x=112.

SUR CERTAINES ALLURES REMARQUABLES
Onvoit aisémentque ./(r) . O¡(rt) entraître x = x0 etdonc f(f(r,ro)) =

= / ({"t }) - ef(ro ), car O est réflexive. Par conséquent, / est (f , O)-quasi-

convèxe en tout point xo e X ,

D'autre part, pour xr :I/4, x2: 314 et y: (3/4, 314) on a "f(xr) 
: (114,3/4),

f(t ): (314, ll4) et donc/({xt, *')) c.ÇLy, Mais,/(f(xr , f)): flltt{,3l4l) q oy
ce qui montre que/ n'est pas (f, f))-quasi-convexe surX.

ELENA POPOVICIU

nÉrÉnBNc Bs

L. Les disciples et les collaborateurs de l'académicien Tiboriu Popoviciu ont

organisé pendanf 1'ann ée 1996 plusieurs sessions scientifiques en hommage à la

mãmoire de leurmaître, à l'occasion clu 90'anniversaire de sanaissance. Ce tome

dédié à Tiberiu Popoviciu contient quelques-uns des travaux qui ont été inolus

dans le pr.ogamme des sessions dont nous venons de parler. on y se rapporte

plusieurs fois aux résultats de Tiberiu Popoviciu,

En 1934, on trouve, dans larevue Mathematica (cluj) [1], la thèse de doctorat

de Tiberiu Popoviciu qu'il a soutenue comme l'un des plus distingués élèves (à

ilÉ.ote Normäle Supéiieure de Paris) de Paul Montel, le célèbre mathématicien

français. En 1945, iu -onog.uphie <Les fonctions convexes> a fait porter les

l..guids du monde mathématiquõ u.t. la théorie de la convexité: l2l.Il s'agit de

dJux moments significatifs dans le développement de la théorie de la convexité'

Les travaux lll, l2l, [3], [4], [5], [6], [7], [S] contiennent, en dehors de la

constructiol de la théo;i; dìs fonctions (réelles, d'ure et de plusieurs variables

réelles) d,ordre n> -l (convexes, non-concaves, polynôrniales, non-convexes ou

conca,res) surun sous-ensemble (contenant aumoins n+2points distincts) de leur

ensemblé de définition: diverses généralisations de cette théorie, une théorie de

l'approximation des fonctions d'un ordre n donnê, surun intervalle, par des suiies

n (on y trouve une certaine notion de

t les procédés d'approximation qui.

rdre Précisé et sur

o cle la meilleure
une théorie de la

interviennent, ayant le rôle du reste,

'évaluation, à l'aide du module de

nctions continues sur un intervalle,

par les opérateur de s. N. Bernstein et par d'autres opérateurs linéaires

ã,uppro*i,,'ation; diverses applications de 1a théorie de la convexité à I'Analyse

Numérlque; une théorie des fonctions à variation d'orclre supérieur bomée; une
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théorie des équations fonctionnelles donune. les solutions
sont ite partie desdans Elles ont été
travaux élaborés par les chercheurs
Tiberiu Popoviciu. parmi les directio
une orientiation moderne en ce qui con
l'Analyse Numérique.

Dans cette note je
ont marqué fortement le
Il s'agit, principalemen
et, enfin, sur les prolongements de ces d
et encore vers autres branches des math
théorie et la pratique du calcul.

On peut découvrir dans les
qui réalisent une étroite liaison entre I
exemple, l'idée de comparerun objet,
ensemble qui est considéré comule ens
situations seront remarquées en ce qui
convexes d'ordre supérieurpeut être õon
dans un tel point de vue.

2, LaThé,orie des Fonctions convexes d'ordre supérieur n> -r dont re
la comparaison
des poþômes
nous amène au

soitEunespace linéaire et J, c J, des sous-espacespropres. considé¡ons
les ensemblesQ/ et,/ d,opérateurs

(1) u c {nlu: E --> n}, øt + ø
Ø vc{nlu:E-+n}, r+ø.

On suppose que

(3) (JeQ/, xeE+U(.r) e,t,
(4) (JeQ/, xesr+U(x)=x
(5) ve,r/, xeE+v(x)es,
(6) Y e,/, r €,Sr =y(x) = x.

Les conditions (3), (4), (5) et (6) étant satisfaites, alors, d,une manière
naturelle, on pose la question d'étudier les éléments * . ø q.ri.orrt dans une des

situations suivantes:

(7) quel que soit U e %. +U(x) eSr;
(8) quels que soient les ( e ,/,V., e,/,h +V.r,l,on u y6) +It(x) ,

-^. .. ^Éuidtment, 
pourpouvoir considérer des éléments x qui satisfont la condition

(!) | aut supposer que l'ensemble d'opérateur ,/ contient^aumoins deux éléments
dlstrncts.

Pour démontrer que les conditions (7) et (g) ne sont pas artificielles, on
considère un modèle concret.

. Soit E un espace linéaire F" dont les éléments sont des fonctions réelles d,une
variable réelle, supposons que l'espace F contient les polynômes. considérons les
ensembles de polynôrnes @, c 4,*r où n > 0 ,Au lieu de l,ensemb le el onpeut
avoir I'ensemble

(9) L,+t = {L(e,,*rtt12x22.,.,xn+z).),*, + r, pour . # .i}
où

L(4r*r; xt, x2,..', xn+zl') : F -> cPr*,

2 J Sur cortainos alluros romatquablos 199

(10)

et

(1 1) {'r, *r, ..', xr*z} c x c l?

oùxest l'ensemble de définition des fonctions .f e F et on suppose que

(12) cardX > n+2.
L'opérateur (r0) est l'opérateur d'interpolation de Lagrangeconstruit pour

les points distincts (11).
D'une manière semblable, on peut désigner ,/: Lnoù

!1r) ,, = {t(u,,tu12u22..,,ün+1i.):F -+ 4loù u, * u, si , * j}
et

(I4) {ui,r,ur,.,.,ü,*t} cXc rR,

L'opérateur L(fl;ur,uz,...,un*ti.) est I'analogue de (10) dans le cas dans
lequel au lieu de (pr*, on considère l,ensemble @",

La condition(l'2) assure l'existence d'au doins deux éléments distincts del'ensemble Zr,
Avec les notations qu'on a considérées, la condition (7) devient pour une

fonction "f e F: quel que soit {*r,rr,...,)cr+z} c X, x¡ * x., si í * .i on a

(15) L(cpn*1;xy,xz,,,,,xn+2il) eq
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les points L\,u2, . . . tu¡ potlrÍ ùn h, I < h < n + l, fixé, sont fixés dans X et les

points uh*l, . , . , tr.,t+2 sotrtconsidérés de toutes les manières possibles dans_{ satisfont
l'inégalité

(19) lur,ur,...,ilh,uh*l,...,t4¡+2iflr o,

quels que soient les point uh*l,...,ltr*, dans I'ensemble X,n ) 0 étant fixé.
On peut énoncer le

TgÉonÈue 3. La propriété æpriméepar (19) èst une allure et ceÍte allure
précède I'allure de convexité d'ordre n sur X.

7. Les considérations que nous avons faites dans ce travail en résumé ont eu
comme but de methe en évidence une direction de recherche qui peut êhe développée
en ayant comme point de départ f idée de convexité d'ordre supérieur.
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EXISTENCE AND APPROXIMATION OF POSITIVE FIXED
POINTS OF NONEXPANSIVE MAPS

RADU PRECUP

1. INTRODUCTION

Throughout this paper E will be a real Banach space and K c. E a cone)
i,e,, a closed convex set such that ÌvK c K for all À > 0. Since we do not ¿rssume

Kn(-^K) = {0},the cone Kcanbe, inparticulaq the entire space¿. We shall
denote by Ã^ the dual cone, i.e.,

K E';(*.,r) >o forall xeK]

Also, by U and t/, *e shall denote open bounded subsets of E containing the
origin; we shall assume that

UlcU c. E,

and we shall write K' instead of K [ì U.
The following two fixed point theorems have been established in [8] by

means of the continuation method, but without using the index theory. In the'
particular case when U and U, are two balls, U : B RQ) and U, : B,(0), 0 < r < .R,

these results have been first obtained by K. Deimhng t4l (seealso [3] and [5] for
related topics) by means of a different method. Although in [8] we havesupposed
thatKn(-rK) = {0},the reader can easily see that such an assumption is not
necessary.

TsroReu 1.1 [8]. Let f :Eu --> E be u-condensing and suppose that the

following conditíons hold:

(1,1) (*.,f(r))20foraIIxef¡ìaf and x* eK'wíth (x-,r) =O
(w e a k inw ar dnes s con dit i on);
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