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1. Iau cuvintul in ealitate de matematician ; tin insa de la inceput 
sa precizez ca nu ma simt competent ~i nici nu am vreo calitate oficiala sa vorbese ]n numele tuturor matematicienilor de la noi. Va cer deci 
permisiunea de a ma opri mai cu seama asupra aeelor aspecte ale mate 
maticii care intl'a in domeniul meu direct de interes. Voi insista cu 
preeadere asupra activitatii de cercetare ~i de aplicare a matematicii 
care a avut §i are loc la Institutul de calcul din Cluj al Academiei R. S. 
Romania. 

Intregul nostru popor urmareste cu interes masurile care se iau 
in tarn noastra pentru asignrarea unei economii infloritoare, asezate 
pe baze stiintifice bine fundamentate. Cu totii ne msufletdm pentru cuce 
rirea aeestui obiectiv ~i paa-tieipam la aceasta actiune prin munca noastra. 
Matematicienii nostri sint constienti de rolul mare pe care cercetarile 
lor il dobindesc, pe masura recunoasterii importantei matematieii, ill 
elaborarea ~i traducerea ill viata a proieetelor ~i directivelor ce premerg 
fiecarei noi etape. Toate documentele intoomite pe marginea acestei pro 
blematici de catre forurile de conducere oglindesc grija sporite. pentru 
dezvoltarea matematicii. 

Am sa incerc sa -va retin atentia. clteva minute vorbindu-va despre 
importanta matematicii, despre citeva momente insemnate ale dezvoltarii 
gindirii matematice ~i despre marea influenta pe care o are matemati 
ca asupra tuturor ramurilor de activitate a omului. 

2. Nasterea illsa~i a stiintei matematice a fost un salt ill dezvol 
tarea omului ginditor. Este destul sa amintim de aparitia axiomaticii 
la grecii antici, trasatura fundamentala a gindirii omenesti, sau de inventia 
eifrei zero de catre indieni, care a revolutionat mersul inainte al aplica 
tiffor practice ale matematicii. Desi voiam sa vorbese la inceput nnmai 
de importanta matematicii, am atins ~i eiteva momente importante ale 
dezvoltarii ei. J.Ja cele spuse se adauga in mod necesar unul din cele mai 
importante salturi pe care le-a facut matematica pill.a ill. present, ~i annme 
aeela care a urmat aparitiei ciberneticii ~i a masinilor cibernetice. 

Ma~inile rapids de caleul au luat o foarte mare dezvoltare ~i se 
impun din ce in ce mai stringent in toate aplicatiile teoretice ~i practice 
ale matematieii. Dezvoltarea matematicii ~i pertectionarea masinilor de 
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unui ma.re numar de informatii. .Aceasta, ill general, nu se poate obtine 
decit printr-o prelucrare mateinatica judicioasa a datelor ~i prin efectua 
rea nnmeroaselor ca.lcule cu ajutorul ma~inilor de calcul. Multe din aceste 
probleme din punct de vedere matematic r~vin la a§a-zise probleme de 
progrnm,m·c matematica. In acest caz poate £1 necesara o cer~eta.re teor~ 
tica, a~a cum s-a intimplat la multe probleme propuse din productie 
Institutului de calcul din Cluj. Problemele de transport, ca, de exemplu, 
circulatia autobuzelor 'intr-un mare oral}, impun uneori cerceta1'i prea 
Iabile pentru obtinerea unui model ma.tematic, in afara de program.area 
propriu-zisa a ca,lculelor. Institutul de ca.Icul din Cluj~ fost solicitat demul 
te ori pentJ.·u rezolva.rea unor astfel de probleme . .Ammtesc doar problema 
turnusului de locomotive pe traseul Bra~ov-Predea.I sau problema deser 
virii prin autobuze a populatiei oras,ului Cluj. 1n ambel~ .caz1J!i, c~rc~ 
tatorii nos,tri, in urma studiilor facute, au putut da sohc1tant1lor md1- 
ca,vii utile caJ.'e au dus la economii insemnate. . 

Cercet.a.ri matematice sint necesare s,i in ~laborarea unor proiecte de 
constructii, in afara de executarea unui mare volum d~ calculve. ~s~fel 
Institutul nostru de calcul a rezolvat probleme de aceasta natura pr1vmd 
construiTea unor silozuri. 

1n problema proiectarii unui pod peste riul Somes, la Ilva a fost 
necesai· sa rezolvam o problema de cea mai buna aproximaFe. 0 astfel de 
problema nu se poate rezolva decit punind in joc mijloace subtile ale 
analizei matematice. De altfel, cmd este vorba sa se 'intocmeasca proiectul 
unei ma.ri construct-ii, ca, de exemplu, al unei mari hidl·ocentrale sau aJ unui 
combinat metalurgic, trebnie executate mai multe variante, ceea ce nu este 
posibil in timp util fara o ma§ina rapida de calcul. 

In a.numite cazuri, ma~inile de calcul cu mare viteza i:si cu o mare 
memorie sint absolut indispensabile. A.cest lucru se intimpla, de exemplu, 
la lansai·ea s,i la dirijarea satelitilor artificiali s,i a navelor cosmice. Num~i 
mas,inile de ca.Jcul, lucrind cu o mare prncizie s,i cu o mare viteza, perrrut 
sa se aduca corectiile necesare pentru ca un vehicul cosmic sa-s,i poata 
rea.liza progmmul precis. 

6. Din cele citeva exemple de mai sus ne putem da seama d~ ~por 
tanta cercetarilor de matematica aplicata s,i de importanta mas,milor _de 
calcul. Trebuie sa subliniem ca pentru a putea aplica cu folo~ ~atema~1~a 
este necesaJ.' sa folosim cele mai variate rezultate de matematwa teoretica. 
Este deci imperios necesa.r sa dezvoltam in primul rind diverse.le ramuri 
ale matematicilor. Astfel, pentru ca analiza numerica sa fie aplicabila in 
practica este necesar sa se faca studii aprofundate de analiza, analiza 
functionala etc., as,a cums-a dovedit acest lucru l}i in ceceta.ril~ teoreti~e p~ 
care le-am facut in ultimii ani la Institutul de calcul din CluJ. In aplicatu 
se folosesc de multe ori anumite formule de aproximare. in aceste formule 
este important sa putem delimita erorile respective, pentru care, la rmdul 
sau, este necesar sa putem studia structura acestor erori. !n directia aceasta, 
Ja Institutul de calcul dn Cluj s-au obtinut multe s,i importante rezultate. 

7. Toate institutele de cercetare s!nt solicitate, prin ultimele hotarlri, 
sa-s,i aduca aportul lor c1t mai substantial la rezolvarea problemelor pe 

30G 

5. VA~i o cara?t~ristic~ a tuturor ramurilor de activitate ~tiintific~, 
culturala ~1 ec?nom~ca este .mtensa lor matematizare, Rezultatele ~i meto. 
dele rn~te.ma.t1c~ patrur:d :11 preocupanle cercetatorilor ~tiintifici ~i ale 
economistilor, din cauza ca aceste preooupari au ajuns la nn nivel Ia 
ca.~'e a~ce~te. metode. nu numai ca devin utile §i reritabile, dar ill ma-re 
masma mchspensab1le pentru progresul in ramurile respective de acti 
vitate. (! .~dev.ara:ta cotitma .s-a pl'Odus in posibilitatile de a.plicare a 
matema,t1cu prm mventa.rea ~1 punere:t in functie a ma~dnilor moderne 
electr~nice de calcul. Aceste ma,~ini permit sa se rezolve in timp util 
complicate probleme ca.re comporta un maJ.'e volum de calcule. Va fi 
suficient sa insist asupra citorva exemple. 
. u~. prim e.xe~plu se refera la posibilitatca rapida a prelucrarii 
~nformatulor d~ ~ot felu}-:. 0 organizare rayionala ~i rentabila a productiei 
mt1:-o mare UZI?a, plaruflcarea ~esfa~ur:'l.rii productiei in diferite sectoare 
agr1cole, orga.mza.rea comertuJm etc. necesita azi prelucrarea rapida a. 

ealcul stne doua fenomene care, deocamdata, sint indisolubil Ieaate unul d 
aJtul. Est~ un mare merit al matematicienilor din Cluj de a, d'\nteles aces~ 
Iuern la tdmp. 

v ~· In ultimii ani, in ~~lte do~ull;1ente aparute in presa a fost rele 
vat.a .1mportanta matem.aticu. S-a ms1stat mult asupra legaturii dintre 
act~v1t~tea vde ~ercet~r~ ~I pi:actica. Este deosebit de important ca aceasta 
le.g~turav sa fie pr1v1ta din toate punctele de vedere. Nu trebuie sa 
uitam ca:, p~ de o parte, cercetarea teoretiea nu-si are roatul decit daca 
ea .cont~1bme la ~e~volt.a.re~ gindirii umane ~i daca, mai devreme sau 
mai ttrziu, ~a .capat.a a.~livcat1e in practiea l}i, pe de alta parte, ca practica 
~ste o sursa mepmzaI;>.ilav de n01. ~1 nor probleme teoretice. Dupa pare 
rea. mea, omul de ~tunpa v trebme ~e~manent sa aiba in fata sa aeest 
dublu aspect al cimpului sau de activitate. Din aceasta cauza consider 
~a ". compartu;nentare prea seve1:~ a problemelor teoretice ~i practice, 
in orree domenm de cercetare ar fl, este daunatoare nu numai mersului 
inainte al l}tiintei, ci si .d~zvolt~rii generale a economiei. Voi da un singill_. 
exemplu. In matematica, apliearsa in practica a rezultatelor din teoria 
c~nstructivav a functiil~r este ~eosebit de vasta, insa nu mai putin ade 
varat este ca acest capitol presinta o importanta teoretica de prim plan. 

4. La Institutul de calcul din Cluj a devenit o traditie de a privi 
cerce~a:ea totde:;tuna prin prisma indisolubilei legaturi dintre teorie l}i 
practica, 'I'ocmai de aceea planul de cercetare al acestui institut a 
~ost astfel int?cmit, melt; sa contina, pe de o parte, problemele teoretice 
rm~o.rtant~ ~1, pe. ~e alt~ parte, directii de cercetare cu imediata apli 
cabilitate ill practica, Evident ca, de fieeare data s-au inreo·istrat inoursi 
uni recipr~c~ intre cele ~oua categorii de obiective pla.~ificate. Multe 
problems ridicate de practica ne-au condus la cercetar] teoretice funda 
mentale. De asemenea nu rareori s-a intimplat ca cereetari cu caracter 
~~reti~ ~ carer .aplicabilitate in pr~ctica nu s-a intrnzarit de la inceput 
Ra, devma ulterior un foarte util instrument pentru solutionarea unor 
problems de economie sau de tehnica. · 
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9. Cercetih·i matematice foarte avansate sint necesal'e ~i pentru alca 
tuirea progra,melor ma~inilor cle calcul. De aceea construirea ~i functionarea 
nnei ma~ini moderne de calcul trebuie sa fie facute in comun de matema 
tic.ieni ~i de ingineri. Astfel se explica cunoscutele pel'formante ale ma~inii 
DACICC-1, proiectata ~i construita de matematicienii ~i inginerii Insti 
tutului de c.a.lcul din Cluj. 

imbirmrea cercetarilor matema.tice si a utiliza.rii. masinilor de calcul 
est.e absolut necesara. 1n ultimul timp s-'a constatat chiru· o r:'i.minere in 
urma a cercetarilor matematice fata cle perfectionarea tehnica la care au 
ajuns ma~inile de calcul, incit in unele cazuri aceste (lin\uma par a deveni 
ne:rentabile. 

In anii ca,re urmeaza, in economia noastra natiomtla se va genera.Iiza 
din ce in 'ce mai mult intrebuintarea ma~inilor de calcul. Trebuie sa avem 
dec.i g:l'ija ca din vreme ~i intr-un ritm accelerat sa forma.m caclrele necesare 
de calculatori, de cercetatori ~i matematicieni. de ca,re t~tra noastra va, a.vea 
nevoie. 

Apa,ritia ~i construirea cliferite.lor generatii de calculatoa.re rapide 
au la baza, cuceririle im·egistrate de min tea omului in domeniul matematicii. 
Nu exista calculator bine construit ~i bine utilizat ffil·a matematica ~i fara 
matematicieni. Azi partea cea mai de va.Ioare a unui caJculator tincle sa. 
devina tocmai contI•ibutia matematicianului. Docurnentarea, a.sigmarea 
ma,tematica, elaborarea inregului arsenal de instructiu~ ~i programe, insu~i 
limbajul prin care comunidfan cu ma~ina, toate acestea se elaborea,za 
cle catre matematicieni, ~i anume cle catre buni matematicieni. Desigur, in 
conditiile unei tehnici avansate, colaborarea clintre rna,tema.t1:c'ian ~i mct?inii 
)n vederea construirii unei noi rnasin·i clevfae foa.rte strinsa. in 1ntreaga. 
opera de constrnil'e i;ii de utilizare ~ unei ma~ini rapicle de calcul, matema- 

programarea ma.tematica, teoria limbajelor ~i alte diI·ecW in strinsa lega 
tura G'U acestea. Colectivele Institutulni de calcul din Oluj au elaborat 
rezultate te01·etice in domeniile de mai sus, rezultate ca,re au fimdamentat 
noi puncte de vedere in fiecare dintI·e clirectiile de mai sus. Spre exempli 
ficare este suficient sa pomenim teoria functiilor convexe cu toate gene 
raJ.izaJ:"ile £acute la Cluj, fundamentarea axiomatica a teoriei genera.le a 
int-e11Jolarii, studiul diferitelor probleme polilocale pentru ecuaµi diferen 
tiaJe, studiul structlll'ii unor functiona,Ie pe baza comporta.rii lor fata de 
multimi interpolatoa.re, studiul comparativ al unor metode concrete de cal 
cul, stndiul p1·ocedeelor liniare ~i neliniare de interpolarn, teoria, v-erificarii 
valabilitatii unor progTame, noi limba.je de progTamare, programarea 1n 
timp a unor procese de fabricatie, unele probleme particula.re de topologie 
~i de geometrie diferentiala, algebra intervalelor, teoria algoritmilor etc. 

R,ezultatele au fost publicate in ,,lVfathema,tica", in revistele Acade 
miei ~i 1n strainatate. Pe linga preocupa,rile de mai sus, colectivele Institu 
tulni de calcul s-au ocupat ~i cu aplicaW ale matematicii in diverse domenii 
ale ~tiintei ~i 1n practica. Au fost incheia,te 99 de protocoale mai insemnate 
privind Tezolvarea, unor pTobleme propuse de beneficiari din afara insti 
tutului. Aceste probleme apa,Ttin multimii problemelor C din clasificarea 
cle mai sus. 
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c~re le ridica economia tarii, tehnica, industria ~i toate sectoarele de acti 
vitate practica, Este firesc ca ~i institutele noastre de matematica sa~~: 
elaboreze un program ~oncret in a~est scop. Trebuie deci precizate caUe p~ 
care oercetarea matematicii se apropte de practica .'Ii de oetetoue domenU l 
cercetare. • c, e 
A Se stie ca matematica ultimelor doua-trei decenii s-a dezvoltat in 
rntr:e~ga lumev ~ub ~iurirea apa~i~iei masinilor rapide de caleul ~i a ciber 
n~t1cn. Acea~~a un~reJ?rare a m~dificat mult caile de acces ale matematicii 
ca~re alte ~tunte. ~1 catre practica, Pe Hnga noile discipline matematice 
:pa;rute (ca a1:1a.11~a n~mer1ca, programarea matematica, cercetarlle ope 
rnt10na~e, teori::1, ~~baJel?ri teoria programarit la calculatoare, eereetarile 
d~ ~eorie_, J?ractica. ~1 tehmca a calculului etc.) au luat un mare avint cerce 
ta.ril~ pnvmd_ teor~a constru~tiv:a a funopiilor, analiza matematica-inclusiv 
anal~za ft!11ct10na~a - , teo1:ia JOCuri!.or, teoria calitativa a ecuatiilor cllie 
rentiale ~1 cu c~eriv~te partiale etc. In mod firesc s-au deaprins multiplele 
pr?bleme memte sa. fie tratate matematic, o seama de problems - pe 
c~e le-~~ putea nunu usoare - .care nu neceaita ceroetari teoretioe preala 
~ile. Ma gindesc la calcul~1l rapid al salariilor, la prelucrarea datelor expe 
rimentale din meteorologie, medieina, fizica chimie la problemele simple 
de transport etc. Sa denumim in cele ce 1dmeaza problemele de acest fel 
probleme U. Evident multimea problemelor U se modifioa in timp 1n 
confor~it~t~ cu dezvoltarea aparatului de investigatie matematica. ' 

, Se c~stmge printre problemele tratabile matematic multimea acelora 
ca1~ ne?es1ta .. elaborarea unei metode noi de lucru, uneori chiar nasterea 
~~n~1 nor teor1~. Pe .:;iiceste_a le vom numi probleme C. Min tea unui matema 
tim~n s~u stradaniile umte_ ale unor matematicieni pot provoca transferul 
unei problems C 11: multrm~a:. pro_blemelor U. Desigur, acest fenomen 
.folovse~te ·in prirni~l rind 'l!ractwii. Din aceasta cauza se impune 0 atentie 
f:;tt.~ de dezvoltarea multilaterula a cercetarii teoretioe in domeniul matema 
tieii ( care ~e nu~rn~te m~ren t cercetare fun dam en tala). 

<?ovns~cler ca ~u l~a~ est~ necesvara 0 explicatie a faptului ca ceroetarea 
teoretioa :;;ice~ aphcati:va se intrepatrund, ca ele slnt despar~ite numai din 
motive metochce-orga~1~atonce. Nl~ ~~pot studia asi matematic problemele 
co~plexe ale econo~1~01, ale te~mcn, ale industriei fara sprijinul celei 
mar 3'.Ya~s~t~ cercetari matematies, Acesta este motivul pentru care au 
luat fnn~a 11: rntr~aga lume centre de calcul menite sa se ocupe de problemele 
.u. Pe ~Aga existenta aeesbora sint necesare institute matematice care 
msereaza m planul 101' de cercetare §i problemele C. 

8: La C~uj exista un institut matematic al A.cade~iei R.S. Romania, 
del!-llillft Inst1tutul de calcul. De asemenea exista ~i un Oentm de calcul 
tentor1al. 
• Centrul de c'.11cul teri~orial din Cluj a preluat in ultimul an, fiincl 
1:-Ilzestrat_ C1;1 o. s~atie: de ma~mi de. ca.Icul, toate problmnele U de pe intinsul 
JUdetuhu Ch1J ~1 chiar unele probleme din alte jndete. 

. Insti~u~ul de calcul di1;l Cluj !]~-3'. axat planul 'de cercetare in jurul 
~mei. tema~ICI d~ mare actua~1tat~~ pnvrnd teoria. constructiva a functiilor, 
teor~a celei mai bune aprox1mat11, a:q.aliza numerica analiza fttnctionala 
teoria genera.la a interpolarii, t~oria calitativa a e'cuatiilor diferentiale: 
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cianiilui atit la constmctia, cit ~i la utilizarea ma~dnilor rapide de calcul. 
Aceasta contributie se impune azi cu necesitate. ~ara noastra are nevoie de 
un mare numar de speciali~ti ( citeva sute in prezent) care sa realizeze 
aceasta contributie in conditii optime. 

- Colectivele Institutului de calcul din Cluj au militat pentru conso 
lidarea orientarii care se desprinde din cele de mai sus ~i au creat o trad#ie 
de cercetare care este bine cunoscuta. Consider ca experienta ci~tigata 
de colaboratorii Institutului de calcul este bine sa fie valorificata ~i in 
curajata, pentru ca una dintre cele mai importante cai pe care le urmea 
za matematica in drumul ei spre practica este cea a calculului, ~i anume 
la cele mai diverse nivele. Studiul variantei optime in tratarea matematica 
a diferitelor probleme de economie, de industrie ~i de tehnica revine intot 
deauna la consi<leraW din domeniul celei mai bune aproximatu, clomeniu 
care face parte integranta din teoria calculului. 

Sintem in prag1il unei etape la inceperea careia trebuie sa intrevedem 
cu multa ascutime ponderea pe care o vom acorda cercetarilor teoretice 
de calcul, teoriei calculului. Acesta este un capitol al matematicii fara 
care nu se poate face nici informatica, nici cibernetica ~i fara de care incerca 
rile de practica ~i de tehnica a calculului ramin in cele din urma sterile. 
Asupra acestui fapt tinem sa atragem atenti~~. 

Volumul imens de probleme de optimizare care a.par in insa~i prelu 
crarea ~i controlul circulatiei fluxului de informatii impune o prealabila 
iimdamentare matematica, apartinind teoriei calculului. Se cunosc 
exemple de probleme care intervin in planificarea proceselor de prodncyie 
~.i care conduc la programarea cu mai multe functu de eficienta. Or, pentru 
tratarea matematica a unei astfel de probleme se impune elaborarea 
unei teorii ~i a lmei metode de calcul. 0 astfel de problema a izvorit, de pilda, 
din studiul stab-ilirii unor June/ii de regresie pentru determinarea volumitlu.i 
de manopera pe categorii de ma?ini-unelte necesara pentru realizarea comen 
zilor din planul de proditcJie la uzina ,,Independenta" din Sibiu. Problema 
a fost studiata de catre Institutul de calcul din Cluj in colaborare cu cate 
dra de analiza matematica a UniversitaW din Cluj. Conducerea uzinei 
,,Independenta" a acordat un mare sprijin atit in formularea problemei, cit 
~i in elaborarea corecta a datelor numerice. 

Nu demult s-au predat de catre Institutul de calchl din Cluf solu 
yiile problemei privind calculul varianteloi· optime de debitare a itnor 
bare de ojel cm·e intervin la construcjia cargoitrilor de tipul 450-B. Rezul 
tatele obtinute cu ma~ina DACICC -1 au permis sporirea cu 6% a gradului 
ue utilizare a. materiei prime (bare de otel), ceea ce revine la o apreciabila 
1·educere a pretului de cost. Contributia matematicienilor in rezolvarea 
acestei probleme a fost esentiala. · 

13. !n tara noastra, ~coala matematica a inregistrat in ultimele decenii 
progrese foarte mai:·i. ~coala romaneasca de analiza numerica, fundata la 
Cluj, este bine cunoscuta in intreaga lume. Dupa cum rezulta ~i din pre 
zentarea tabelara din anexa, Institutul de calcul din Cluj a adus o contri 
butie, care nu poate fi neglijata de nimeni, atit in orientarea cercetarii 

ticianul 11i inginerul slnt doi factori a caror activitate trebuie sa se desfa 
soare in strinsa eolaborare. 

10. Importanta pe care o are azi cercetarea matematica, importanta 
care va continua sa mai creasca in urmatoarele decenii, se datoreste in 
mare masura dezvoltarii teoriei, practicii t}'i tehmieii calcitlului. Aceste 
trei aspecte, de altfel indisolubil unite intre ele, ale investigatiei matematice 
legate de oibernetica ~i de utilizarea masinilor rapide de calcul impnn o 
atentie sporita fata de organizarea cercetarii matematice l]i fata de inva 
tammtul matematic. 

Cercetarile de teorie, practica. *i tehnica a calm~lul1,1,i stnt azi in centrul 
atentiei celor mai cunoscute institute de cercetare matematica din lnme. 
Studiile care se desfa~oara in acest domeniu impun utilizarea ~iperfecti 
onarea intregului arsenal de teorii matematice. Din acest motiv, crearea 
~i mentionarea la un inalt nivel a unei traditii de cercetare 1n cele trei 
directii subliniate mai sus necesita eforturi mari ~i suatinute din partea 
unei scoli matematice care ~i propune sa se situeze la nivelul cercetarilor 
actuale pe plan mondial. Toti cei care cunosc tendintele de dezvoltare pe 
care le impune matematica moderna, cibernetica, utilizarea pe scara 
larga a calculatoarelor rapide sint convinsi de necesitatea desvoltarii 
cercetarilor de teorie, pmctica *i tehnica a calculitlui. 

11. Desfasurarea activitatii matematicienilor din Cluj a suferit o 
ootitura in jurul anilor 194 7 - 1948, prin organizarea unui seminar de 
studiu care si-a propus sa abordeze domeniile moderne ale matematicii, 
~i in special pe cele impuse de dezvoltarea analizei numerice ~i a teoriei 
yenerale a aproximarii. Acestea constituie fimdamentul teoriei, practieii 
11i tehnicii calcululni. Aceasta orientare ~i actiunile in directia legarii teoriei 
matematice de practica au fost imbrati~ate cu multa pasiune de tinerii 
matematicieni din Cluj, care azi stnt specialiati cunoeouti in tntreaga lnme. 

!n 1951 a luat fiinta Sectia de matematica a Filialei din Cluj a Aca 
demiei, sectie care in 1957 s-a transformat intr-un Institut de calcul, 

Colectivele fostei Sect;ii de matematica din Cluj ~i cele ale Institutului 
de calcul au desfa11m:at o activitate care a urmarit, desvoltarea cercetarilor 
teoretice fundamentale, colaborarea cu intreprinderile productive ~i cu 
diferite institute de cercetare, precum ~i formarea unui nucleu de specia 
li~ti in teoria programarii la masinile rapide de calcul. Un colectiv de 
ingineri ~i de matematicieni a primit sarcina construirii unei masini rapids 
de calcul. Au fost construite de catre acest eolectiv trei masini de calcul, 
dintre care nltima, DACICC-200, este de un an in functie la Bueuresti 
~i este o ma~ina la nivelul realizarilor pe plan mondial. Trebuie subliniat 
ca in organizarea colectivului nostru de constructori ai masinilor MARICA, 
DACICC-1 ~i DACIC0-200 un rol important l-a avut colaborarea dintre 
matematicieni ~i ingineri. Acest colectiv a elaborat nu numai soluyiile 
tehnice de realizare, ci ~i intreaga asigurare matematica pentru aceste ma 
~ini (adica partea care tinde sa devina in anii care vin cea mai costisitoare). 

12. Institutul de calcul este un institut de oeroetare matematioa ~i, 
ca urmare a acestui fapt, a fost ~i este preocupat de contribu#a matemati- 
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1 Congl'esu/ al X-lea al Par/idu/ui Comunisl Roman, Bucurc~ti, Edit. politica, 1969, p. 699_ 

JG. Matematica va avea de adus o contributie din ce 1n ce mai valo- 
1·oa,sa in viito1· in studiul ~i dirijarea fenomenelor din economie. Acest 
~idev3J.· este oglinclit ~i in docmnentele de pa,rtid din ultimul a,n. Ne op1'im 
in special asupra urmatorului citat din Dircctivele Congresului al X-lea 
al P~,rtidu~ui Comunist Roma.n, la capitolul privind ,,Promova.rea p.rogre 
suhu tehmc ~i dezvoltare:;i. eercetarii ~tiinf,ifice" : ,,in scopul modemizarii 
a.ctivitatii de conducere f$i planifica.re vor fi luate masuri in dil'ectia extin 
derii tehnicii de calmtl l}i crec'ir'ii progres·ive a sistenntlit'i na,t'ional de prelucra:re 
a. clatelor ~,i a S'iste11mliti national de ·inf01wi,are [Ji clocmnentcire stii:ntiffoc'i 
fi t~hn~cii~ proniovari'i c·i~ernetic'ii l}i inf ormatic,ii in JJrnditc,tie ~( gesifone. 
Actmnile m ace.~t. dom.ell.lu se vor d~sfaf$ura pe baza programului privincl 
dotarea econom1e1 nat10nale cu ech1pamente modernc de ca.Jcul Riprelu 
crare a datelor, intocmit pentru l)erioada 1967 - 1975. Introducerea. 
tehnicii de calcul se va realiza priu infiin1Ja.rea unor centre de calcul elec 
tronic ~i echiparea acestora cu sisteme de colectare si prelucrare a datelOl' 
preoum ~i prin dotarea, unitatuor economice cu un numar sporit de masini 
de mecanizare medie ~i mica. 1n dotarea cu mal}ini ~i echipament modern 
cle c_aJcul se vor avea D.1 vedere, cu prioritate, activitatea de planificare 
la mveJul economiei nationale, sistemul informational economic sistemul 
de ap1·oviziona.re ~i desfacere, lucri'i.rile de geshune din marlle unitati 
e~onomice, sistemul financiar-bancar, prncum §i lucrarile de proiectm;e 
~1 eeTcetaTe" 1• 

Aceste cuvinte nu numa,i ca exprima convingerea despre :insemua 
t~,tea. m~te1:naticii in a.ctuala faza a clezvoltaJ"ii economiei noastre nationaJe, 
m eonstitme un progra.m ca.re traseaza ~i pentru rnatematicieni sarcini 
concrete. 

15: pacayutem vorbi azi despre matematica in perspectiva, dezvoltarii 
eeonollllel nat10nale, 0 1mtem face pentru ca s-n. produs 0 suficient de 
intima a,propiere intre matematica ~i economie, o apropiere ca.re permitc 
ma.tematicianului sa elaboreze ~i sa aplice metode fad care economistul 
nu se mai poate descurca in imensa retea de informa~ii care trebuie pre 
luerate, c~nt~'olate ~i dirijate, ~i nu oricum clirija.te, ci in a~a fel ca la, un 
m?ment dmamte precizat procluctia 11oast1'a de o\~el, lapte ~i carne sa, 
atmga pe o oale optima un nivel da,t. 

H. 'I'ratarea matematica a problemelor pe care cercetatorul le tnttl 
neste in urmarirea proeesulut de productie sau in organizarea aceatui 
proces devine ill ultime vreme o faza necesa,ra fo st1hdiu.l ~tiinfific al aces tor 
problems. Au intervenit in aceasta afirmatie doi termeni pentru care se 
impune o clasificare : f aza necesara ~i st1tdfo.l ~ti·in,t·1jic. Epoca noastra, 
epoea a unei mari revolutii in ~tiinta, epoca a unei adevarate explozii in 
procesul de ounoastere, a, adus cu sine, pe linga remarcabile suceese 1>e 
drumul spre cucerirea celor mai abstracte idei, ~i patrunderea acestora 
in cele mai concrete preocupari ale practicii construe ti ve. Matematica 
este ill acest moment in miezul acestui proces, de o eomplexitate pe care la 
o prima analiza uneori greu o putem intrevedea. Aceasti'L situatie face ca 
tocmai o epoca de glorie a ~tiiutei asupra necnnoscutului sa fie insotita de 
multe dibuiri ~i indoieli, citeodata ~i de o adeva.rata, lipsa de cnraj, Nu-i 
vine sa creada uneori mintii omului ca este in posesiunea unei chei care-i 
desehide cele mai neasteptate usi. 

Pina nu de mult mtocmearn un proiect fara sa inceream multimea de 
variante posibile. Pina nu de mult ne bazam pe date empirice in aplicarea 
unor procese tehnologice de mare importanta pentru progresul societati], 
Azi stim in ce conditii un anumit proiect este optim ~i stim sa precizam caile 
optime de desfasurare a unui proces de produotie a fontei sau a intregu1ui 
complex de fabricatie a pantofilor intr-o fabrica ori a elaborarii unui 
important produs chimic, Aceste noi aspecte adaugate activitatn de alttt 
data transtorma preocuparile de rind ale omului in speculatii i}tiintifice. 
Pentru ca atunci cind, in vederea fabricarii zaharnlui, avem in vedere 
toate conditiile recoltarii sfeclei de zahar i}i stim sa formulam relatiile 
cantitative care le Ieaga ~i stim sa demonatram pe baza lor ca, facind aeeleasi 
cheltuieli, putem urma un drum spre o cantitate sporita de zahar, atunci 
incepem sa facem §tiin1Ja. Metodele de care dipune azi matematica ne per 
mit descrierea tuturor cailor care in conditii date ne conduc la procedeul 
optim de fabricate a zaharului. Caracterul de a fi optim al unui program 
de Iabrieatie rezulta intotdeauna din modul cum formulam problems care 
are ca solutie acest program. 

.A vorbi despre studiul l}ti·intific al unui proces, oricare ar fi sectorul 
in mu·e el decUI·ge, inseamna a utiliza in cu.noa§terea lui toate rezult~\tele 
pe care §tiinta ni le ofera la momentul investiga1Jiei, mai exact toate rezul 
tatele §tiin1Jei pe care 1nite11i sa le utilizam. 

Aici interviue un auumit prag al posibilitatilor noa.stre, §i a,cest p1"a.g 
este necesa,r sa fie :impins din ce in ce mai departe. Aici, la un moment 
bine determinat, intervine matematica . .Aceasta faza nu poate fi omisa. 
Multiple conditil ~i complicate imprejurari care an insotit in ultimele 
decenii dezvoltarea gindirii 1-au ~dus pe om in situatia de a asista §idea 
contribui in mod con~tient la matematizarea intregii lui activita1Ji. Aceasta 
posibilitate ~i traducerea ei intr-o realitate concreta aduc cu sine ~i multe 
succese, dar ~i noi probleme deschise : matematica devine aplicabila 
la domenii din ce in ce mai vaste, dar in vederea aplicarii ea trebuie adap 
ta.ta; domenii din ce in ce mai fargi l)retind o trata.re matematica a pro- , 

blemelor proprii Ior, dar in vederea rea,lizarii acestui deziderat aceste dome 
nii trebuie ~unoscute sub toate aspeetele pe care le putem intelege in aoest 
moment, ~1 anume prin intermediul matematicii. 

matematice spre aplicatiile in practica, cit ~i prin eonstruirea ma~i 
nilor DACICC-1 ~i DACICC-200. 
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16. Calculul profilclor frczelor melc 
pcntru prclucrarea rotilor cu 
clichct 1961 

17, Calculul profilului nnei Ircze melc 
pentru prelucrarea unei roti cu 
clichet 1962 

18. Calculul profilului unei treze mclc 
pentru prclucrarea prin rularc a dan 
turii cu ruuchrl circulare a unei 
rotl de clichet 1962 

19. Calculul rotilor de schimb de la 
mecanismul ditercntial al unei 
maslni de frezat 196:1 

20. Calculul vcrltlcatoarelor ~i al scule 
lor pentru pompele clicoidalc de 
ulci 1962 

21. Detcrminarea parametrllor' geo 
metrici al SDV-urilor necesari 
peutru prelucrarea unei piesc intrc 
buintate la Uzinele metalurgicc 
Cugir 1965 

22. Calculul profilclor frezelor gen~ 
ratoare ale suruhurllor pentru pom- 
pcle elicoidale de ulei 1967 

23. Calculul geometric al pinionului 
planctar ~i satclit de la ditercntialul 
autocamionulul ,,Carpati"- S. R. 
131 tn vcdcrea prelucrarii prin me- 
toda bro~iirii circularc 1963 

24. Studiul dlstrtbutiel motorului S.R. 
211 ~i posibilitatea de mar lre a 
cronoscctiunit 1963 

25. Influenta excentrlcttatli pistonului 
asupra cinematicii si clinamicii me 
canlsmulul de biela-rnanlvelfi la 
motoarele cu ardere internii 1964 

26. Calculnl cornpoztttci produselor re 
zultate din rcactia de oxidare 
parttala a metanului cu oxigen ~i 
din reacua de oxidare a mctanului 
cu oxigen ~i vapori de apa la 
cchllihru 1967 

27. Studierca posibllltath stabilirii 
ecuatiei de regrcsie a vartatlci pro 
ccntului de rebut realizat la fabri- 
carea otelului peniru axe U-1-C 1962 

28. Olrtinerea procedeclor de dcbitarc 
a profilelor pcntru cargoul pr. 
450 B 1968 

29. Obtlnerca variantei optimc de debi 
tare a profilclor Jiniare cu satisfa 
cerea ncccsarului la cargoul pr. 
382 1969 

30. Calculc slatisticc ncccsare pentru 
studiul unor strncturi relicularc; 
studiul ~i rezolvarea a 24 de sis 
temc de ecuatii liniarc de ordinul 
50 necesare proiectarii unor hale 1968 

31. lntocmirca planului optim de 
transport la piatrii cioplitii ~i 
criblura 1968 

tntrcprinderca tle cariere ::;i batastiere Cluj 

fotreprinderea de prnfabricare de beton 
Alud 

::;anticrul naval Gala] i 

Combinatul siderurgic Huncdoa.ra 

Combinatul de ingrii~aminte azotoase Tg. 
Mure~ 

Uzlnelc ,,Stcagul ro~u"-Bra~ov 

l!Jzinele mctulurgicc Cugtr 

U:dnele metalurgicc .,Unirca"-Cluj 

1, Elaborarea de nomograme pen 
tru aprccierea rapida a stadiului 
de rcalizare a productici Ia fabrica- 
rea ghctclor 1952 

2. Elaborarea unui tabel util la cal 
cularea angrenajelor cu roti din- 
1ate corijatc 1953 

3. Studiu privind clmpul termic ~i 
de tensiuni in peretii tuburilor de 
Iierbere la cazanele modcrne cu 
aburi cu t.recere foriata 1953 

4. Intocmirea unui tabel numeric 
conttntnd relatia dintre factorul 
de puterc ~i raportul energiei reac- 
tive asupra energiei active 1960 

5. Calculul siige1iJor conductorilor 
activi-Iunie 01-Al 185/32 mm2 pen 
tru linia electricii aerianii de 110 
kv Suplac-Ziilau 1969 

6. Elaborarea unor tabelc pentru 
constructla frczelor folosite la 
fabricarca axelor canelatc 1958 

7. Stabilirca grosimii vlrfului dinlelui 
la cutit-roata si stabilirea numaru 
lui minim de dintr ce se pot prelu 
era farii Intertcrcntii cu cutit- 
roata 1960 

8. Tractul locomotivclor pc distanta 
Brasov-Predeal . 1961 

9. Studiul elaboriirii metodclor ratio 
nale de programarc a fabrlcatiet la 
sectlile de triigi\.toric 1963 

10. Calculul sarjelor cclor mai ccono 
mice pentru cuptoarele de topit 
Iontii 1961 

11. Calculul sarjclor celor mai cconomi 
cc la cuptoarcle de topit fontr1 rn 
condlttlle stocurilor incomplete 1962 

12. Echilibrarea dinarnicii a compre- 
sorului 2 Cv-4,5 1962 

13. Echilibrarea dinarnicii a cornprcso 
rului de amoniac de tip S. A. 2U. 
20 de 560 000 de calorii 1963 

14. Programarea tn timp a tabrlcatiet 
pc linil tehnologice in ipoteza pro- 
ductici tn seric 1967 

15. Imbunatiitirea mctodci propuse 
tn lucrarea 14 ~i aplicarca ei 1968 
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Uzinele ,, Tehnofrig" - Cluj 

Dircetla regionalii C.F.R. Brasov 

lntreprinderea ,,Industria sirmei" - Cimpia 
Turzii 

Uzine}e ,, Tractorul" - Brasov 

Intreprlnderea regionalii de electricitate Cluj 

Institutul de prolcctan de ruasini Cluj 

Fabrica de pielarie ~i inciiJliiminte Cluj 

Num.irul de o rdinc :;;i lillul lucriirii A11ul Beneficiarul ccrccturlt 

PROBLEME REZOLVATE DE OiTRE COLECTIVELE INSTITUTULUI DE CALCUL DIN CLUJ 
LA CEREREA UNOR iNTREPRINDERI ~I INSTITUTE DE CERCETARI DIN TARA 
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67. Calcule slatistice ncccsare studiu- 
lui Jcucozei acute (II) 1967 

68. Calcule statistice privind clina- 
mica diviziunilor celulare bipopro 
leice la Rombix mori (larvc) In 
limpul mctamorfozci 1968 

G!l. Elaborarea unui model matcmatic 
privind procesul de divizare al 
celulclor 1969 

70. Calcule statistice care intervin tu 
stucliul unor problcmc privind 
leucoza acu la (III) 1969 

71. Calcule slatistice necrsare studiu 
lui modificiirilor vohnnulni sanguin 
Jn ltiperlensiunea artcriairt csen- 
tiala pe stadii evolutive 1967 

66. 

6 ~ ;). 

64. 

52. Rczolvarca problcmci codurilor 
suprapuse pe fi~e bibliograficc 1963 

53. Prelucrarca matcmatic:1 a unor 
masuratori exccutate de Institutul 
de igiena Cluj nceesare pcntru 
studiul ionizii.rii aerului 1965 

54. Calculul concentratiilor ionilor 
atmosfcrici tn ora~elc Cluj, Baia 

i\lare, Turtla, Oradea ~i Tg.-Murc~ 1967 
55. Efecluarea unor calcule statis- 

ticc 1965 
56. lncorporarca metioniei 35S sub 

aciiunea unor medicamente 19611 
57. Calculul mcdiilor dispersiilor 

unor date experimentale 1968 
58. Calculul corelapilor de energic tn 

semiconductori tn funcpe de :mu- 
mite impuritati 1965 

59. Rezolvarea unor ecuatii transcen- 
dente 1966 

60. Calculul numeric a 1 200 de inte- 
grale definite 1969 

Gt. Determinarca ditribu~iei de prc- 
siune tn lagi'i.re en geometric 
complexli 1967 

62. Determinarea valorilor proprii ale 
unor matricc de ordinul 5 prin me- 
toda Jacol>i 1968 

63. Calcule stalistice necesare pentru 
studiul secretiei gastricc In ulccrul 
duodenal 1966 
Calcule statistice necesare studiului 
comparativ al unor indicatori nu 
merici legati de caraclcristicile a 
doua specii de plante din Clora 
Romanici 1967 
Aplicarca metodei Monte-Carlo la 
determinarea unor arii tu studiul 
unor proecse fiziologicc la supra- 
futa foliala a frunzelor de la mai 
multe specii de plante 1969 
Calculc slatisticc ncccsare studiu- 
lui Ieucozei acute (I) 1967 

Clinica medicala J Cluj 

tnstitutul de cerct'liiri medicate al Filialei 
la~i a Acadcmiei H. S. Rom!\nia 

Ccntrul de cercetari l>iologiec al Filialei Cluj 
a Academici R. S. Romania 

lnslitutul de ccrcctari medicale al Ftltalci 
Cluj a Acadcmici n. S. Romania 

Instilutul de chimic al Filialei Cluj a Acade 
miei R. S. Romania 

Centrul de ccrcet:lri tehnice al Filialei Ia~i a 
Academiei R.S. Romania 
Institutul de meeanic:l a fluidelor al Acade 
miei R. S. Romania, Bucurcsti 

Institutul de fizic:l al Academiel R. S. Roma 
nia, Bucuresti 

Institutul medico-farmaceutic Cluj 

Institutul de iglen:l Cluj 

Inslilutul medico-farrnaceutic Tg.-Murc~ 

1962 

t967 

1061 

1966 
1968 

1065 
1064 

HIGO 

1!){j1J 

1064 

1965 

1969 
32. Calculul Iuuctiitor de regresie 

peutru apreciereu fondului de timp 
al ncccsarului de cadre 

33. Imbuni\taiirea mclodologici plani 
ficiirii interne In Industria de 
mobila-corp 

34. Detcrminarca durutci optime a 
campanici de Iabrtcarc a zaha- 
rului In conditule spccificc din 
n. S. Romaula 

35. Calculnl varianlci optimc a cam 
panici de Iahricare a zaluirului tn 
1964-1965 in er le clouii zone 
naturale de cullul'i't a sfeclci de 
zahar din tara noast.rii 1065 

36. Rezolvarea a cloui'1 ststeuic de ecuatii 
Iinlaro folosilc in constructia silo 
zurilor de ccreulc 

37. Rezolvarea unor sisleme de ccuatit 
liniare ut.ilizul c in const ructia 
acopcrtsurtlor L!l6G 

38. Spectrcle liuiarc de ac\iune scismic.i 1965 
3!J. Calculul unu i label ajuliilor pen- 

t.ru proiect area deschizriturrlor de 
ilumlnarc 

.JO. Calcule necesarc pluuului de t.rasarc 
a podulul pcstc rlul Sornes din 
comuna llva Mici't 

·ll. Calcule necesarc compcnsilrli trian 
gi1latiei orasului Cluj 

·12. Hcpart ll!a t ransvcrsala a sarci- 
nilor mobile la poclul de pc rtul 
Beriu de la Oriistic 

<J3. Calculc de proic~larc 
:J•I. Calculul coerlcicutuor de corelatle 

Iiniarii a date lor obtiuute In urma 
cxper ientclor din 1964-l!J65 de 
c:ll re Statiunca experiment ala a- 
gricolf1 'I'urda 1965 

·15. Studiul aplic:'\rii prograuuirti lini- 
are la rcpart lzare a sarcinilor de pro 
rluctie agricoli\ pe zone agricole 

46. Calculul unor paramctri la arbori 
~i butuci canclat i 1!1Ci(i. 

'17. Meloclologia opt irnizfii'Ii orarului 
antobuzelor ~i t roteibuzclor in 
orasu! Cluj 

•18. Pentru catcdra de 1nin~ralogie: 
calculul constantclor retelclor eris- 
laline la unelc nuucrnlc de felclspat 
masurat.e prin dlagrama Debye 
Scherrer 

49. Penlru Facultutca cle chimie: 
analiza cineticii a uuor date tcr- 
mogrnvimetrtcc 1968. 

50. Pentru Facultatca de chimie : inloc 
mirca unui label pcntru o funcpe 
rlcfinita printr-o ecuatie function ala 1968 

51. Pentru Facultalea de chimic : 
calcularea unor rucdii minime ~i 
interpolari de funcpi 1969' 
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Univcrsitaten ,,Babc~-Bolyai", Cluj 

Cornitctul Exccutiv al Municipiului Cluj 

Ofieiul de Slat pentru Standarde, Bucuresti 

J\Ii uisterul Agriculturi i 

Sl atiunea expcrimeutala agricola Turda 

Directia de sistcmatizarc, arhitcctura ~i pro 
iecl.arc a constructiilor Cluj (D.S.J\.P.C.) 

Insbitutul de ccrcctari In constructil ~i cco 
nornia constructiitor Bucurcst i 

Insl.itutul de cercctari alimcnlarc Bucurcsti 

JPROFIL ,,Libcrlatea", Fabrica de mobilii 
- Cluj 

Uzlaa ,,Independcn\a" - Sibiu 
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Pe baza Labelului inlocmi t se asigurii rapiditatca iii calculul fact.urilor privind 
taxm·ca cnergiei electricc consmnate de divcr~i bcncfic.iari. Se realizeazii. 
economic tu timp. 
Aplicarea rezultatelor a condns la reducerca cu douii locomotive a parcului 
de locomotive existent. 
S-a obtinut o cconomie anualii de 8·1- 000 de lei. 

Eficieu~ii ecouomict1. 
1969 Numarul de 

ordinc al 
lucriirii 

1968 

4. 

1969 
8. 

1968 11. 

Combinalul de sticla Tu1·da 

Combinatu1 de por~clan Cluj 

Oficiul fondului funciar, gospodiirirea apelor 
~i trubuniitiipri funciare Cluj 

Intre.prinderea de retcle clectrice Oradea 

lnt.re.prinderea regionalii de electricitate Cluj 

l'vlinis-terul lndustriei Alimentare 

lntreprinderea de produse refractarc Alba 
Iulia 

Filiala Ia~i a Academici R. S. Romania ~i In 
stitutul politelmic Ia~i 

lntreprindcrca ,,Carbochim", Cluj 

88. Calculc nurnerice privind opti- 
mizarea conslructiei sourtelor 1969 

89. Hezolvarea unci problem« de arnes 
tee care intcrvine in industria 
sttclci 

90. Elaborarea metodologiei de codi 
Iicare ~i de int.rodncere a sistemului 
de coduri pentru produscle finite 
din ramura abrazlvelor 1969 

91. Studlerea determinarti componen 
tilor mineralogici dintr-un amestec 
de clectrozi dupa analiza elemen- 
tara 1962 

92. Calculul valorilor proprii ~i al 
vectorilor proprii ai unei matrice 
de ordinul 32 care intervine tn 
studiul unor hidrocarburi 1969 

93. Calculul profilclor sculclor gene 
ratoare ale suruburllor pornpelor 
elicoidalc de alimentare la presele 
,,Bucher" de 500 ~i 1 200 t, pre· 
cum ~i al angrcnajului melcat cu 7 
mceputuri de la separatorul de 
ulei al prcsei ,,Bucher" de 1 200 t 1969 

94. Rezolvarca unci problcme de 
amestec 1969 

95. Calculul unui t.abel ajuliitor pen 
tru proiectarea dcschiziiturilor Ia 
ilumtnarc 1969 

96. Calculul eforl urilor de tensiunc 
maxima m conductori pe liniilc de 
!naltii tensi une t 970 

97. Calculul rcperajelor fologram- 
metrice cu metoda intersectiei 
inverse 1970 

98. Calculnl anali tic al fazelor din mase 
le de portclan; mcloclii de calcul 
pcntru corcctarea amestecurilor 
de glazurii ceramice ~i sticle 197() 

99. Elaborarea unci metoclc de pro- 
rgramare a produc~iei 1970 

Eiicienta cconomicii a acestor lucriiri s-a concretizat in ecouomii valutm·c, economii dc 
materii prime, lmbuniitaFrea calitiitii unor produse, organizarca mai rational:'\ a proceselor de 
productie tn cazu.l unor lntreprinderi, 1mbuniitii~irea activitiitii de proiectare, reduccrca 
importului etc. 

Excmplificiim in continuare aprecieri a.supra eficientci unora dintre lucriirile mentionate 
anterior, in conformitatc cu riispunsurilc primite din partca bcncficiarulni. 

Inslitutul de cercetari foraj-extrac\.ic Cimpina 72. Calcule statisticc nccesare sludiului 
valorilor normalc ale prcsiunii 
arteriale 1967 

73. Calcule statisticc nccesare sludiului 
hipertenslunil arteriale la tineri 1968- 

74. Calcule statisticc uccesare stu- 
diului colesterolului scric, colines 
tcrazci sericc si concentratlci trigli- 
ceridelor scricc 1968- 

75. Cal cu le statisl ice nccesare stu- 
diului comportiirii volumului san 
guin In hiper tensiunea escnttala 
comparativ cu hipcrtensiunea re- 
nala 1969• 

76. Calculc slalistice necesarc stu- 
diilor ,,Rclatii in excrctia sodiului 
~i calciului la hiperlensivi supusi 
regimului dcsodat" ~i ,,Colincste 
roza ser ica Jn insuficicn\a renalii 
acuta" 1969' 

77. Aplicarca unor ruetode matema 
tice In interpretarea uuor indici bio 
Jogici ~i terapcutici pentru evalua 
rca eficientei tcrapcuticii Jn poliar- 
trila reumatoida 196!) 

78. Prelucrarca matemalicii a unor da 
te din domcniul biologiei (mernora 
rea uuui volurn de 2 000 de fi~c cu 
cite 56 de intrebiiri pe fi~ii) 196.9 

79, Calcule slatistice ncccsare stu- 
diului proteinclor scrtcc in cance- 
rul mamar 19(17 

80. Calcule statisticc ncccsare stu- 
dierii maser celule tor sccretante 
gastrice ca factor ereditar in pato- 
geneza bolii ulccroase 1967 

81. Calcule statistice uccesare stu- 
diului intlucntc! trntamentelor 
balneare de pc litoral asupra cole- 
stcrolului sanguin 1969 

82. Calculc statist.ice necesarc stu- 
diului ,,Elcctroc:irdiografia la 
Lincrelul bovin" 196[} 

83. Aplicarea unor metnde statislice la 
hlstoarhitecturn limfoganglionului 
prepectoral la bovidee 196& 

84. Aplicarca metodei Monte-Carlo 
la evaluarea ariilor "uuor f'igur]. de 
formii neregulatu care in tc.rvin in 
studiul unei problurnu de patologie 
animalii 

85. Calculc statisticc necesare stu- 
diulu.i ,,Actualitatc ~i perspective ln 
pneumof.iziologic" 

86. Aplicarca unui model matcmatic la 
st.udiul .indicilor epidcmiometrici In 
aprecierca endernei de t uberculoza 
tntr-un district-pilot 

87. Pentru Facultatca de chimie : 
calculul unor detcrminunti de ordi 
ne Inalt.e 
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Univcrsi ta tea ,,Al. I. Cuza ', Iasi 

Clinica fliziologicii Cluj 

Jnstit.utul agronomic ,,Dr. Petru Groza", 
Cluj, Facultatea de medicinu vctcrinara 

Clinica balneologica Cluj 

Clinica medicala III Cluj 

Institutul oncologic Cluj 




