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REI,ATII IXTNB DIAMÐTRUL UNUI GRAF
çI GRADEI,D NODURII,OR GRAFULUI

de

FITORICA KRAMER
(cluj)

În lucrare ne vom o ìupa cu grafe G : (X, U) finite, conexe, neorien-
tate, _flârâ,bucle çi muchii multiple, X reprezentînd. mullimea nod.urilor,
iar U rnultimea muchiilor.

^ \_o_tä-m at g(x) gradul unui nod. x e X, cu D(G) diametrul grafului
G: (X,U), iar cu ,lXl cardinalul mullimii X. 

p"riñ
à rafului.

rt generalitate a1e onoi gr"fTl TlilT

se enun!ä sub forma tumâtoare. linut ca çi caz particular ln 12] çi

- _ TEoREMA 7. Døcd, G : (X, U) este un grøf Jinit, conefi, neorientat, fã.rd.bwcle.çi rnuchü mul,t'iþl'e, astfel, 
"ø þentru oriîørä n;od, i e x'sd. fie ôndeptíni,td

cond,iliø

(1) s(x) >-l#],

und,e h este un nurndl møturø\, 2 < h <-3
s øti sf ac e in eg øl,it at e ø

(2) D(G) < sr' - 4.

([r] reprezintä partea întreagä a 1ú rj.

2 - Revista tle ualizã. nrimericä Si teoria aproxlmaliei, vol. t, fasc, 2, 19?2.
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consideräm toate reuniunile posibile de h mu1!imi numäru1 acestor
,)

çi fiecare mul!ime C T I 2 h, de
h

este ¡, apafe
h

Evalulnd acum numärul nod.urilor grafului obtinem

ceea ce este deasemenea o contradicfie, din caîe tea:Jtä veridicitatea teo-
remei.

Se poate aráta pe exêmple, cä în ipotezele fäcute, delimitarea datá"
pentru äiametru este cea mai bunä, adicä existä grafe al cäror diâmetru
este egal cu marginea superioarä.

Exemþlw. Graful din figura I ilustreazä observalia de mai sus pentru
cazul clnd h:2. Pentru acest graf lXl : 13, g(xt) : 3, g(x¿) ) 5 pentru
'i:2,3,..., 13.

Xs

X7

5
X¡s

4Z

Fig. 1.

Se observä uçor cä oricare ar fí x, çi x¡ dt g(ti,t) +
I 8@ò Þ 8, Prin urmare dacä luäm h, :3 ele teo-
remei çi se constatä cä diametrul este chiar D 3h - 4
pentru h: 3,

- Teorema'atmáIoare caracterizeatá gtafele pentru care marginea supe-
tioarä a diametrului, mai sus gäsitä poate fi lmbunätäfitä.

TEoRDMA 3. Fie G: (X, U) un grøf finí,t, conetc, n fãrã bu9le
sau much østfe| ea þeictru oricøre ilouã. nod,uri x gi. y d,i'n
X sd. fde cokdí,¡iø'

(7) ' s(x) * e(y) >-2 .l1l,
L h J'
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Acest rezultat se
dg19t r cîte douä sau
oblJnut va confine ca
mar cuprinzátoarc de

-#2îË 
ii;,:Y)zî,r;i! r"i;åi:'k:;:;:l:",;,:l:::çt

din
1t

(3) 
åsþç)>o[T],

unde h este un numd.r natural, 2 < k *r{f- , øtunci d,iarnetrul
s ati sfac e in eg ølitøt e ø

(4) 
D(G) < 3h _ +.

(5) c¿nci:Ø.
Tu C.,UC;.U. . . Urrf. ::o:irea a oricäror. k mullimí de tip C¿. Bazîn-du-ne pe rerafia (s) $i ¡nin¿ "o't îT n" b^"^ i;;;;;"i-"rr"_ reralia

Þ

in care ns¿i-z ,=c,,, j:F:,n.-: :::l!-
(6) tc¡ U ca U . .. t) c,ot > n[f]+ n.

,t
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unde h este un nuntdr neturq.l, 2
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urmare a demonstra inegalitatea (10) revine la a demonstra inega-X þentrw ct¿re s(
')

1
øod xo

atwnci

(B) D G) 3(h s I q-7rlt#lcu condiliø

(e) o-hq-h+zs <':r_:!J: uo n :[Tl. Aceastä inegalitate este echivalentä cu inegalitatea

Dem.onstrølie. Dacä existä un no d % € X - 1, care reztltâ din
pentru 0 c11 s( fr

')
I renitáoflcaïe nod fi G X s1 t6 =4 lxlt

fr]
% 0 avem oô (r) 0

1 + -l-kJ-sgraful G* G Graful
satl q-l

fro, astfel obtin h-sut are (WI I nodurinod fr al sau afe gradu1 s(4 '#l
91

2 Daca reuçirn sa care 1a rîndu1 lor rezaTtä din

(13) q-r>sl*,' h-s

datoÍitâ_faptului c4 ro _h + 1( 0 din (11). Deoarece din condilia (9)
rentTtá" h - s > 0, inegalitatea (13) este echivalentä cu inegalitä!ilé

(q-t)(h-')>sø+s-2,
hq-tq-h+slsØls-2,

2sqthq-h,{2,
care se oblin imediat din conditia (9).

. Corolar 1. În iþotezete teorernei 3, d.íømetrul, grøfutui G: (X,U)
satisføce totd,eøwna. inegal,itøte ø

D(c) <3h-6.
Dernonstrø!,iø este imediatä, deoarece pentru s : I conditia (g) este

totdeauna adeiâratä" avînd în védere ca ain'ipotel"-t"'ottÃ-q 2't çi n ) z.

1itatea arätäm

(Io) 4ïl-,)-li=/
atunci însearnnä cä pentru oricare nod. x din G* are roc reraþia s@)

:"[+=]' 
de..unde pe bazateoremei r, rezartä"cä diametrur grafuluisatisface inegalitatea

D(cx¡ < S(¿ _ s) _ 4 : B(h_ s _ 1) _ t.

G

Avînd în vedere

"ici ïäräiiî í"?liå ål¿,"t,tt:rffiu*,"r"10r G çi G* çi anume

D(c)<B(h_s*1).
Rämîne sä demonsträm acum inegalitatea (10). F.ie
(l 1) lXl :I.k*r0,0<ro<h.
Prirnul rnenrbru :
al doilea. nin "g;iiffilitx1ii 

(10) devi'e 2q - t.sä evaluäm membrul

tEonE¡,ra 4. Døcã G: (X, U) este un grøf finit conex, neorientøt
fdld bucle ;i rnwchii mwl,tiþIe, çi 

'

(12) k: min,B@)

a.tunci diømetrul, sà.u søtisface inegøl,itateø

D(G) < sl]+l - r.- L¡+ rJ

Wt-t:q h * ro- I : q(h _ s) * øs t ro _ 1,, rezultá,
lxl-t
h-s : q + -, _ry-f=-t,t 

I i=J : s + t+Tl



I

130 FLORICA KRAMER

^"ff1t#o"stra!ie, 
Existä totdeauna un cel mai mic numär nattraT

(r3)

Hi uo
Atunci avem indeplinitä inegalitatea eþç) >flfl 

""ru implicä
(14) 

D(G) < 3h _ 4
Explicitärn pe h din (lS) în felul urmätor

til-t<h-r'#-r<É->
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den Diameter D(G) des Graphen G die Ungleichung D(G) <3h - 4.
eines Beispieles wird. gezeigt, dass die so erhaltene obere Schranke
Diameter eines Graphen genau ist. Es werden auch andere Fä11ed.en

in welchen unter ntsàtzTichen Voraussetzllngen die obere
verbessert werden kann.
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lxI';<h * I de unde

h;' Ixt 
.

h+1

P¡imit la A. tll. L972'

Aoademôa. Reþubl,i,aii, S o aà ølì.st e Rornânôø
Fildalø dì,n Cluj

Inst'itutul, de cøl,au|

Pentru cä ne intereseazä cel mai mic h, htán

,:[#l*,
lnlocuind pe h 1n (I4) oblinem concluzia teoremei 4.

BEZIEHUNGEN ZWfSCHEN DEU 
?.I-dI{ETER EINES GRAPHENUND DEN GRADBN nen xñörnNpuñK1i iïr*"*np¡rnNiïi

ZUSAMMENFASSUNG ;',í

schiedene Knotenpunkte xr, fr2, .'."çh alrs x die ungreichun gtg.") >_

'- 
o[T] gilt, wobei h einenatürtiche zaht jst, 2 < k* r{T-I. Dann gitr


