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1. Introdueere

1n lucrarea de fa!á vor fi prezentate unele consideralii ce constituie
illqit" îmbunätäfiri'aIe rezultãtelor oblinute de cåtre aútor în lucrärile
lel, i10l (vezi çi [B]).

a operaïiilor ti apartine - op.s op.e
*-'ìrc¡.-rruiü.i pianiircárir ope- f, = 

: ';. 7

rative. ^ --¡-- t3o ts

tnøg m2

øqs.n¡'l
op.1 op-f op,4

tto t¡¡

Fig. t

5 -- Revista de analizä numericã gi teoria aproximaJiei, vol. 1, fasc. 2, 1972,
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Masina nr' 1 funcfioneazá'
în intería1e1e d-e timP 1O,.2)

|-4, 5) çi [8, 9), iar maçrna

"r. 2'în l.1, 5)' Sä Preillptl-
."- 

"e 
Pauzelê în funcfiona-

r"u *"çi"ii nr. 1 sînt imPuse

ãã -àîi"" tehnologice' . De

"""-o1", 
oPeralia nr' 4 nt

"åáï"- 
tí încePutä înaintea

å"ä""i"r"i t- : 4, fiind.cä

;;;;;tì; premergätoare (care

.åî"å""tå Pe Jaltä maçi1ä

Dc caÍe nu am indrcat-o rn
äi"""t;tpentru a nu comPli-

li "t.t t'""6otarca) se termtna
ìäi"-i" acest rnoment' Con-

i.ü* a"rl"içi"i (l'1)' dur.ata

oerioadei at fî d' : 9' Perroa-

ä;;t" Ji insa scurtatä în
äJ"jîi*ãtor (vezi figura 3)'
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il
I

l

h

\

l

I

2 456 76gto

mas.nrl

Fig. 2

lot I oP'3 þt!.v.L.
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L. NÉMETI 2
174

Înacestpfogfam,fiecaremaginäposedäunintervald.etimpalfunc-
flonálrii .áiã; 't"tigimea acestor intervale este

1a magina nr. 1 : ih: tt - tn

2 il2:t21-t2¡
dß:tfl-tss3

Notäm cu

il, : max (dt, dr, dJ sau mai general

il - max d'p,
þ(1.1)

de muncä
uclt duPä
a fiecärei
fabricalie

rmätor.

O a1tä noliune este cic1u1 de fabricafie' Durata acestuia este:

ò - max (ttt,tr,'ú") - min (l'o' t2¡'ts¡)'

ll

il
adicä durata intervalului 1n cursul cäruia procesul de fabricalie se cles-

fäçoarä. Are loc

(1.2)
g2-d

1íg. 2
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oate fi prescurtat 9i e1' avînd' 1o9 in

"tt" 
lu'tî"¿ul 1or îmobilizeazä çi e1e

;Jilä]"'Jü';
biv o micçorare

pon'

În teztsmat, avem trei funclii d'e minimizat:

d' : darata Perioadei de fabricalie

Ð : du¡ata ciclului de fabricalie

o : valoarea totalä a stocurilor tampon'

utate douä modalitäli de compunere

olositä'

2. Moilelul nr' I,

Acest mode å:trt"A
lucrare (1oc de r legate
perioadei i se dä
de imobilizarea

5

l

,l

176

(1.3)

Un program care realizeazätocmai o perioadä de duratä d (1.3) poate
fi întocmit în modul urmätor:

În diagrama Gantt a maçinilor, axa de timp a fiecärei maçini va fi
împärlitä în perioade de dgrata d, (originea arbitrarä sä fie aceeagi pentru
toáte'axele, vezi fig. a). lntr-o perioadä oarecare (de ex. cea cu nr. 1)

vor fi fixate, în mod. arbitrar, toate operaliile - fiecare operatie la axa
maçinii cäreia îi aparfine. Singura restrictie este ca intervalele .ce repre-
zintá. operalä apallinînd. aceleiaçi maçini, sä fie disjuncte. Lungimea seg-
mentului reprezentînd o operalie sä fie proporlionalä cu d.urata de exe-
culie a acesteia.

Pe figurä maçina nr. I este cea mai încärcatä, ea d.eterminä durata
d a perioadei. Numerele d.easupra segmentelor operaliilor indicä nunero-
tarea, de altfel arbitrará", a acestora.

Acest ptogram se reprod.uce, färä modificäri, la celelalte perioade'
Aça cum s-a mai spus, protesul tehnologic stabileçte între anumite perechi
de operalii o relalie de succesiune. Fie de exemplu (1,6) o astfel de pereche
ord.oiatä. Atuncí trasäm o linie de la capätul (d.rept) a1 intervalului I
la începutul (capätul stîng) al interval
de acest fel: (6, B). Aici, în perioad.a
minárii operaliei 6. De aceea, linia d
1a începutul operaliei B din þerioad'
nr. I apartinînd. lotului nr. 0 ce pre

L. NÉMETI 4

d, : rrrax Tn.
h

:

12 t6 4'' t2 16 4,t
ñc? M

ma 1.nc 4

Þds hr.3

md9n 2

mc!ïhr' 'l

l

l

i

I

d
perioadq na 'l perioødø nrZ

Fig. 4
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7

Alte necunoscute sînt:

si, i QN'

i tamPon Pregätit PeP i'
märimea totrliui åin N

ce Posedä Predecesori

(2.4) N',:{il(i',ilaIJJ'

Märimile s, sînt prin tlefinilie nenegative

(2.5) s; )0, i eN'

Se mai noteazä cu

(2.6) 8:øo*40

durata ciclului de fabricaiie (no: întreg' 0 < Eo < 2)'

mai introducem o restriclie
1e, Pe de altä Parte aProxr-

n¡, 4i, i eN
Si, í e, N'

precum çi
no 9i to

care sä minimizeze funclia economicä

(2.7) z - lto * 4o *,Ð, n,st

t7B L, NÉMETI 6

lotmeazá" mullimea

(2.1) N:{1,2,...,n}

ce reprezintä mullimea operafiilor.

Notäm "tt H : {(i or (ordonatç)_1:
operatii între care exisiä | rclatra' \1".1)€.ri
aîirmi cä operalia 7 est operatlel ''

Mullimea ff este antisimetricä 1n sensul cä are loc

(2.2) (i, i) e H :> (i, ¿) Ê H.

Notäm cu,f : {(¿,i)} ç;N x N mulfimea.perechilor d'e opera}ii care

se executä p" .ð"eaçi'ìoáráí"ä^ Multimea / éste simetricä în sensul cá are loc

(2.s) (i, i) e J <:> (i, i) e l.

al,es.

lx, re ar€

1oc ar -Prec1-
zea co i (mai

bin în

alie se executä pe o singurä maçinä'

Se mai face o simplificare. Se
(cle reglare) a locului de muncä în
$i ae timpûl de control interfaze_çi
muncä lJurmátorul (vezi lucrärile
de altfel neesenliale çi problema poate
färä ca metodeíe d.e're?olvare sä^ sufere vre-o modificare importantä.
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I

; Situalia b): este redatä Prin

1¡-l'Þt¿-l
(2'11) nj - n¿ 7- 

'i
iar situalia c) Prin

(2,12) ' t¡ 2- l:

(2.2) restriclia,(2,8 c) asigurä-anu-
àã'-átá-"""á cä's¡ : I re'oltä din

tr-una singurä ce conline çi semnul

(2.13)
rl (i, i) I H:'

În situatia a) trebuie sä avem

E¡7-1¡*t¡(2.14)

În situalia b), 1a condilia (2'14) se mai adäugä restriclia

1¡It¡-1(€¡(2.15)

pet ioodã prioada' perioodå perioodå

@, @

,Fig. 6

t Virgula ce
semni¡l conjuncliei

intetvine în intetiorul unui termen al disjuncfiei reprezintä' ca cle oblcei'

logice, '

1.80 L. NÉMETI B

cu coeficientii pozitivi æ¿ d,aJî. Justifiòarea economicä a acestei forme se
va da în paragraful 5.

Necunoscutele sînt supuse 1a urmätoarele restricfii:

(2.8 a)

(2.8 b)

(2.8 c)

(2.8 d)

(2.8 e)

Notäm aici cu

s¿)0, ieN

no-n¿{0, ieN

Eo-1¿Þt¿, ieNo

i2.9) ¡¿o : {iln¿ - no) Ç N mullimea operaliilbr care înceq în ultima
peri'oad.ä unàe,íotul óonsid.erat mai este suptrs unei prelucräri.

1n afarä de acest grup de restricfii, mai avem de formulat douä condifii.
Prima se numeçte conãi}iã de continuitate çi exprimä conclitiile care asigurä
ã"rulár". färä intrerupére a operatiilor. Eóte vbrba deci de o relatie între
necunoscuteTe n,1, s äle unei þereôti de óperalii cafe se aflä într-o relatie
de succesiune tehnologicä ((i, i) e n).
, M;"*i trebuie ]u ""ìtilaå trái situalii tipice (vezi figura 5):

r Situaliâ.a)'este caracterizatá prin condiliile ((i, i) e H)

1¡'-,8¿ )-- t¿

ûi-n¿7-0i.
), | ¿

" (2.10)

ñds. nhb
I
I

¿tr---ttn4s nla

+d d+

s¡ =O
sj=0 sJ =l

Fig. 5



conditie ce este verificatä de altfel çi în situalia a)' llinîn{.qç-am-a 9i.de

;tüåï'ä"";;;,å;iüiäiãfrLr"' 7-ii y't" ã'di"ea'in,'ersä, cond'iliile d'e nein-

terferentá vor fi

\2.16) e¡ - 1, )- t¿, 4i - 4¡ )- t¡ - lY t'¡ - 1i 2- ti' 4¡ - 4t 2- tn - 7

li, il e 1".

ä orimul model
t inoctel consti-

(clisjunclii)'
ä bine cunoscutul

i::"1,TåJ 
"ååJ'?á:a unui çir de Programäri

obiçnuite,numiteproblemefundamentalealeproblemeiconsid'erate.In
paragraful urmetoi-ïo--- ar:äta forrnu- """ttor' 

probleme fundamentale'

cum se ÍezoLva ere çi cum se g"n"'"^iä ptàttt*" 
'fun 

amentale noi din

ãü" probteme fundamentale deja rezolvate'

3. Problemele lundamcntale

.o problemä ,t1.n""1'f:tÏ"'l:?H'1";i: rru*:;
1ului considerat
disjunciie a u'le í íestricliilor (2.13) çi (2'16)'

Se dau agadar mullimile

H1, Hr,-I1, disjuncte douå cîte douá çi pentru care are loc

(3.1) H'l) H, U äs : HoC H;

J, îi fr, disjuncte, Pentru care are loc

(3.2) J,UI,:I,=J'
Din aceste mullimi se deduc urmätoarele:

ÎMBUNÄTÃTIREA PROGRAMÄRII ÎN TIMP A FABRICATIEI

Aici muliim ea Ã de perechi d'e numete este d'efinitä prin telaiia

(i, j) eAê)(i, I eÃ.

Se mai noteazá"

10, (i, ¡j) e Ha
(3.5) ott : 

lt, \i, j) e Hz.

Problema Q arc atunci urmätoarea 1nfáiigare:

{3.6)
I

1¡ - 4¿ Þ t¿, (i, i) a H' l) J'U J'

t¡ - 117-t¡- l, (i' i) eH'l) JtU I'

fi¡ - tt¿ )- a¡¡, (i' j) a H'

la care se adaugá restricliile (2'8 a)' (2'B b)' (2' d) çi (2'8 e) :

I

183

L. NÉMETI 10

confunclá

(3.7)

tl
782

(3.4)

(3.8)
ieN

isNo

çi se cere ca funclia

(3.9) ! - h¡ * ão * .,Ð."t

sä fie minimä'

Pentru Íezolvareaproblemei Ç.observäm t" p1--T1.1 rînd' cä restricliile

lui O se împart în douá grtlp9'. pr.lma îo"!i"" áumai necunoscutele fri'

iar öealaltä numai necllnosctltele Ç¡'

Vont al'ea astfel

(3.3)

H' : HtU Hz

J':H'U-IoU"Io
No : {jl(i, i) - Ua}'

a 1a aceastå formulä, perechile [i, j] sînt neord'onate, adicá (i, i) çi (i, d) se

n, GN
no-nr>-0

i aNI

I(3.10)

(3.11) n¡ - tt¿ 2- a¿¡ (i, j) e H'
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cerînd ca no sâ fie minim (problema Q) Si

(3.13) E¡ - €, )- bn¡ (i, i) e J' (-1 < b¡¡ 1l)

cerînd. ca {o sä fie minim (problema'QE).

1n ve d ere a r ez o7v âr ii problemei 0;;,ìi :::,i,T i "!tË)ll i?,Lll "t,i' tå
enlial (vezi de ex. [1], [2] sau
solulie mininä universalä (cu

za lungimii 0 sau 1 a arcelot, aceastä
clie (3.10), iar pentru no oblinem

ÎMBUNÃTÃTIREA PROGRAMÃRII ÎN TIMP A FABRICATIEI 185

nou.l

1 
"d;ïp"'Jiî1a 

pe scurt deriniliile dire-

l2 13

(3.12)

(3.14)

(3.15)

OçEo<1 ieN
êo-1¡2t¿ ie,No

flo : ÍnãX'lX¿
t€N

Eo : max (10 -l to)
't€N'

Dacä problema Q,o este compatibilä, atunci eventualele circuite din G

constau eiclusiv din äice de lunfiime zefo, ceea ce face ca valorile ni apat'
tinînd unor vîrfuri dintr-un circui e1e. Dacä se formeazä
gi"ffi redus G*(N*, H*) allui G ci acest graf va fi färä
õircuite, a cärui'solufie minimä u foarte uçor (vezi ane-
'xa 2).

iterative. Cîteva îmbunätäliri a1e acestora sîut descrise în anexa 3.

Dacä gi numai dacä solulia gäsitä verificä çi condiliile 1o 1l,atunci
problema ÇE este compatibilá çi are loc

N : mulfimea operafiilor (ind'icilor operatiilor).
'A c'¡¿ î'N; ä"1tí*"; perechilor dì ooeratii între care

"*rriä'ì*'"'1ã!i" 
a" to"""ti"""' tehnologicä'

I C N x N: mu1limea perechilor .de operalii ce se exe-
" cutä Pe aceeaçl ma9111a'

N' : {jlþ, j)e 14 cN : mul}imea operatiilor ce posedå

o" þt"d""eåor tehnologic'

Ho : H,t) H, u rr, c H: 
ä:iå1*iä"$H"1,4i1?'",iåä
ù.nei þrobleme fundamentale
a

Jo: frU JrC/: mullimea disjuncliilor d'in (2'16) folo-
site'la formaica únei probleme funda-
mcntale Q.

H, : HLU H2

J,:H'U-IoU-Io
KCH \ 110: mullimea

de solulia

LCI\,Io: mullimea
de soluçla

ly'o : {11U., i) e llr} C N

No - þlno: no) ç N:

(3.16)

pentru compararea între e1e a soluliilor diferitelor probleme fundamen-
tale se va folosi funclia y din (3.9)'

Dintr-o problemä fundament a7â rezoTva.!¿ -Ç 
..ç genereazä mai multe

probleme funidamentale noi 8't, Q; (ev' 9i Qi), dupä cum urmeazä'

I.a lormarea problemei fundamenlale Q s-au folosit o parte Fo:ltV
U ä;Ú H"¿ H 'ditr di.3oncfiile (2.13) çi"g^.parte ,[o :,f r-U J-,-Ç l-di\
iirl"iòifi"d.rO) Soluliä obçinutb va íerifiða çi o parte din H \Ho Çi

clisjuncliilo;,t (2'13) neverificate
problemei Ç.

disjunc!iilor (2.16) neverificate
problemei Q.

operaliile Pentru cate are 1oc

^ _1ùd 
- 

r'

ooeratiile ce înceP în ultima
õåti"l¿a în care lótul conside-
-rat mat este stlptls unel Pre-
lucräri.

i



4. SimpliÍicäri çi particularizäri

În cele ce umeazâ vom atât'a
orezentat în paragtafal 2, Aceste
irsor. solutiile ior dãu însä valori y s

tétoiu 
^t"á 

modelului din para graful
tive a1e problemei date care Pot fi

A)Primaaproxima}ieseob}ineprincondi}iasuplimentarä

(4.1) s¿:0, ieN'

adicä renu ntâm 7a stocurile tampon' Prin aceastä mäsurä' termenul 
- 
al

tä;r'àä'iä.iïiøilã (i.rá¡ ." eliiminä, pJin.urmge numárul pl",!1""T:13t

fundamentale de iezo\vat se va micçora simfitor. Funclta economlca m1n1-

mlzatä

(4.2) zt: no * 1o

va avea în schimb o valoare nu mai micä d.eclt valoarea minimä a funcliei

z din (2.7) respectiv a l:ui y din (3.9)'

B) O simplificare çi mai mare oblinem prin restriclia

(4.3) nLs:?1,:1, ieN

Condiliile (2.13) se înlocuiesc de data aceasta cu

(4.4) l¡ - ln7- tnY s,; : 1, (i' j) e H

186
L, NÉMETI

i eN
(4.5)

(i, i) e J'

çi se cere solulia minimä universalä a acestei probleme'

ß 
IMBUNÄTÃTIREA PROGRAMARII TN TIMP A FABRICATIEI

Dacä ea existá, oblinem

(4.6) 4o:ffi (1¿*t;)

IB7

çi märimea de comparare a diferitelor probleme fundamentale va fi

(4.7) zP : €o * ,,ä""n'

Menlionäm cä în cazul B) mu1limea H' din cea de a cincea formulä

(3.16) este vtoa'

5. Motlelul nr' 2

Vom introduce urmätoarele notalii :

T: o duratä fixä (de ex' anul)

d,; dlr:ata perioad'ei d'e fabricalie

8 : dtrata ciclului d'e fabricalie
duse

r11 11rr 1ot (salarii direct productive

: regie - Pe unitatea de timP'

o : Ð ydsd : valoa rea totalâ a stocurilor tampon (f' > 0)

þ : rala dobînzii pentru fondurile.imobilizate

À: coeficientul duratei medii d'e imobilizare (0 < )' < 1)'

a fi: Ptròu"

l4

cafe nu numai cä reduce numäru1 problemelor fundamentale de tezoTvat,

áãt-.f 
"-¡lemele 

f""¿"rt""luf" se r'ezo1vä mai repede, întruclt lipsesc din

;ä äü;;;;;¿&-"0 o problemä fundamentalâ-va avea forma

1¿{l-t¿
1¡ 7-o

1¡ - tn )- bo¡,

ì

)
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çi în 1ocul formulei (2'6)

(5.4) I:d(øo*Éo)

Condiiiiie (2.8) d'evin

ø;eN.

189

Vlt<7
ó eN

d,e N's¡ 7-.0,

ns.-t¿>0, dgN

1o - 8,, +,d s N"'

Condilià (2 . 13) se transfotmä în

gi conditüle (2'16) se modificä în

Funclia economicä (5'1) s9 transcrie 1n

A 
- þto* Éo * d *Ð,*"') : maxim!

(5.8) t: d, E* ' "

te

(5.e) l:i"*-- -æ'

6 - Revista ile aualizó nuoe¡icä çi teoria aProxirÂaliei' vot' l' fasc' 2' 1972'

(5'6) rr.r - ^ \, x v -- üd 
- l. n; - rû¡ 7;1Y s1 7,- 1,

E¡ - Er r- i' *' - n¿ 2O V É¡ - 1¡2 Lu -'' tt¡ -'tt¡ /- 
t'

(i, i) aH

(5.7) Et -4¿71, 4, - t¡7'Lo-'Y 4¡- 1'2 Lu' 1¡ -''=- 2n,'-rrt'.=,

(

188
L. NÉMBTI

,1n acest fe1 obtinem d.iferite sume parliale diri cafe se compune venitul

net (pe an) al intiePrinderii'

I : numärul perioad-elor Pe an;
d,

, 3 , .o-" lncasárilor Pe an;
d

u'! : cheltuielile directe Pe an;
d

pI8ø' : dobînzile cheltuelilor directe pe o perioadä;

p)t8ø' ! : idem Pe an;

u'iT; cheltuielile ind'irecte pe an;

p\dzu": doblnzile cheltuielilor indirecte pe o perioadä ;

pl,du"T: idem Pe an;

ßod: dobînzile pentru fond.urile imobilizate prin stocurile tampon, pe o

' perioad.ä;

0o1: idein Pe an.

Venitulnetanualsecalculeazä"din'acestemärimifiind.egalcu

'l: -+ -'Y - q¡" - þt'd'w" - P']

Funclia economicä, de max'irnizat va fi atunci

(5.1) u:+- @ +Ð",n"')

.cu coeficienþä ð'ali

(s.2)

A -u - u'

P\u"

B:L
u"

"r: #,'

åîtJ.?åt;îfi l"Ë,3},táfiiå""'åå*l¿y*'
mod e de lnceP

(5.3) tc¡: d(n¿ | l¿)
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pentru determinarea valorii d,op¡ ce maximizeazä funclia zø-"", metoda.

expusä în lucrarea 114] poate fí utilä.

6. Mai multe maçini ile acelaçi tiP

Metoda ce armeazä a fi prezentatä este aproximativä, însä poate futniza
eea de bazä constä în aceea cä opera-

åf,3HiJ din care existä tn exemptare,
ale cäror timpi de executie formeazä"

mullimea T : {tt,tr, ...., úu}. Se cautä o partitieln m malgimi a lui

(6.1)

care sä rninimizeze märimea

(6.2)

unde s-a notat cu

(6.3)

çi

So:f*r.
t. eT,t" R

rlrì.
¡ i j t

ìn cele ce úrmeazä o metodä care
Este însä posibil ca acest algoritm
iv completári prin care totugi sä se

má' câttalá'.
tr, ..,,, úu) ordonat necrescätor. Se
turale' Notåm cu

ffi

T:UTN
þ:t

tn

St : max S¡
h:7, m

M:5.

(6.4)
þs:Dl;

i:l

(6.s)
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P - max (lt'l', lMf')
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1n vederea construirii submullimilor TþCT se vor separa lntîi

"t"-"ttt"t" 
t; Pentnt care are loc

t;7- M'

Fiecare din aceste elemente-f otmeazá' e1 singur" clte' o mullime Mh'

1n cele ce t*meazâ-å;iäñ;_^irl; ó"i -ri -i" nãmär litreg care nu este

mai mic declt num*ä"rul ø' Vã* alege numärul

19

(6.6)

O submultime I se formeazä 1n continuare din ce1 mai mare nunrår

t, eT încä nefolorilt;fï""äri. r" "-a"""gå-"i*eiot"t::l^t".i 
mafe númäf

iZ¡ iå;;ä;;á'înc¿ nefolosit) pentru care are roc

t¡it¡4P'

Seprocedeazâînacestfelmaideparte,respectlndtotdeaunacondilia

(6.7) so :,Ðo', < P'

Sedauîncontinuarecîtevaexempleilustrative'

Exemþl'ul' nr. I

7-:(10, 10, 10,B,B,B,7'6'6'4'3'l' 1) v:13 fi4 :3

M :27,33 P :28
Sr:28
S¡:28
Ss:26, solulie oPtimä

S :82

?1 : {10, 10, 8}

Tr: {lO, B, 8, 1, 1}

Ts: {7,6, 6, 4, 3}
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ExemþIutr nr. 2.

Acelagi ?, v çi S; m : 6

T1 : {10, 4}

?2 : {10, 3, I}
?B : {10, l}
T4: {8, 6}

15 : {8, 6}

15 : {B}

A rämas nefolosit elementul 7. Procedura de completare 11 adaugä 1a

T6 çi se obline T[: {8, 4 Sá : 15 : S*. Solulie optimä.

Exemþl,ul, nr. 3.

7 : (11, 10, 9, 7, 5, 4,3,2) v: B S -
m:3 M:P:17

Anexa. mr. L

Un graf orientat se ill-m-eçte a1 säu d'1ce

un drum spre orlce åri-"ïtr ãiä g a unui graf

este un subgraf maximal tare c

Urmätoarele proprietäli sînt evidente:

- orice virf dindr-un graf tare conex face parte d'in cel putin un cir-

conexe,

e o paf-
afului'
lt graf- G'(N', Ì1') numit graful redus

comÐonentele tare conexe a1e 1ui C
iecärui vîrL 'i € N' îi coresPunde o

Este evident cä graful redu ste färä circuite'

Indicäm un lgãriim foarte s lu ([1]) pentru determinarea tuturor

vlrfurilor unei componente tare conexe' iì óonç;ne u:r vîrf i e H dat'

- vîrful i se marcheazá' !;
- ofice ,o""".ãi*ãf "nui 

ilitî marcat cu + se marcheazáL + ;

- ;;i¿; pi"¿"äã."i-"i"""i vîrf marcat cu - se marcheazâ -;
Mullimeavîrfurilormatcatectl:tconstituiecomponentacâltatä'

Acest algoritm p"räilä' gå;il.; tuturorîomponentelor taie conexe ale unui

graf, deci çi construirea gratulul reclus'

Anexa 2

vlÍru asificate) 'oe nivele'

La nivelu st:rivel îú Poate fi
vid 1a un vîrfurile avlnd' toli
predeceso aflîndu-se la nivelul

h-1.
Sä consideräm problema de p-otenfial în forma simplá care intervine

în lucrarea ¿" t"îel-"""""ãscutË1e îr','*l eN :17, 2; ...., nj verilicä

restricliile

f1 : {11, 5}

T2: {10, 7}

?, : {9, 4, 3; 2}

M :73, 67 P :74
Sr:14
Sz:14
Ss: 11

S¿:14
S¡:14
Su :8

Sr:16
Sr: 17

Ss:16
Så: 18,

51

I
I

nu este solulie optimä. O astfel de repartilie optimä este

' Tt: {ll, 4, 2}

Tz: {10, 7} Sr : Sz - Sa : St : 17'

13 : {9, 5, 3}

Observafie. od'ucfiei
de unicate sau serie cafe Se

bazeazâ în majoritate Bound'
elucrare

însä foarte complexe, c1nd. existä mai
[B],
edi
stu

d.ar poate fi fåIrte utilá'
(A 2.1)

x¿20,
2C¡ - 9l; )- e¿¡

rj eN
(i,j)eäCNxN (ø¿¡eR)
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Sä presupunem cä graful G(N, H),, at-açat.problemei n11 are circuite
si vîifurilie ."1" 

"o 
toJ 

"?""3"te 
pe'nivãie. Niveftìl nr. Þ conline.91 vîrfuri

ålementele submullimii No,'und-e Nr, Nr, . . .' formeazá" o partrlre a lur
N.

solulia minimä universalä_ se obline prin determinafea pe rînd, în ord'i-

nea niveielor, a necunoscutelor.

Pentru necunoscutele ataçate vîrfurilor d.in nivelul 1 se pune:

(A. 2.2) %¡ : 0, 'i e Nr.

I,a determinarea necunoscutelor ataçate vîrfu-rilor -¿ç pç nivelul .å'
,r""oio."ote1e aparlinînd. nivelelor inferiôare au fost deja determinate.
Are 1oc

(A 2.3) fi4 : ÍrLax (x' * ø'n) i e No (Ë > 1),
teP(i)

unde mullimea predecesorilor vîrfului þ ,-u notat cu P(i)'
1u cele ce umeaz:a se ind.icä un algoritm simplu pentru determinarea

oartitiei în nivele a vlrfurilor unui graf Tärä circuiie; credemcä acest algo-
i'itm'1cel pulin ln aceastä formä) nu a fost lncä publicat'

Toate vlrfurile färä pred-ecesor se marcheazâ cu 1 ;

- orice a1t vîrf va fi marcat, dacä tofi predecesorii sái au fost matcali;
dacä maica cea mai mafe a predecesoriloí este h, attnci vîrfu1 1n cauzä se

narcheazâ ctt h+1.

Anexø nr.3

Determinarea solutiei minime universale a unei probleme (A 2.1), d.acä

graful 
-alaçat 

poseclä círcuite, se face cu metode itèrative. Iatä un astfel
de þrocedeu:

Ca primä iteratie se Porneçte cu

(A 3.1) xltt :0, i e N.

sä presupunem cä s-a oblinut cea de a r - a itera!.ie. IteraJia
a r+l-a va fi atunci

(A 3.2) xl'+tt- max(ø!') *ø"¿), ieN
sçPo(i)

unde Po(i) : P(i) U {t} çi s-a pus &ií:O, ieN

I

2g 
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Dacá problema (A 2'1) este compatibilä (gr,aful' 
"t?21t 

problemei

admite circuite d" lffig"#¿ $rtJ-p-.;iiivä) '"atunci dupá cel muit

i"iåìãiii (r --1n) va avea loc

(/ 3.3) xf-Ð: xf)' i eN'

ln caatlcontrar, problema este incompatibilä' Ëxistä mai multe posi-

bititäti de a accelerl Jr:"Jä:îi il;;;il d"å';Ëãi"i. vo* aräta clteva din

astfel' de metode'

a) Dacä cunoaçtem un vector .1'r! aN ce verificä numai o parte din

ce1 de al doilea gropäiä ""iråirìn" 1i'Z.gÀi"oci c.a soJufie.de pornire putem

i;i'.i i,' to"ot t¿ii,,'ltot xÍ'\':0 din (A 3'l) çi márimile

195

ntl
n

(a 4.3) *tql] :10, i eN

( P-(') : {il(i, a) e H} (\ {7,2' " " i - r}

('4 3's) 
t n*t¿ : po4) - p-(ù

vom folosi sistemul de valori

(,4 g.O) xf +tt - max lmax (tÍ*t) i ø,¿), T3T.,(øÍ) * a'¿)l' i e N'
sir-(il ssP¡(?)

Mäsurä în educe volumul -calculelor 
depinde d'e

ordinea în care ;iùtt;'ö nal"tçi" utilä în aceastä

pti"i+¿ ne Po metodä'

c) În primul rînd se va atâla o.metod'ä cu-ajutolu] cäreia un graf

p o ate' ri d ei c o mp"" iï d"; i !' 
" 
i" p q+i "f ç1,LTJ-1,?:t3'ái ;t 

.ui 
Jlif î #åtçi Ii;"ånttii"i"'o partilie a ãrcelor din

circuite' arcelor din graful

e, qü'iï:#'iiå'Ë! ,r'**;:'i'tn'"Íll
pe care-l vom expllcu ocrdente orientarea
acest scoP, alegem un

t\
o

I



marcám vîrfu1 L Urmîn
aici de aseflenea se va
ientarea spre exterior çi

tiv. Se vede cä prin acest procedeu ajungem 1a vîrfuri ce pot poseda muchii
incidente lncä neorientate sau arce orientate spre interior, nicidecum arce
incid.ente spre exterior.

Demonsträm afirmaþia cä din vîrful i marcat nu putem ajunge la vîrful
j care posedä în aceastä fazâ un arc incident spre exterior.

Sä presupunem cä 7 nu este matcat. Atunci el nu poate avea arce inci-
dente spre exterior, cäci astfel de orientäri se fixeazä dupä o marcare.

anterior marcat (lnaintea marcärii 1ú i);
i, jl 

^ 
oblinut orientarea (j,i'). Prinurmare

gemTa j,lntrucît atcul ce leagä aceste douä

În consecinJâ, prin procedeul descris, nu vom lnchide niciod-atä vreun
circuit.

Schimbînd orientarea arcelor din G', oblinem graful G" (N, H") cate
de asemenea nu are circuite.

Grafele cäutate Gl(/V, I11) çi Gr(/V, I/2) se oblin atunci prin
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(A 3.7) Ht:HnH' çi Hr:HîH"

VÉRBÉSSERUNGEN DER ABLAUFPLANUNG IN DËR SERIEN-

PRODUKTION MIT PUFFERBESTI\NDEN

1MBUNÃTÄTIREA PROGRAM,ARII ÎN TIMP A FABRICATIEI

ZUSAMMENFASSUNG
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sistemul s de inegalitäli din (A 2.1) se descompune çi el 1n douä sub-
sisteme: S, cu (i, j) e f/, çi S, ctt (i, i) E, Hz'Procedeul de rezolvare este
urmåtorul :

Determinám solulia minimä universalä a sistemulbi Sr (formulele
(A 2.2\ çi (A 2.3)). Notäm aceastä solulie .t zl't,'i eN. Pe urmä deter-
ì"i"e* .'ottìçi" ^íiima 

universalä a sistemului S, 1a care s-au adäugat res-
trictiile

(,4 3.8) *r7, rÍ'), i e N.

solulia se obliàe cu ajutorul unor formule foarte asemänätoare cu
(A 2.2) çi (A 2.3):

(A 3.s)
x¡:zl'), öeNt
n¿ : max ¡rlt), 

S?ãt 
@" i a,¿)), i e No, k :2,3, " .
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