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1. Introdueere

1n lucrarea de fa!á vor fi prezentate unele consideralii ce constituie
illqit" îmbunätäfiri'aIe rezultãtelor oblinute de cåtre aútor în lucrärile
lel, i10l (vezi çi [B]).
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Masina nr' 1 funcfioneazá'
în intería1e1e d-e timP 1O,.2)

|-4, 5) çi [8, 9), iar maçrna

"r. 2'în l.1, 5)' Sä Preillptl-
."- 

"e 
Pauzelê în funcfiona-

r"u *"çi"ii nr. 1 sînt imPuse

ãã -àîi"" tehnologice' . De

"""-o1", 
oPeralia nr' 4 nt

"åáï"- 
tí încePutä înaintea

å"ä""i"r"i t- : 4, fiind.cä

;;;;;tì; premergätoare (care

.åî"å""tå Pe Jaltä maçi1ä

Dc caÍe nu am indrcat-o rn
äi"""t;tpentru a nu comPli-

li "t.t t'""6otarca) se termtna
ìäi"-i" acest rnoment' Con-

i.ü* a"rl"içi"i (l'1)' dur.ata

oerioadei at fî d' : 9' Perroa-

ä;;t" Ji insa scurtatä în
äJ"jîi*ãtor (vezi figura 3)'
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L. NÉMETI 2
174

Înacestpfogfam,fiecaremaginäposedäunintervald.etimpalfunc-
flonálrii .áiã; 't"tigimea acestor intervale este

1a magina nr. 1 : ih: tt - tn

2 il2:t21-t2¡
dß:tfl-tss3

Notäm cu

il, : max (dt, dr, dJ sau mai general

il - max d'p,
þ(1.1)

de muncä
uclt duPä
a fiecärei
fabricalie

rmätor.

O a1tä noliune este cic1u1 de fabricafie' Durata acestuia este:

ò - max (ttt,tr,'ú") - min (l'o' t2¡'ts¡)'

ll

il
adicä durata intervalului 1n cursul cäruia procesul de fabricalie se cles-

fäçoarä. Are loc

(1.2)
g2-d

1íg. 2
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oate fi prescurtat 9i e1' avînd' 1o9 in

"tt" 
lu'tî"¿ul 1or îmobilizeazä çi e1e

;Jilä]"'Jü';
biv o micçorare

pon'

În teztsmat, avem trei funclii d'e minimizat:

d' : darata Perioadei de fabricalie

Ð : du¡ata ciclului de fabricalie

o : valoarea totalä a stocurilor tampon'

utate douä modalitäli de compunere

olositä'

2. Moilelul nr' I,

Acest mode å:trt"A
lucrare (1oc de r legate
perioadei i se dä
de imobilizarea

5

l

,l

176

(1.3)

Un program care realizeazätocmai o perioadä de duratä d (1.3) poate
fi întocmit în modul urmätor:

În diagrama Gantt a maçinilor, axa de timp a fiecärei maçini va fi
împärlitä în perioade de dgrata d, (originea arbitrarä sä fie aceeagi pentru
toáte'axele, vezi fig. a). lntr-o perioadä oarecare (de ex. cea cu nr. 1)

vor fi fixate, în mod. arbitrar, toate operaliile - fiecare operatie la axa
maçinii cäreia îi aparfine. Singura restrictie este ca intervalele .ce repre-
zintá. operalä apallinînd. aceleiaçi maçini, sä fie disjuncte. Lungimea seg-
mentului reprezentînd o operalie sä fie proporlionalä cu d.urata de exe-
culie a acesteia.

Pe figurä maçina nr. I este cea mai încärcatä, ea d.eterminä durata
d a perioadei. Numerele d.easupra segmentelor operaliilor indicä nunero-
tarea, de altfel arbitrará", a acestora.

Acest ptogram se reprod.uce, färä modificäri, la celelalte perioade'
Aça cum s-a mai spus, protesul tehnologic stabileçte între anumite perechi
de operalii o relalie de succesiune. Fie de exemplu (1,6) o astfel de pereche
ord.oiatä. Atuncí trasäm o linie de la capätul (d.rept) a1 intervalului I
la începutul (capätul stîng) al interval
de acest fel: (6, B). Aici, în perioad.a
minárii operaliei 6. De aceea, linia d
1a începutul operaliei B din þerioad'
nr. I apartinînd. lotului nr. 0 ce pre

L. NÉMETI 4
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Alte necunoscute sînt:

si, i QN'

i tamPon Pregätit PeP i'
märimea totrliui åin N

ce Posedä Predecesori

(2.4) N',:{il(i',ilaIJJ'

Märimile s, sînt prin tlefinilie nenegative

(2.5) s; )0, i eN'

Se mai noteazä cu

(2.6) 8:øo*40

durata ciclului de fabricaiie (no: întreg' 0 < Eo < 2)'

mai introducem o restriclie
1e, Pe de altä Parte aProxr-

n¡, 4i, i eN
Si, í e, N'

precum çi
no 9i to

care sä minimizeze funclia economicä

(2.7) z - lto * 4o *,Ð, n,st

t7B L, NÉMETI 6

lotmeazá" mullimea

(2.1) N:{1,2,...,n}

ce reprezintä mullimea operafiilor.

Notäm "tt H : {(i or (ordonatç)_1:
operatii între care exisiä | rclatra' \1".1)€.ri
aîirmi cä operalia 7 est operatlel ''

Mullimea ff este antisimetricä 1n sensul cä are loc

(2.2) (i, i) e H :> (i, ¿) Ê H.

Notäm cu,f : {(¿,i)} ç;N x N mulfimea.perechilor d'e opera}ii care

se executä p" .ð"eaçi'ìoáráí"ä^ Multimea / éste simetricä în sensul cá are loc

(2.s) (i, i) e J <:> (i, i) e l.

al,es.

lx, re ar€

1oc ar -Prec1-
zea co i (mai

bin în

alie se executä pe o singurä maçinä'

Se mai face o simplificare. Se
(cle reglare) a locului de muncä în
$i ae timpûl de control interfaze_çi
muncä lJurmátorul (vezi lucrärile
de altfel neesenliale çi problema poate
färä ca metodeíe d.e're?olvare sä^ sufere vre-o modificare importantä.
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; Situalia b): este redatä Prin

1¡-l'Þt¿-l
(2'11) nj - n¿ 7- 

'i
iar situalia c) Prin

(2,12) ' t¡ 2- l:

(2.2) restriclia,(2,8 c) asigurä-anu-
àã'-átá-"""á cä's¡ : I re'oltä din

tr-una singurä ce conline çi semnul

(2.13)
rl (i, i) I H:'

În situatia a) trebuie sä avem

E¡7-1¡*t¡(2.14)

În situalia b), 1a condilia (2'14) se mai adäugä restriclia

1¡It¡-1(€¡(2.15)

pet ioodã prioada' perioodå perioodå

@, @

,Fig. 6

t Virgula ce
semni¡l conjuncliei

intetvine în intetiorul unui termen al disjuncfiei reprezintä' ca cle oblcei'

logice, '

1.80 L. NÉMETI B

cu coeficientii pozitivi æ¿ d,aJî. Justifiòarea economicä a acestei forme se
va da în paragraful 5.

Necunoscutele sînt supuse 1a urmätoarele restricfii:

(2.8 a)

(2.8 b)

(2.8 c)

(2.8 d)

(2.8 e)

Notäm aici cu

s¿)0, ieN

no-n¿{0, ieN

Eo-1¿Þt¿, ieNo

i2.9) ¡¿o : {iln¿ - no) Ç N mullimea operaliilbr care înceq în ultima
peri'oad.ä unàe,íotul óonsid.erat mai este suptrs unei prelucräri.

1n afarä de acest grup de restricfii, mai avem de formulat douä condifii.
Prima se numeçte conãi}iã de continuitate çi exprimä conclitiile care asigurä
ã"rulár". färä intrerupére a operatiilor. Eóte vbrba deci de o relatie între
necunoscuteTe n,1, s äle unei þereôti de óperalii cafe se aflä într-o relatie
de succesiune tehnologicä ((i, i) e n).
, M;"*i trebuie ]u ""ìtilaå trái situalii tipice (vezi figura 5):

r Situaliâ.a)'este caracterizatá prin condiliile ((i, i) e H)

1¡'-,8¿ )-- t¿

ûi-n¿7-0i.
), | ¿

" (2.10)

ñds. nhb
I
I

¿tr---ttn4s nla

+d d+

s¡ =O
sj=0 sJ =l

Fig. 5



conditie ce este verificatä de altfel çi în situalia a)' llinîn{.qç-am-a 9i.de

;tüåï'ä"";;;,å;iüiäiãfrLr"' 7-ii y't" ã'di"ea'in,'ersä, cond'iliile d'e nein-

terferentá vor fi

\2.16) e¡ - 1, )- t¿, 4i - 4¡ )- t¡ - lY t'¡ - 1i 2- ti' 4¡ - 4t 2- tn - 7

li, il e 1".

ä orimul model
t inoctel consti-

(clisjunclii)'
ä bine cunoscutul

i::"1,TåJ 
"ååJ'?á:a unui çir de Programäri

obiçnuite,numiteproblemefundamentalealeproblemeiconsid'erate.In
paragraful urmetoi-ïo--- ar:äta forrnu- """ttor' 

probleme fundamentale'

cum se ÍezoLva ere çi cum se g"n"'"^iä ptàttt*" 
'fun 

amentale noi din

ãü" probteme fundamentale deja rezolvate'

3. Problemele lundamcntale

.o problemä ,t1.n""1'f:tÏ"'l:?H'1";i: rru*:;
1ului considerat
disjunciie a u'le í íestricliilor (2.13) çi (2'16)'

Se dau agadar mullimile

H1, Hr,-I1, disjuncte douå cîte douá çi pentru care are loc

(3.1) H'l) H, U äs : HoC H;

J, îi fr, disjuncte, Pentru care are loc

(3.2) J,UI,:I,=J'
Din aceste mullimi se deduc urmätoarele:
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Aici muliim ea Ã de perechi d'e numete este d'efinitä prin telaiia

(i, j) eAê)(i, I eÃ.

Se mai noteazá"

10, (i, ¡j) e Ha
(3.5) ott : 

lt, \i, j) e Hz.

Problema Q arc atunci urmätoarea 1nfáiigare:

{3.6)
I

1¡ - 4¿ Þ t¿, (i, i) a H' l) J'U J'

t¡ - 117-t¡- l, (i' i) eH'l) JtU I'

fi¡ - tt¿ )- a¡¡, (i' j) a H'

la care se adaugá restricliile (2'8 a)' (2'B b)' (2' d) çi (2'8 e) :

I

183

L. NÉMETI 10

confunclá

(3.7)

tl
782

(3.4)

(3.8)
ieN

isNo

çi se cere ca funclia

(3.9) ! - h¡ * ão * .,Ð."t

sä fie minimä'

Pentru Íezolvareaproblemei Ç.observäm t" p1--T1.1 rînd' cä restricliile

lui O se împart în douá grtlp9'. pr.lma îo"!i"" áumai necunoscutele fri'

iar öealaltä numai necllnosctltele Ç¡'

Vont al'ea astfel

(3.3)

H' : HtU Hz

J':H'U-IoU"Io
No : {jl(i, i) - Ua}'

a 1a aceastå formulä, perechile [i, j] sînt neord'onate, adicá (i, i) çi (i, d) se

n, GN
no-nr>-0

i aNI

I(3.10)

(3.11) n¡ - tt¿ 2- a¿¡ (i, j) e H'


