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în aceaStä lucrare ne referim la rezo\vatea sistemului d-e ecualii cu mul-

!imi

(1) xlY:A, XY:8, Xlz:c, xz:D

unde X +Y : X (lY, XY : X (\Y'
Dacä T este ;ultim ea totalá',0 este mullimea, vidä si A : T - A

(comolement"r' *oiiTäii- ;i,"-;ä;"i"õ"'- 1¡" e'altá peátru mullimile

àã.ììii""ïi 
-À-: 

B, c,'D retaläte

TB:-XYxv : o,e D : xzxz : O, Be : xYXZ:0' trD:XZXY :0

Aceste relalii sînt evident echivalente cu condilia

,{B +en + Be + AD:o

deci cu contlifia

(2) B + D Ç AC.

se aratä cã conditia necesarä (2) este 9i conclilia suficientä de compa-

tibilitate a sistemului'de ecualii (1).

tr'olosind metoila d"scompunerii pe componente [2] pentru sistemul

cle ecualii (1), se obline urmätorul tabel
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unde

L¡:L¡(Ar' ""4*)+o
.trrt too"lii booleene de forma

(:j :1,2,...,r)

ej,l ej,z ej,nAr*Ar+'..+A-
unde

e¡,r € {0,1} çi

1.
A:A,A:A.

Condilia de compatibilitate (5) se poate pune deci sub forma

./ .ejl ej,2 ej,n

Ð(ArIA,*...+ A*):T
i:t

respectiv sub forma

! t-e¡,t t-ei,ffi(6) 2) A,. . .A*: r.
J:L

Fie Cr, ..., C, cele z componente ale reuniunii (6).
Pe fiecare din aceste / componente se considerä cele Þ ecuafii ale sistemu-

lui (a) çi conform unei scheme generale ([2]) se rczolvä sistemul (4) pentru
fiecare component.

Stucliul general al rezolvârii unui sistem de ecualii d.e forma (4) se
poate aborda çi cu ajutorul metodei e liminärilor succesive, care este pusä
1n unele lucräri a lui Schröcler, indicafii asupra metodei fiintl prezentate 1n
monografia lui srnxHorr ([]). Vom folosi urmätontl rentltat.

I, e m â, Cond,ifiø necesørd. çi, sufici,entd, de comþøt'ibil'ita.te ø ecuøfiiei'

(7)

este iløtã. d,e

(8)

AX+BX+6:0

AB+C=0

3 - Revista de analizä numericä çi teoria aproximaliei vol. 2, fasc. 1, 1973
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D¿lsj:oj:l

ceea ce se poate scrie sub fotma ecuatiei

(9) F(A¡,..',A^,Xt,.'.,X,):0.

Ecuatia (9) se poate pune sub forma 
r

ætXtigtXr*Yr:0

Índe uy,9r, yr sînt funclii booleene de Ar, '.., A*, Xz, '.,, Xo' Pe baza
lemei de mai sus, avem sistemul

lFr(Ar, ...., An,, X2 ..,, Xu) :0
lx, : c,¡(A,,, ..., Au,, x, ..., x,,)

echivalent cu sistemul (4). Aici F.r : ørpr -|yt 9i
clnd. algoritmul descris mai sus sistemului Fr : 0
sistem de forma

G1¡:ltnd.1þt f p1. Apli-
Xt : Gt vom avea un

Fr(Ar, . . ., A*, X3, . . ., Xn) : 0

Xt : Gz;t (Ar, , , ,, A,n, X" ' ' ', X,)

Xz: Gt," (At, . ' ', A,n, X", ,.., Xn)

Aplicînd. 1n total de n ori algoritmul descris, avem

F,(A,,, ..., 4,,):0
Xt : G,; (Ar . . ., A^)

Xz : Cn,z (Ar, . . ., A*)(10)

X*: Gr,*(At, '. ', A*)

care este chiar solulia sistemului (a). Fu:0 este condilia necesarä çi su-
lrcientä de compatibilitgte a sistemului (4). Din procedeul de rezolvare

(

4
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cû,2 î,rr cøre sol'uliø generøl'd' a' ecúa'liai {7) este

x:ÃÉu+B

*o':,;:;,i,*'ooff*1ll!'iru",'eechivalentäcusistemul

AX:B-X:C:0

deci avem condilia
c =0

çi ecualia
AX+BX=0'

care se Poate scrie süb 
iorna
' Au + ABX + IBX:o

de unóe rez'¿'lt'á" condilia

AB :0'
necesarä de comPa-

úrmare solulia generalä a'

x: AE|J + B,

""îr,"î.ö:l'Ëå:l.',%Ëä;{iå*:ïift':C"rir;írli"i"iåä$
rezolvatea sistemutt

¡ 
^a-:0

mul 
":Jhu.,tìIt L gr: f2 L gz:
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TABEIT I
START

F:0 *.ft:8t, Íz: g2, ,,,, ft : gn

I¿: I

utXt l9t& * Tr :0 <- Fr-r
Fo=F

F¡, Gr,r,. ,,,Gr,r ln functie de Ar,,.,,A,,,, Xr¡r, XIt

I:'t4

DA

Xt - GnJ, , . ,, X, : Gn,*i Fr:0

STOP

1n aceastä schemä

S<-R

înseamnä cä se trece d.e la forma R la forma S iar

lnseamnä tipärirea conlinutului blocului respectiv

Io,:I *1

6
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ffitîd;,,,:l.å l;,,'oll1^ ::,",îî: 
^:: 

" ""
În cazul concr"i i sist"mutui ó'e ecualü

depinóe de ce1 nrult n rnul-

(1) avem:

x,y,z):AxÍ+Ãx+Ay+B
N+BÍ +-BxY +c-xz+

F(A,B,C,D,

EZ+DN+DZ+DXZ¡CX*
sistemul (1)) ne dä pe rlntt sîsternele

ç1 ecualia F - 0 (echivalentä cu

, 7t( ¿- ÃY + BN + Pf ¡ BxY *
-f tL'L I

[c + Dx)( dx + D) + A-{v

¡CX* DX :0
z : øT6x) (cx + D) u' +cÍ+D

\Ã + Bx\v + ØN+B)v + Ãx + Bl + ex + DN + eD:o

z:cN+D'
+B)+ Ãx+BN+ex+DN+cD-o

Ã + EÐ\tx

-:-
:lÃ+Bx) lA +B) u2+AN+B

v
Z:CN+D
(Ã+c-)(B+D) + cD+ÃB:o

x:ITTZ¡1-I¡o)us+B+D
v--Av+B
Z:CN+D

çi astfel 
Fn: AB + ID + Bcnulr""_n"ribilitate 

(2):_^*

îi*t"äor óe nrai sus avem

#'liiii'1if,'lÎffilfinuate 
algodt-
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ice de mai sus' se Poate
nite rezolvarea collcreta

eslu caz' fezervaÍr\
are vot fi ocuPate

,rïdl:,iå'liTlÏ

da 1ui Scröd'er-Birkhoff vom considera ecttalia

(11) XY + Z(I : A@ + C)

caregeneralizeazá"legeadesubdistributivitate,aceastälegeoblinîrrclrr.se
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unde ,4, este o mu1lime arbittatâ. Astfel ecuatia (12) este echivalentä cu

sistem.ul c1e ecualii

u:(D+7)A"
(16) Y:Az+Dø+zJ

x : D(z f- Ã" * zA¿s) +TALÃ',

în care mullimea Z este arbitrarä. Prin urmare solufia generalä a ecuafiei
(12) depincle c1e 4 mullimi arbihare çi are forma

x : D(As * An I A1A3A4) + DAÁz

Y:AziD(A"lAn)
(17) z : At

u:(DiAn)A,

Pentru a verifica solulia (17) se calculeazä

XY : D(A"I Ão¡ A,A,A"Aj)

ZU : DAvA4

çi se obline

xY + zu : D(AYA|* A"l An) : DT : D

o

Prln (x'Y' z' u): (A' B' A' c)'

Vom nota cu D mu1! irtea A(B I C) çi vom consid'era mai lntîi ecualia

(12) XY+ZU:D
ecualie care se poate scrie sub forma

(13) Dv'x +DØ +-u)-x +Dø +tF +Dzu: o'

Corrdi}iadecompatibilitateînraportcllnecunoscútaXaectraliei(13)
este D(Z + u)y..;';;;u :0 çi apiicînd. lema' putem scrie urmätorul

;ä; ä" """áçii 
!"llãr"nt "u ""utçiu ltz¡

DØ+øV+nzu:o
(14) x:D(z +u +z tAL) + (D+ zu)YAr

trnde ,4, este o mullirne arl¡ißatá"Compatibil itatea în raport cu Y a primei

ecualii ¿i,' ri,t"-l'Tö:J"'ä;' i; Dtu: 0 iar solutia Y a acestei ecua'

liieste y:Az

,4. fiind- o mullime arbtltarä'

Y'c:n Ã,(D + zu) obti,n.eT,

Çi ecuag:iä 1tz; este echlvar

DZU :0

(15) Y:A'+DØ+U)
x : D(z + Ú + zuAr)+ (D + ZU)AjÃ,'

Prima ecuatie din acest sistem e¡t9 comPatibil 9i se obtine

u : (D +Z)A"

d.eci (17) r'etificä ecualia (12).
Rezultatul oblinut (solufia

gäsirea soluliei generale a ecua
generalá a ecualiei (12) este (17)) permite

tiei (11) :

x : A(B + q@, *îo + ALAYAj) + (I + B\A,A,
Y : Az + A(B -l C)(î" i An)

(18) Z : At

u: (A(B + C) + An)A".

Pentru a gäsi acele mullimi Ar, Ar, A", Anpenttt care (18) ne cond-rlce
la legea de subdistributivitate, trebuie sä consideräm sistemul de ecuatii
în necunoscutele Ar, Ar, As, Aa,i

A(B + q(Ã,t An+ A¿sA) + ø ¡ Ee¡t,Ã": a
A, + A(ts i C)(A, t An) :-B l

(19) An: A
(A(B + C) + A4)43-C.

il
I

i

ìr
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Sistemul (19) se poate scrie sub forma

A(B + c)(î" i ArA") + (2. + Be¡A'î': t

A, + A(B + c)AB: B

(A(B+q+Ã)AB:c
Ar: A

Acestsistemsepoatetezo|va,folosindu.semetodaSchröd.er-Bitkhoff,
oblinlnd parametri ""'iiå;i:Ëù;å;;ii'0) 

t" poate pune sub forrna

î,Ã . AL + A(As + Ee) ' Ã,' * ABe a': o

B .A,+ @ * A")B'Ã,* ABGT':o

(AB + tr¡d ' As l cÁ'": o

Aa: A

Atreiaecualiedinsistemul(21)estecompatibilänecondiliorratçiare
solulia

As: c + ABîBL

çi sistemul (21) este echivalent cu

Ã,Ã'h+ A(c +Ee) v'i ABîA'-o
EA, + B(T + c)A2: o

(22) As: C + ABe Br

Aa: A

unde B, este o mu$ime arbitrarä' Din

3.8ø+c):o
rezúlâcäq2.aecua}iedinsistemul(22)estecompatibiläçisoluiiaacestei

ecua!ü este

A2: (ACB.*Ã + c)B
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çi sistemul (22) este echivalent cu sistemul

ÃB . ,e., + a(c +Be) . Ã,: o

A2: (ACBr* A + C)B

(23)

A": C + ABCBv

Ao: A'

prima ecualie din sistemul (23) este compatibilä deoarece AraA(C +
+Bc):o
çi solutia generalä a acestei ecualii este

At: BBs + A(c +-BT).

Decisoluliasistemului de ecualii (19) este

AI: BBs + A(C +BC)

A2:(ACBr*A+C)B
(24)

¿ -1 tABCB|"" - )^': otL 4 
-

solulie care d.epinde d.e 3 mullimi atbitrare BL, Bz, B.
Deoarece se obfin anumite identitäli interesante prin verificarea fap-

tului cä (24) este sótulia sistemului (19) vom da aceastä verificare,

,q, + Ã' + ALA.A.: A-+ BC + BrC + AC + ejcn,
A(B + C) (A"* A4+ ALAsAn): O! * C + BB$)

A1A2: A(B + BCBzBB)

(A + BC)A.Á,: ABe

çi

A(B + C) (Ar* At-f ALAYAj) + ø + ne¡ ArÃr:

:A(B +c+ ne +aBre'1 :,+
deci prima ecualie din (19) este verificatä.

10
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(20)

(21)
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lABÐIr 2'

Avem

Ã"lAn:A+Ee+cn'
A(B + qç{,i Aù: ABC

IucePut
(Start)

ç1

I

A2+A(BIC)Ã"IAn) : B(Ae +Ã+c):B
deci çi a 2-a ectalie din sistemul (19) este veriricatä. A 3-a ecuafie

äi"-rîrtã,"ìi' æl 3e verificä evideni. 'A. 4-a ecualie din (19) se verilicä
în fe1u1 urmätor

(A(B + C) + A))As: (AB + AC + /t)(c + ABCBT) :

:ABC+AC+AC:ABC+C:C,
în tabelul 2. se d.ä schema de d.esfäçurtÍe a tezolvárii sistemulti,

oN THE RÐSOI,UTION OF A SYSTEM OF BOOLEAN EQUATIONS

SUMMARY

In the present paper is given a general algorithm for the resolution

of the s)'stem of equations

(4) ft:gt,;'',fn:8a
where f¡ anð'g¡ (j : 7, ' ' ',þ) are boolean functions o{ lttS given sets A'' :'-"4*
and of the unknowtr'r"t.'i, ..., X,. The system (4) istquivalent with the

boolean equation (9) F :0, where

p :Df¡ Lg¡.
r-l

We denote A + B : A l) B, AB : A (\ B, A LB : AB + AB' A:

- T - l,- g is the total set)

The lemma

AX + nX + C :0 ç) (AB * C :0 & X : ABM + B)

X¡: G1,a

27

Sflrqit (StoP)

Xt: Gt3

:g g <n)T

X

--GxL

x

x4

Fs:0
:G"

xz:

I:4

xz:

xz:

an\I:2 (I

:0

:0F
^5

an)I ---l
tXy

h: h n:4

F:0
xr

(general data)
date generate

x:D(î4+
+îA1A,

u --1D *
")

A+AD(+AY
A" + AtA"An\ I

Z: At

0Cì0

+x--D(z+ +zAA

DØ+AY:A,i

AsU:(D1

z

+JAZU+
1

U
A

+(z
+

D

+
X

o:o

oz, o, ol5

l7

16

13

t4

+DY:
0

,D(z + U), D (u+ DZUz\v+
-ozu :0+

U

Y

X

U

DZ

0DZU+

YAt
+

')
A+ZU+U+

ZU)I

(zD
(D+

X

, DZU+u)

tZ +ufv +u1X¡oayy ¡ D(Zt

XY+ZU:D

D(z +

0,

+u)

23
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ASUPRA UNOR SPATII VECTORIAI,B TOPOLOGICE
ORDONATB CARB INTERVIN ÎN TEORIA OPTIMIZ,À,NTT
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l. În afarä de problemele obiçnuite de optimizarc care din punct
de vedere matematic revin 1a d.eterminarea minimului sau maximului unei
singure funclii reale, numitä funclie d.e scop, intervin în practicä numeloase
probleme a cäror formulare matematicä cond.uce la mai multe functii d.e
Àcop. Pentru a studia si rezolva astfel de probleme d,e optimizare se þoate
proceda în douä moduri: fie cä se înlocuiesc functiile de scop cu o siñgurä
funclie realå care caracterizeazá. efectal tuturor, fie cä e1e se privesc ca
componentele unei aplicatii cu valori lntr-o multime ord.onatä.

Numärul lucräri1or consacrate studiului optimizârä únor aplicalii
cu valori lntr-o mullime ordonatä este mare. Deosebit d.e intens a foit cér-
cetat cazul clnd. apliôalia respectivä este d.efinitä pe o submullime convexä a
unui spaliu vectorial real sau complex çi ia valori lntr-un spaliu vectorial
topologic ordonat, lncerclnd.u-se printre altele sä se elaboreZe pentru ase-
menea probleme de optimizare o teorie a dtaTitâ!ä care sä generalizeze teo-
ria dualitälii din programarea Tiniarâ în spatiile vectoriale d.e dimensiu-
ne finitä. BREcKNER w. w. lll a añtat cä pentru anumite spalii
vectoriale topologice ord.onate, pe care 1e-a numit fundamentale, acest
lucru este posibil. Scopul lucrärii de f.a!â este de a stabili cîteva proprie-
täli ale spaliilor vectoriale topologice ordonate fundamentale çi de ã stitlia
legätura 1or cu spaliile vectoriale topologice ordonate arhimediene.

Primit 1a 29. Xj. 7972'

2. Pentru a fixa terminologia çi notatiile prezentäm 1n aceeastä sec-
liune unele noliuni din teoria spaliilor vectoriale ordonate.

Se numeçte sþøliw uectoria.l ordonat un sþøliu uectoriø|, reøl F î,n ca.re este
d'efini'td' o rel'ølie binørd. reflexiad., trønzitiaã. çi øntisim,etricd. (numitã. rel,øfie


