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l. În afarä de problemele obiçnuite de optimizarc care din punct
de vedere matematic revin 1a d.eterminarea minimului sau maximului unei
singure funclii reale, numitä funclie d.e scop, intervin în practicä numeloase
probleme a cäror formulare matematicä cond.uce la mai multe functii d.e
Àcop. Pentru a studia si rezolva astfel de probleme d,e optimizare se þoate
proceda în douä moduri: fie cä se înlocuiesc functiile de scop cu o siñgurä
funclie realå care caracterizeazá. efectal tuturor, fie cä e1e se privesc ca
componentele unei aplicatii cu valori lntr-o multime ord.onatä.

Numärul lucräri1or consacrate studiului optimizârä únor aplicalii
cu valori lntr-o mullime ordonatä este mare. Deosebit d.e intens a foit cér-
cetat cazul clnd. apliôalia respectivä este d.efinitä pe o submullime convexä a
unui spaliu vectorial real sau complex çi ia valori lntr-un spaliu vectorial
topologic ordonat, lncerclnd.u-se printre altele sä se elaboreZe pentru ase-
menea probleme de optimizare o teorie a dtaTitâ!ä care sä generalizeze teo-
ria dualitälii din programarea Tiniarâ în spatiile vectoriale d.e dimensiu-
ne finitä. BREcKNER w. w. lll a añtat cä pentru anumite spalii
vectoriale topologice ord.onate, pe care 1e-a numit fundamentale, acest
lucru este posibil. Scopul lucrärii de f.a!â este de a stabili cîteva proprie-
täli ale spaliilor vectoriale topologice ordonate fundamentale çi de ã stitlia
legätura 1or cu spaliile vectoriale topologice ordonate arhimediene.

Primit 1a 29. Xj. 7972'

2. Pentru a fixa terminologia çi notatiile prezentäm 1n aceeastä sec-
liune unele noliuni din teoria spaliilor vectoriale ordonate.

Se numeçte sþøliw uectoria.l ordonat un sþøliu uectoriø|, reøl F î,n ca.re este
d'efini'td' o rel'ølie binørd. reflexiad., trønzitiaã. çi øntisim,etricd. (numitã. rel,øfie
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3. Def ini!ia 1. Un sþaliw uectoriø|, toþol,ogic ord,onøt F-{0"}
s e num e ;t e fwn d, anc ent al,, d, a c d, s ati sf øc e ur rn d.t o ør el,g c o n d i¡ü :

(Ër) F este clirijøt. \

(Fr) Are loc ega.litatea' Kl.: KlJ.

Pentru a arâta cä condiliile (Fr) çi (FJ sînt independ-ente, considerärn
drept F spaliul vectorial R2 în care s-a introdus topologia cu ajutorul nor-
mei 1ui Euclid.. Dacä definim pentru elementele f : (fr, Ír), g : (gt, gz)

din acest spaliu relaþia Í=g prin fn{g, pentrí i:1,2, at:unci F
devine un spatiu vectorial topologic ordonat dirijat. Intruclt f* :
: (1,0) e I<1., dar nu aparline çi 1ui K[*+, reznltä cä-acest spa]iu nu
verificä condilia (I"r. - Dacä definim însä reTalia Í = 

g prin fi : Br Ði lrgg,
atunci F devine un spaliu vectorial topologic ordonat care satisface condi-
tia (FJ cäci avem

K;.: K;.* - {Ui, Íil € Rz: Íi > o}.

1n schimb el nu este dirijat, deoarece pentru elernentul -f : (1,0) nu existä
nici un element h:în KF îri aça fel încît sä aibä loc relalia Í < k.

D e f i nilia 2. Un sþa[iu uectorial, toþol'ogic ordonat F se nurneçte

ør'hiynediøn, døcã, Kl --r. Ø gi døcã þentru orice þerecke (f, g) e F x Kf
existå. un nurnãl nøtwral' n î'n øgø fel' î'ncî't sd. a.ibã. loc rel'aliø Í lngzt.

TEOREM,{ 1. Orice sþaliu aectoriø|, toþol,ogic ordonat arhimed'iøn F este
urdo.nenlal,.*" 

Dàino,nstrølie. Fie / un element arbitrar al7t:i F, Alegem un element /t
din KJ. Atunci existä un numär natrral nln aça fel ca f < ü,Deoarece
nlo a Kr, rez;rtltä. prin urmare cä .F este dirijat.

Fie acum/* o funcfiona7á, din Kf-. Atunci existä un element foe.Kl
pentru care /*(/r)>0. Fie / un element arbitrar din KI. Atunci existä un
numär natrral n în aça fe1 ca Ío < %f . finlnct seamä de faptul cä /*eK¡*,
avem atunci n-'Í*Uo) <Í*(Í), deunde rezaltâcä'Í*(Í) > 0, Prinurmare

"f* e Kf-+. Deci spaliul F verificä çi contlilia (Fr).

O condilie suficientä pentru ca un spaliu vectorial topologic ordonat
sä fie arhimedian este datä d.e teorema rrmâtoare.

r TEORDML 2. Døcã conut, Rï al, unui sþa.liu aectoriø|, toþologic ordonøt'F tste;o rnul,lirne desch,isd. neuidd., atwnui F este arhimediøn.

2) Atragern atenfia cå termenul c1e spaliu rectorial arhi edian este folosit în literaturä
r"i în alt sens (a se i'edea PERESSINI A. Ir. 14, prg. 4l).
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r fi el'ernentet'e f ' g d'in F cu Í 1g' tø'

mu$imi1e

K, :{/ e r øF 
= 

Í\' 
: :"::::*:#pozitive res-

obololic reø|" atunc'i rnul'lirneø !'".""!^

'Y*"ífi ií-* 
lot'*¿ î'n R' se nu'(neçüe

9i orice )' din R se d'efinesc operatiile

u* + s*)ff) : l*(l)+ st(-f)' (ì/*)(f) : r/*(J)

' 
Kr- : {-f* € F*: f*(Ï)>0 pentru orice / e I{r\'

ê, I(t* 
"

lf a KI cu /*(/) > o)'

1n afarä de aceste douä conuri se Poate forma în F* çi conul

t<ll : {/* e f*:/*(f) ¡ e NIìr.
; 0 Pentrú ol1ce

tcä avem r<It Ç' KI, c K"-. În timp ce totdeaul¡a l{p*='1'Ø'

Eviden . rzll
$1 f\r* pot Îi vid'e'

conurile rtl.
otdine cate intetvin ìn aceastâ

rela!üle de
semn -<reale) cu acelaçi

ucfale
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u e cto r i a,l, to þ ot'o gi c or d' on øt fun d' ørn' en -

r intevioa're al'e conului Kl søu este

(KI\ + Ø çi cä existä un element

iàt'á conului KJ' Atunci mullimea

M : {^fo: }' > 0}

nu conline nici un punct interior al conului K"'

lnir-adevär, djåàr{r1iä1,;j*;l"ll",}i î,iîË äf ii" Í¿t
atunci ar exista o

se deduce cä

{1) /o + Àt'I/o C IÇ'

rat, existä o vecinátale V' a lrti
i;rlr.l O Vr, se obtine atunci în

kl "'oì, 
aceasta lnseamnä cä /o

, rcøíiá"în

"f"äÏ#i
înclt sä avem

(2) sup{/*(/): leM\1a1in1{/*(/) :f aK')
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çi

(3) " <Í*(Í) pentru orice /e Int (K").

Deoarece Ío a M (1 K, çi multimile M, K, sint conu¡i, se d.ed.uce din (21
rclaJia

(4) Í*(f"):4:0.
Din (3) rezÍltá atunci cä funclionala f* aparþine conului K/-.. spaliul
F fiind fundamental avem prin urmare .f* € Kf,*+ ceea ce contrazice re_lalia (4).

În concluzie, dacä Iît (Kl) :./. Ø, atínci are loc egalitatea

rnt (K].) : Kl.

Jinînd seamä d.e aceastä teoremä se obline
_ consecinla 2. Døcà. F estewn sþøliu aectóriøl,toþotogic ortlonat fun-

da.mental cu Int (K;) 
=!=Ø, 

atunci el, este ørhirned,iøn.

îEoRErrA 4. Fie F m s4>ati
ne finitd, cu Krí. {0o}. Atunci'u

l" Aw loc egal,i,tãlile

{"fn e F* : Í*(Í) = 0 þentru orice f€ /tF} : {0.-},

K"I : K"1+.

?l Ki este o muftime d.eschisd. neuid,d..
3" F este ørkimed,ian.
4" F este fund,amental,.
Dernonstrø,tia. Presupunem cä ar sä demonsträm

cä conul /{f, este o mullime d element al mul-
limii KJ\rnt (Kj). Rezuttä c ú" al 1ui Kt siprln urmare existä (a se ^vedea 20]) o fu"i,1ió_nalä /,r, e -F*\{or-}, astfel ca

Í*(Í)>Í*(/r) pentru orice ,f s KS.

]iriînd seamä cá, Kl este un con se d.educe din aceastä inegalitate relalia
(5) Í*U) >0 : Í*(Ío) pentru orice / e Kr.

P1F "p"*vea/*(/) : 0 pentru orice/ din K", atunci ar rezllta conformrpuLezel J^: þ¡+, ceea ce nu se poate, prin urmare existä cel pulin un

4 - Revista de analizä numericä 9i leoria aproximaliei vol, 2, fasc. l, 1O?3

ord.onøt d,e d,imensiu-
sônt eckiaal,ente:
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element freKl cu,f*(,/r) >0, ad'icä f*e'Kl.' Dar atunci f* apattite

datoritäipotezei"onoloi'KfrJ ceea ce contrazice relalia (5). 1n consecin!ä

a teoremei 2, iat afirmaþia 4o din 3o

nînd seamä cä proprietatea (Ft) din
cä are 1oc egalitatea F: Kr - KF'

ÜBBN DINÐ KLASSE VON;HALBGEORDNETEN TOPOLOGISCHEN

ZUS,{MMENFASSUNG

BRÐCKNER \\/. W. 11] hat geze

des Kegels K]- der strikt positiven Elemente ei'es !*undamentalraumes

F entweder leer oder gleich ¡<Ë itt. Weiterhin r¡'ird festgestellt, dass jeder

Fund.ament a¡attm F'ä"ss"n Kegel Ki innere Pu'kte besitzt ein archi-

;;ãit;h"; haibgeordneter topolõgischer Vektorraum ist'
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UN AI,GORITM PENTRU DETBRMINAREA
UI DE CEA MAI BUNA APROXIMARE

CU RESTRICTU
de

GI{. CIMOCA

(cluj)

1. întroduccrc

În aceastá notä se prezintä" an
terrninarea elementulul ^¿" 

"å" ,åi
aproxirnare cu restricfii, al cärei studi

2. llota{ii, definifii, rezulfate

Fie ?, U, Z subm"lti-j coqpactg, nu neapärat disjuncte, ale interva_lurui fø, ål presupunem ó¿ s : i U-ü U ¿ ;;;;ilã äåî,ö,iìi" r, + rpu,rc_te' se noteazá, nrin c lsl spaliul linlar al"fun"¡ilåï^ã"ìtti,T,ié 
"o valori realedefinite pe s. L- J -r"''¡-.'

^_^_Fi" 
M : lgr, ...,..gof un subspaliu Haar n-dimensional al spaliuluiCfS] pentru care funcliile gr, . . ., g* fo'rmeazá" o bazá. (gr, . . ., gn este tursistem Cebîsev)

În corrtinuare se fixeazä u' cuplu (w, r,) d.efunctii cu varori reale extirrse :

u:U+R çi l,:L->F,


