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SUPRA METODEI MONTB-CARLO PENTRU CALCULUL

UNOR INTEGRAT-.E SIMPLE
de

CARMEN DARIE
(cluj)

lnceleceufmeazávomcollsidefaofunc'ierealä/d'e.variabilârea]räx,
crescätoare çi derivat"ilä";Ï ö'îj;tr"i ;;7(0i : 0 çi /(l) : I çi ne inte-

iå.ãáã¿ o "iti*ut" a integralei

': i 
r@)dx

Media aritmeticä a n vaÍoti obfi-nute prin.

"ropiu"ìtî"i;;;ì;bii; "l""to"i" 
X de' densitate d

o estimare "on-r"rg"itl " .p"tutlei matematice

gralei \o'r, u*

Dar

J
.f (x)dx:l- f(x)dx:l-I

d.e unde

I:7 - xJ'@) d'x

Deci o estimare a 1ui .I va fi de forma

In:l-!(*'+ * x,)
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ln cele ce trmeazä' vom da clelimitäri pentru 'f'

I45

1

xf(x) d'x si Í'(x) dx.

Din faptul cä funclia /(ø) este convexå rczltllä

lþtt 9Y) ( "Í(t)iþÍU)
a,þ)-0, ocf P:1

!:0 oblinem

f(ut) { æf(t) ¿¿ e [0, 1]

&t:)lyt:ßz+N, 1f2

1) /(øJ ( LÍ(*,) t+ 
=tf , *'. *u

'f(ø) 
"a1" 

crescätoare.

Din (1) ti /(1) : 1 se obtine

Í(x) -f(r\ -;=T-
deci

1 5e(0, 1]

Í(*) 4 x
51

I

Í(x) dx4
0

xd,x
I
2

1n felul acesta am oblinut delimitarea lui .I

(2) o</<1.'2

Din ecualia tangentei 1a curba f(t) rczútá. inegalitatea

. Í'(x)(t - x) + l@) </(,) Y(x,t) e [0, 1]2
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Yarialia V,n a estimatorului 1,, este V,,: ! Se und.e
n

s2 xzf(x) dr - (l - 7¡,

:21 -Iz_ 2[xJ@)ax

-..,,fi^:"r"y] ,"lTt: c,înd se folosesc puncte uniform repartizate în [0€Stflnafea lut ,¿ este de forma

1,,: n\Kfxr)+..
'varialia estimatorului fiind în acest caz

* Í(x")l

V'*: L 5'z

'unde

s'r:Ifz@)etx-Iz

. JEaN MÉRtc 12] demonstreazá cä metoda Monte_Carlo pentru

integralei t :\Ít*)ax dintr-o funclie reará. f de variabilä rearä,

toare, djrivabilä__pl 10, -lJ, astfel ca/(O) :0, ,f(l)majoratä.pu. 19, ll-.de-o funcfie a tamìllei (;,í,',i
.metoda clasicä, adrca

E¡:5'z-S'?>0.
În nota de fafä vrem sä däm o evaluare a luigeneralä de functii: clasa funcliilor convexe pe 10,1]:0, /(l) : 1. În acest caz

I care este
este ma1 bunä

EI pentru o clasä
cu proprieta tea /(0)

I

E':.9'2-.çr: It---l
0

I

f,(x)d.x - Jz - 2I ¡ 1z ¡ z\ xf(x) d.r
0

: f/,( -21 + ,j f(x) d,x.x)d.r
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ca

xl(x),x>iV-i)

(5) çi (6) se obtine delimitarea pentru
I

I
0

I
T

,6Í(x)d,x

¡-l ç
6

1

('* i)xf (x)d,x 4

rczrTtatrl1ui ¡, J. aNDERsson [1],

TEOREM.a. oricøre ør fi ft, Ír, ' ' ' ' , Í,(x) conilette ' d'efinite þe l0 ' ll østfel

fo@) > 0, /É(0) : 0 (h : l' " '' n)

eln

f,(x)d.x , #rl
11

I r,t.to.1 (J r,@)d'x),
g0

Ír x)

acem particularizarea

n:2 Ír(x):x Ír(x):f(*)
oblinem

I

\Íþùax > +rd'
este o delimitare inferioarä mai bunä pentru integralä declt (6).

Utilizîncl acest rezultat se obline

L - t -, \

:-l(\x|\x)5-t d,x
1

('* ;)(B)
ó

lnmullind (4) at f(x) çi integrînd se obline

\ xf@)ax . \1,{*)o* t I - zlz
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Dacä integräm d.upä I oblinem

11

I¡çt o,> r'@)U m - x) * Í@)
00

(3) r>Í(*)+f@)(i-il !øe 10, ll.

Dacä integräm dupä x obþinem

I

It

\ t'øld* + \ f(x)d,x < f(t)
00

t Í' (% dx !le[0, 1]

t xf'(x)d.x +/ </(r)

t-r+r+r<Í(t)
2r<f(t)-t+r {le[0, 1]

Deci

(4) ,"ry-iø-rt Yx=10, ll.
Din (3) çi (4) rczaltä

r'@) (+ - .) +/(") < , =t+ - "Lø 
- u

Dacä înmullim (3) cu ø çi integräm se obline

I xd,x f *f(x)d.x *i, x) 1"
-%-x'2

d,x

0

de unde

J
(5) xÍ( tc d,x * å('*i
Dacä înmullim ( ) cu ø çi integräm se obline

x (x) d,x i .o - t)d,x2I xd, xf
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n, "Tt'+; -21 +?(, *i):
:?r'+i-r7+ uL'+T:

:LIr-n I +l<l
3322

pentru / =(0, 1] Lp - ! t + I < 1
3322

4) n'<I
1n felul acesta s-au oblinut limitele d'e varialie ale lt:j E7

8'2

I.,A MÉTHODE DE MONTE-CARLO POUR LE CALCUI' DE
CERTAINES INTÉGRALES SIMPLES

RÉSUMÉ

Dans cette Note est exposée une étude comparative- c19 11,méthode
et de la méthodó Monte-Carlo pour le calcul de f intégrale

0

f(x)d'x d-'une fonction / réelle, 'cle variable réelle, d'éfinie sur [0, 1]

vable, convexe, tel1e que 
"f(0) 

:0, /(1) : 1.

l
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Dar

CARMEN DA,RIE

max (I -21,): :
'= (',+l

Deci

(e)
11

\ xf@)ax < \t,øla* + f,0O

Din (8) çi (9) oblinem urmätoarea delimitare pentru -E¡

Er: f fz(x)d.x-21 +2
I
I

J

xÍ(x) dx

dx

0

,ioo,o.- å- 2r +2 tcr@)

I
:B\f@)d,x-2r -;" 2r-2r

I I

Deci

(10) -l< E,
8',

Ne intereseazä" delimijarea_superioarä arú E¡. pentru aceastalim (3) ut f(x) çi integräm. Vom obline

(1 1)
\Í'tùo* * åt'+ *

Din inegalitatea lui B. J. Andersson cu partiatlarizatea n :2, Ír(x): lr@) : Í(x) se obtine 
-

(t2) 
ir,r*ro*, î n.

Din (11) çi (12) reztitä 
o

*r,* iro,o.*år,+å
0

(13)


