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REI_.AT,'II DE INCI,UZIUNE INTRE IIAMII,II
DE LIMBAJE MARGINITE

lc

C. JAI,OI]EANU

(Cluì)

{

sS 1. Noliuni introduclive

se definesc urmátoarele operalii :

atunci L'' L' Ç T*'

L, U L, : fulrrÇ Z, sau u e Lzj
LrLp : {ualcr, e. L, çi u = Lr}

¿* : ü L', tnd.e Ln : ¡¡u-1, L" : {e}.
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D c øiai*,

çi Pentru
l<q<h+1,

E c øi ... øi, F Ç a\... øï*,

sî1t limbaje. Dar atunci M este o reuniune finitä d.e mullimi de forma

l(x,n, !,o), . . ., (xr, !t)f* " ø', EF øto*,

x, e øi, !¿ € di+r.

Pe baza ipotezei E çi F slnt oblinute prin operaliile considerate aplicate
de un numär finit de ori asupra unor mullimi finite, deci çi M se obline
ln acelagi mod.

Din cele de mai sus rezultä imediat cä afirmalia arc loc çi pentru
M Ç wi . . . ui,, ttnde ur, . . ., rr)î sînt cuvinte din 7*.

D ef i nilia 2.1. O mul'lirne X d,e cwainte se nurneçte comuta.tiud. d'øcd'
oricøre ar fi d,oud. cuainte u Ç, X ;i u e X, cuu'intel.e oblinute þrin concø-
tenøre coincid,, ua : ü7,t/.

TEoREMA 2.2. Conditiø necesard.
gtnerøi d.e'grøma.tica. red,usã. G : (V,
limile

Xe:{xlxeT*,

gi suficientã. ca l,imbøjul L(G) t @,
T, P, o), sd. fie mdlginit este cq. mul'-

+t,:>xEy, yeT*j
*Yz: {yly eTn, E:> x1y, x eT*}

sä fie comutative, oricare ar Ii E e V.

Evi )J*l,r rå: '?ä"|åilLl r-y1:.;.tåflJ
încî Wç este o muiçime märginitä-'

uriwre Xe çi 
.cá' 

wrur:!'uazuüL, atunci existä
ur, u, astfel încît I J> *r4rr, l JS urlu2.lnseamnä cä pentru o:l'ice ue{w1,w2}*
existä u' ðin Ît astfel încît [ !> * |u' :) wueu)', Índe w¿ Q Ws çi d.eci

fur,ur\* - {e) c X¿. Atunci fiecare iuvînt din-{ur,ør}* esté un súbôuvlnt
din, W¿ çi aèói ø, -nu 

este o mulfime märginità,-în 
-óontradicfie cu pre-

supunerea fäcutá.
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2. Fle A: {ûb ln 2 0} un limbaj märginit care, dupä cum se çtie,
nu este limbaj rè.gular. Dar, A : (ø, b)* o ¿ este o mulfime regularä de

alegere ç1 marglnlra'

D e f .2. Se numegte limbøj metøl'iniør rnd'rginit un, l,itnbaj

cøe þoøte cø reuniune finitã. d,e þroduse finite d,e I'irnbaje regulare

d,e øl'egere

Dacâ B, este clasa limbajelor metaliniare märginite, atunci B, E Sr-

TE9R¡MÂ 3.3. Orice limbai regulør d,e al,egere *nãrginit este limba.j *netal"i-

niør rnd1ginit. Existd. î,nsd.l,imbøje rnetøliniøre màrginite co'renu sî,nt regül'are

d,ø øl'egere rnã,rgínite; BrÇ Br'

Demonstratie. l. Dacá. A Ç. Br, atunci ,4 este metaliniar 9i märgirrit
obfinut prin aplicarea de 0 ori a operaliilor indicate.

2. Fie A: {ø"b'T&'nbffi ln>0, m>-0} limbaj märginit. Dupä cum se

çtie A nu este iimbaj regular de alegere' Se vede însá cä

seo
este

A : l(a,b)* " e)l(a, b)* " el

bline prin concatenarea a douä limbaje regulare de alegere, märginite,
áeci metaliniar gi märginit 1ârâ a fi regular de alegere.

TEoREMÃ 3.4. Orice limbøj md'rginit este un lirnbøj metaliniør.

Demonstralie. Pe baza deliniliei 1.5. familia- sa a-limbajelor rnetali-
niare este închisä în raport cu operaliile de reuniune 9i produs. Atunci çi
B, C S, are aceastä proprietate.

Pe de altä paúe, dacá" Z ê Þr, atunci pentru x,3t c'rl irtte, mu1lirnea
(x,!)* o Z este tot metaliniarâ. lntr-adevär, (x,y)" o /:9o*" Zy".

Dacä notäm cu

4: {x"ln > 0}, B: {y" ln > 0},

cele d.ouä mullimi sînt evid.ent mullimi regulare, latunci AZB este o
rnullime metaliîiarä. Dar (x, y)* " Z C AZB, deci èste tot o mullime
tnetaliniarä.

Teorema 2.1. ne asigurä ärginite este cea mai
micä familie închisä fa1ã de produg çi (x, y)*...2
aplicate de un numär fínit de limbajelor märginite
este inclusä în familia limbajelor metaliniare.
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EI,EMENTE EXTREMALE ALE UNOR CONURI
DE FUNCTII

de

ITUCIAN,A, I{UPAÞ
(cluj)

'l l;'Ne vom referi ln cele ce trmeazà la conuri de funcfii stelare pe

u¡r interval I. Functiile stelare au fost studiate d.e A.lt. snucfìlnR. gi

D.:osrnow [2] çi <le a|!i autori (vezi [1]). Defiuifia d,atä 1n lucrärile citate
pentru functiile stelare este utmätoarea: O funcfie Í'.1- R se numeçte
stel,ørd. pe 1 dacä oricare ar fi. x € f çi a € [0, l], cu a,fr e I, ate 1oc
inegalitatea

(1) Í(dx) S 
"Í(tc).'Se 

observä cä dacå 0 e -I gi / este stelará pe /, atunci /(0) S 0,
Deasemenea are loc urmätoarea lemä [1] :

, I,ema l.l.Døcd Seint(I), o funclief:I+R este stelørd þe I
litt¿nci çi numøi øtunci, clnd. a.u l,oc urmã,toørel,e þroþrietd.fi

(")

flot < 0
{") sslg nedescrescätoare pe {r e Ilx > O}

f(4. sste nedescrescätoare pe {r e Ilx < 0}.

Din lema 1.1. deducem

Lema 1.2. Døcãf:I+R,0eint(/) pi

/(o) s o
'10, fir, xziÍl 2 0 þentru orice x, * icz, !tr.> 0, xr> 0 d,in I

10, fir, xzill Z 0 þentru orice x, * ltz, lh 10, túz 10 d,in I
f este stelørd þe I.
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