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ltaza lo:nor cercetäri experimentale, c
exprimá va
(presupusä
nu sînt coli
vecinátatea
tui-o probabil fenomenul hidratärii

Prezenja primului proces, de
rnod continuu concentralia soluliei,
sibilä varialia a coeficientului un
precis, de o sensibilá, vaialie a pantei tangentei geometrice la curba expe-
rirnentalä. Un acesi sens î1 constituie halogenurile
de cadmiu, în se abat în mod sensibil,
ca açezare, d.e de forma u4ei parabole.
Nlodificärile re are intervin în graficele
unor astfel de curbe, chimistul 1e interpreteazá" prin prezenla unor fenomene
d.e autocomplexare.

Relatînd- aceste observatii, avem în ved.ere cercetärile experimentale
referitoare 1a proprietälile indicelui d-e refracfie, efectuate cu 30-40 ani
în urmä, cînd cel mai precis aparat de mäsurä 1n d.omeniul refractometriei
era refractometrul Pulfrich. Astäzi, cind rnijloacele tehnice existente permit
oblinerea unei precizii mult mai maÍe în mäsurätori, ajungînd la ordinul
de märime 10-8, observalii1e de mai sus ne apar lntr-o luminä nouå, suge-
rînd- ideia reluärii çi aprofundärii cercetärilor referitoare la proprietätile
indicelui d.e refracfie, mai ales în acele cazlxi, în care observaliile experi-
mentale au fost lipsite d.e o precizie adecvatä. Desigur cä un aport impor-
tant în acestä directie li revine matematicii, cate prin metodele çi modetrele
sale poate constitui un eficient instrument d.e cercetare çi d.e interpretare.

Cercetäri recente, bazate pe observatii de mare precizie, tind sä infirme
din ce în ce mai accentuat, generalitatea legii aditivitätii indicelui d.e re-
fraclie în raport cu compozitia solutiilor. Este d,e menlionat în acest sens
faptul cä însäçi refraclia molecularä în cantL unei substanle chimice date,
nu este în general egalä cu suma refracliilor atomice a1e elementelor sale
componente. Prin observalii de mare precizie s-a putut arâta cL aceste
märimi rtt variazâ direct proporlional cu concentrafia. Din punctul de ve-
dere a1 practicii, aceste anomalii nu constituie îrrsä impedimente esentiale,
deoarece abaterile d.e la legea aclitivitälii se lncad.reazi în general în limitele
erorilor experimentale admisibile.

Cu toate cá în preocupärile curente d,in cadrul chimiei se vorbeçte ade-
sea de substanle insolubile în apá,, cercetäri1e recente au arätat cä 1n teali-
tate, procesul de solubilizare are întodeauna loc, într-o anumitá mäsurä
(mai mare sau mai micá). Totodatä se infirmá din ce 1n ce mai mttTt ipoteza,
conform cäreia disociafia tinde sä devinä totalâ, atunci clnct dilulia tinde
cåtre infinit.

Unele dintre aceste id.ei au stat la baza cercetärilor efectuate mai de
mult de c. SpAcu, r. c. MURGuLÞScuti E. poppER [6], referitoarelavafialia
indicelui de refractie, 1n cazttl unor áolulii apoase bitr"te de electrolifi, 1n

funclie d,e concentratiile parliale ale componentelor solufiilor. Aceste cer-

constituie soluJiile, binare, care coniin ca çi componente, clorura de cadmiu
çi clorura de potasiu. Utilizînd. metoda d.ezvoltârä în serie Maclaurin, au-
torli citaJi au stabilit o remarcabilä formulá de interpolare pentru calculul
valorii intlicelui de refracfie, in caztl unei solulii binare date, 1n funclie
de concentratiile ei parfiale. Formul r respectivä este ad.ecvati în special
soluliilor binare, de concentraþäpar,tiale relativ mici çi se remarcä printr-o
mai mare precizie, fa!ä de formula clasicå (liniarå), datoritä" întroducerii
unor termeni corectivi (neliniari).

Plecînd de la aceleeagi idei, în lucrarea d,e 1a!á, stabilim expresia anali-
ticâ a valorii indicelui de refracfie, în functie d-e concentralia soluliei,
linînd seamä de influentele fenomenelor de hidratare çi d.e clisociere ionicä,
asupra varialieí indicelui de refracfie. Modelul matematic pe care-l prezen-
täm în acest scop este capabil cä surpindä aceste influenfe.

Menlionäm faptul cä aceastä cercetare se aflä în legäturá cu mult
dezbätata problemä a localizârii punctelor de echivalen!ä ln titrärile po-
tenfiometrice, în speciallrl caaxile în care curba d.e titrare prezintá" punite
de inJlexiune (ca de exemplu, în caztl titrärä acizilor slabi cu baze slabe
çi invers). Acest fapt se explicå prin aceea cä în vecinâtatea punctului de
echivalen!ä, solulia care se titreazâ prezintâ caracteristici asemänätoare cu
acelea a1e soluliilor considerate 1n cardrul cercetärii de fa!ä, sau a celor
menlionate anterior.

UN MODEL MATEMATIC

$ 2. Prczcntarea modelului maternatic

Dupä cum aratä B. v. roFFE în lucrarea l2l, în sistemele ideale (care
se reaTizeazi ,,färã. varialä de volum"), varialia indicelui de refraclie în
raport cu compoziJia rnei solutii este aproape liniarä, dacä compozilia este
exprimatä în fraclii de volum. Astfel, în caatlunui amestec binar, oblinut
din douä solulii simple (unare), d.e substanle active z4r, respectiv Ar, are
1oc formula
(1) n:utrarlnrur,
în care, !11, /t2, n reprezintä valorile indicelor de refraclie ai soluiiilor compo-
nente, respectiv al amestecului, iar ü1, u2 Íèprêzintá" fuaclüle d.e volurn ale
componentelor (a, I ar: l). Dacä convenim sä caracterizârn ameste-
cu1, nu prin fractii de volum, ci prin volumele Vr, V, ale cantitälilor d.e
solulie Sr, respectiv S, considerate, atunci, 1n locu1 formulei (1) va trebui
sä consideräm formula

(1) -. ntVt I nzVzTl':-.
V, -f Vt
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consideratä într-un mediu apos, participä (parfial) la o reaclie de hidro-
7izá" bazicä, care se poate Íeprezenta prin schema

(4)

H+ + A* 3+ a OH -

fntroducem urmätoarele notalii :

c - concenhatia molarä inilialä" a soluliei, ln raport cu sarea BA;
lHAl - concentraliamoTarâ a acidului HA, format prin hidroliza sâräB.A;
[BOH] - concentrajia molarâ abazeí BOH, prezentá" în solufie, ca urmare

a aceluiaçi fenomen de hid.rolizä.
fBA]n - Concentraþia molarä a acelei cantitäli de sare BA, din cantitatea

iniJialâ c, care s-a transformat prin hidrolizâ în acid. HA çi în
bazá" BOIJ;

[BA]* - Concentralia moTarä pe care o realizeazä în solufie, cantitatea
de sare BA, rämasä" nehidrolizatâ.

Din schema de reaclie (a) gi din definitiile simbolurilor întroduse,
reznltâ, în mod evident, egalitälile

(s) [BA* + [BA]h: c,

(6) tHAl : [BoH] : [BA]r,.

Notînd prin 1{¡, constanta de hidrolizá" a särii BA, 1egätura dintre märi-
mile [HÄ], [BOH] 9i [BA],¡ se exprimä prin formula

(7) 
"o:E*Æ.IRÁ]rr,

Din faptul cä acidul HA este pÅnipotezä un acid s1ab, adicä un acíd. care
disociaZä într-o mäsurä relativ micä., reztltä cä din cantitatea totalä de
acid HA, formatä fracliune relativ micä
va disocia, restul formä nedisociatä' Sä
notäm cu IHA]d, pe care o teaTizeazá'
în solulie, cantiiat disociatä' Are loc, evi-
dent, .egalitatea

(B) iHAl : [HA]o f [HA]"¿.

Schema de disociere a acidului HA fiind

HA¿H*+A-,
sänótäm cu [H+], respectiv cu lA-].u concentratiile ionilor If +, respec*
tiv A-, provenili din disocierea acidului HA, Are loc egalitatea

(e) [HA]u: tHl*: lA-1.0.

ref
ea
pretärile date de autorii lucrärii [5],
s-ar datora, lntre altele, fenomenelor
fenomenului d.e formare a uqor combinafii autocomplexe de ordin su-
perior, Motlelul matematic pe care-l propuuem în cadrul acestei lucräri,
line seamä de unul dintre acesti faclori, a:
nului de hidrolizá" asupra variatiei v

Sä exprimäm în formula (1') v
concentratiile molare /h1,'t/12 ale ame
,4r, respectiv Ar. Printr-un raþiona

t¡ _ %rMr(V, -l Vr) tr _ mrMr(V, I Vr)
" t - looopr l--r' ',,- É., looop, '

în care M1, Mz reprezintá. masele moleculare ale substanleTor active A1,
respectiv Ar, iar pr, p2 reprezintá densitälile soluliilor iniliale S,. , Sr.

lnlocuind" în formula (1') p" VrçiVrprin exresiile 1or scrise mai sus,
oblinem formula

(2) : n: ffi,n, + ffin.,.
V, sînt märimi variabile, caracteristi-

, atunci în formula (2), märimile
le, iar /r1, nz, Mv, Mz, pt, pz, -caz faptal cä valoarea indicelui

de refraclie n al amestecului binar, se exprimä printr-o formulä liniarä în
rapott cr1 conce[traJäle.molare Tr, ncr, pe care le realizeazä substan]ele
active .,4r, respectiv Ar ln cadrul amestecului, adicä, printr-o formulí de
forma

(3) n:q'h,t, læzrnr,

1n care cr. çi.-*, reprezintá. anumite constante.
Prelucrînd. aceastä constatare, vom admite, ca principiu fundamental

în elaborarea modelului matematic, urmätoarea id.ee:
Valoarea intlicelui d.e refraclie în caatl unui amestec (binar, ternar,

etc.) depinde în mod ,,aproape" lini
le reaTizeazä în cadrul amestecului
active componente, luîndu-se în cons
activä nedisociatä (care se prezintá
cît çi cantitälile de subsan!ä activä

Pentru a nu c dera pentru început, cpzul
cel mai simplu, al olvare 1n apâ á unei sin-
gure substanle chi fixarea ideilor cä substan-
Ja 1n cauzâ este o zá. tare. O astfel de sale,
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În alaiâ cle ionii A-, care provin din disocierea acidului HA (concentualia
,acestor ioni am notat-o cu ¡,t-1"u1 în solulie vor participa çi ion A--Pto;
venili din disocierea särii [BA], rärnasä nehidrolizatá.. Deoarece LIJI\I
reptezintá" o sare a unui acid. cu o ba
primä aproximafie, toate moleculele
disociazä, în conformitate cu sch
[B*]"or, [A-]""r' concentra]ia ionilor

,ca urmare a acestui proces de disocie

(10) [BA]"n [B+]=,r,: [A-]."n.
Sä notäm cu [A-] co4centralia pe care o realizeazâ ln solu]ie, cantitatea
totalá. de ioni A-. Are loc, evident, egalitatea

(1r) tA-l : [A-].u * lA-1"*.

Introduclnd constanta de disocier e K, a acidului HA, în baza legü d-e

disociere, se poate scrie relalia

,(t2) tH+:l tA-l
[Ha]o¿ '

care exprimä o 1egäturä lntre märimile [H+], [A-] çi [HA]"u.
Îq continuare, referindu-ne la cantitatea de bazá" PO]J, tezttkatá"

prin hidrolizá" gi linlnd seamä d.efaptul cä BOH reptezintâ o bazá" tare
vom putea s-o consideräm, în solufie, áproapetotal disociatá: BOH: B+ +
+ OH-. Din aceastä schemä rez:ultâ egalitätile

(13) IBOHI : [B*]o,: [OH-],
în care [B*].n, respectiv tOH-] reprezir¡ti concentrafiile ionilor B+,
respectiv OH:, prezènli 1n sbtu¡e, ca urmare a acestui pfoces de disociere.

|n sflrçit, în conformitate cu legile disociatiei chimice, aläturi de toate
aceste formule, va trebui sä luäm în considerare çi formula

(14) [H+] [OH-l: P,

feqomequl respectiv de disociere.
Sintetizlnã cele relatate mai sus, se ajunge la constatarea cä 1n starea

d.e echilibru chimic, în solutia consideratä se aflä urmätoarele compo-
.nente:

lo sarea BA, rämasá nehid.rolizatâ, în concentrafie molará [BAJ"h.
2" Iiazâ BOH, în concentratie [BOH].
3' Acid. HA nedisociat, ln concentralie molará IHA]"a.
4" Acid HA disociat, în concentraþie [HA]u.
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Revenind la a.cJie n a1 solutiei apoase

de sare BA çi ¡ (comlo3iliù -?:ît:ljg-
iutii, vom puteá enunlat antertor' urma-
-toarea formulä,

(15) n: q.lP,Ll"' * PIBOHI -| v[HA]"o+ à[HA]d'

în care ø, P
,c a co4cent
o evaluare
initiale, exprimäm fiecare d'intre ter
i*í"ii"'¿" iariabila c' 1n acest scop,

(Ð j (14). Acest sistem conline 14

IBA]"r,, IBA]n, IHA], IBOH], IHA]'u' IHA]u' [H*]'

[A-]u¿, [B+]"oa, [A-]'*¿' [A ]' [B+]"r" IOH-]'

Numärul acestor necunoscute este 1

lntr-adevär, Prin compunerea ecu

"egalitäli r^ry_ r,ii,ul [HA] : [BoH] : [BA]n: [B+]"r': [oH-] : ø'

scrierii, am notat ct x valoarea comúnä a márimilor

);"i;';;;i"uàt, valoarea concentraliei ionilor oH-'
írr", ,tãta* cu y concenttaJta ionilor H+' Cu aceste

(5) çi (16):

,(17) [BA]". -c- lBAln -c- [OH-]:c- x''

jar din (7), (16) çi (17):

(lB) o,,: j;'
Aceastä egalitate constituie o ecualie d.e grad.ul al d-oilea în necunoscuta

-x. Plin rezolvare oblinem

*:lOH-l:-5+
2
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ì

I

I

(1e)
xi,
--r4

CK¡

P2

cI{r,

.Îu continuare, din (14) (16) çi (19) reztltá'

-(20) y: lH*l :::

iar din (8), (16) çi (9) rezultä

(21) [HA]"o : x - Y.

P
I

-to- V
P2 +
4c?
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ln sflrçit, din (11), (9) çi (10) rez:ultá. egalitatea

tA-l :./ * [BA]"¡,
din care, linînd seamä cle (17), oblinem:

(22) [A-]: y+(c- x):c-(x-y)
Astfel, putenr afla valorile tuturor necunoscutelor sistemului (5) - (14),
întîi în funclie de ø çi !, iar apoi, linlnd seamä de formulele (19)'çi (20), 1n
funclie de c. fn d.eterminarea necuÍ-oscutelor, nu am ttilizai eualia (12).
Aceastä ecualie poate^ fi interpretatá ca o conclilie de compatibilitaie a
sistemu-lui (5) - (14). lnlocuind ln membrul a1 doilea al formilei (12) mâ-
rimile [H*], [A-], [HA]o¿ c1l expresiile lor în func]ie de ø çi y, dâte prin
formulele (9), (22) çi (21), oblinem egalitatea

(24) K^:tt'-J!-2).

lnlocuind. în aceastä egalitate n" , ,J, "l 
.rr"torit" lor date prin formulele

(19) çi (20), se obline o relalie între parametrii Kn, Ku, P gi c, d.e forma
ú(Kn, K^, P, c) : 0, care constituie condilia de compatibilitate a siste-
mului (s) - (14).

Dacä valoarea variabilei y este relativ micä 1n raport cu valoarea, va-
riabilei ø (ceea ce se realizeazá" atrnci cînd acidul HA disociazâ loarte pufin),
atunci putem neglija clta7 L. În acest caz, condíJia de compatibilitate a

sistemului (5) - (14) s* portå scrie sub formä mai simplä, precum armeazâ.
Sä consideräm prod.usul KuK¡. Arätäm câînipoteza adoptatä,, acest

prod.us este egal aproximativ cu P (proclusul ionic al apei). lntr-adevär,
din (18) çi (2a) reatltâ:

K^Kh:yþ - x *y)xz 
-xJt(cx 

- *2t tty). '

(x - y)(c - x) (x - yl(c - x)

]inîncl seamä de egalitatea (14), putem sä lnlocuim produsul xy ct P.
Oblinem:

I{^K'o : Px(c - *) t P2 
.

(x-1t)(c -x)

Neglijîr"cl termenul P2 gi simplificlnd fracÞia astfel oblinutä cu factorul
c - fr, oblinem:

1n sfîrçit, neglijlntl termenul L, prectm çi puterile succesive ale acestui

termen, obtinem formula

(2s) K^Kn: p,
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I(uK1, : 3: n'L: o[t + + + ft)' n ]
t- 

-

care exprimä (cu aproximalie), condilia d.e compatibilitate a sistemului

(5)r(14). Din (2S) rezaltâ K¡: f . ltrlo"oind aceastä valoare 1n formulele
-Ka

(1g) gi (20) regäsim urmátoarele relalii, stabilite 1u lucrarea [3] :

(1e? %:[oH-]:- *+l-^.,^*';^,
;ì 

' 2K'

t-
(20') y:[H+]:]+l#*'*'

obserud.ri, 1o' Formulele (19), (19'), (20), (20,) trebuie. corrsiderate ca

rotrtr"iã-.pioximativã. Êt" tçi þiáia'"o'ioiuÍ ,rà1"bi1it.t"a în caøtl în care

valorile x si v ale concentralälor ionilor
din disocieîeâ bazei BOH, respectiv a

ät"î1'JtîT " : u 
** 
! r," o' r' ol'vJ;. J:;

*, <!. ' < p. Acest rezútat este însä 1n contradiciie cu telalia (14).

p.entrí 
^ 

íu*^ o astfel d.e contrad'icfie 1n.solulia

"""ii¿ããt¿, 
alâtlrrri oã-iã"iiorr-, H* azei BoH'

;"rñtt" ;ä"ia"i"i HÃ, ;; ãtetí'a ion disocierea

"pËi- 
n"pa cum se lti", "o""""tuaJia 

pure este

egalä cu !P. 1" condiliile d.e desfäç

valcirile acestor concentratii slnt eg

datotit
bazëi
concen,
adicä
cuite respectiv cu formulele

(12')
[H+]tot.[a-]

K 
--

¿Iô 
- 

t- [HA].¿

[H*]*,.' [Olt-]t"t. = P,(14',)

1n care

[H+]r,. : fH+lex * [H*]t,o :)t * z,

[OH-].r. : [OH-]not'* [OH-]u,o : x I z':)í



În formulele (5)-(ll) çi (13), simbolurile [H+] çi iOH I reprezintä 9.ot-
centratiile numâi a aôeior'ioni II+, respectiv OII-, care provin din diso-
cierea'acidului HA, respectiv a bazei BOH, färä sá se ia în considerare
ionii provenili tlin disocierea apei.

2-'. Dacâ valoarea c a concèntraliei iniliale a soluliei verificä inega-

litatea c < f/Þ -10-?, atunci, deoarece sarea BA disociazä aproape to-
tal, se poate'admite cä aproape întreaga cantitate de sare BA din solufie
este hiãrolizatä. Formula- (7) îçi pierde astfel valabilitatea.

{<*

Revenild la problema care lormeazâ obiectul prezentei lucräri, consi-
deräm formula (15), în care lnlocuim v.a19fl9 [BA]"C, tBgIIj,-lHAJ"q:
fHAlu cu expresiilé 1or în funcfie de_variabil.qle_c,. x çi y. Jinînd seamä
suc"eliv de formulele (17), (16), (9), (20) çi (21) oblinem:

(26)
n : a'(c - x) + 9x * y(x - y) + 8v : nt+ (P +'( - d-)xf (8 - v)y'

Înlocuind în aceastä relatie pe y 1n funclie d.e ø, în conformitate cu formula
(1a) çinotînd ø:À, P+Y- ú:(1, P(8-Y) :v, oblinem

(27) n:ì'c+t¿ *+r+

În aceastä egalitate, ),, t, çi v reprezintä coeficienfi, independenli . de va-
loarea c a cofi.centratiei iniiiale J soluliei, în raport cu sarea BA, iar * se

exprimä în funciie dê c cu'ajutorul formulelor (19) sau (19').

Termenul principal a1 formulei (27) estg .termenul À c, cafe clepind.e

liniar d.e valoaiea c a^ concentraliei iniliale. Ceilalli doi termeni care inter-
vin în mðd neliniar de variabila c çi pot fi interpre-
tali relativ la caatl liniar. Prezenta lot în formula
(2i) apa-rifiei în solulia a-unor noi su-bstanle chimice

iu"í eiútãt al fenomenului de hidrolizä'

g 3. apriealie ra 
"ît"ät"ilåî¿àï#räîfäî ,H;;ri_""ri 

apoase rratei' po

, oblinutä ptin dizolvarea în
Se cere sä se afle concentralia
sarea BA, cunoscînd.u-se va-

ractie.
Peutru rezolvarea probl te întîi o curbä de etalo-

nare, pe baza ttnor date^expe se stabilegte (cu apr.oxinra-

çie) väloarea co a variabilèi valorii no a variabilei n.

po1ärii
funcf.ii
datele

stabilirea nare se^poate aplica metoda inter-

(aproximä , -utilizîndu-se þentru interpolare'

d.e forma cã prin experiment s-au obtinut

înscrise în

11
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Pentru

Valoarea concentrafiei

Va.loorea cotesP. a iudicelui de lefraclie 11t

15
1,4
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14 tn

*
Presupurrînd cä se cunoagte valoarea numericä a constantei de diso-

ciere a acidului HA, ;;iltjäi foimulei (19') se calculeazä valorile cofes-

punzätoare "t" 'oariäbiGiï' ni" acestea *ì' *í' ' ' 't xttt' Se consid'erá' apoí

funclia

e (À, ¡-r, ") 
: Ë (nt - t'c, - [Lx¿ - ";l'

çi se determinä valoriþ parametrilor À, !t çi v' pentru care E 19i atinge

minirnul. Fie À, !r çi i àceste valori. Determinarea 1or revine la rezolva-

rea unui sistem ¿" goË"""iäii"i;* i;"ecunoscutele ì, ¡r' çi v.(a t" "9d? {"

""dpf" lucrarea [1]). lnlocuind în .(27,) 
pe À'.F' v respectiv cu tr' ¡'r' v'

obtinem expresra ""iiftiäe " f""a"ì-gä't"grésiè, "oresiunzäto^are ^l*:lgt
äíí'iã¡"1. 

-õi"ii""t 
ãcestei funclii cônstituie curba de etalonare cofespunza-

toare problemei.
P.eqtruaallava|oareacoacollcentra|ieiinifialeasolu}ieidate,vom

rez,olva urmätoarea ecuafie în necunosctta c:

lc t ¡,x(c) *,h- no'

se oblin
ii liniare.
de funclii
V. IOFFE

$ 4. Cîteva Probleme desehise

În lesäturä cu prezenta cercetare, se pun urmätoarele probleme' a1

"eroi-rt"iilr" 
consid,e^räm cá" ar prezenta un interes aparte:

I o Reluarea cercetärii pentru cazul soluliilor apoase de säruri ale

unui acid slab cu o bazâ slabä'

c2

llz

cl
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ons chimiques qui ont lieu et en intro uisant la constante de hydrolyse. {u
J;*t-BAl "t"åi 

q"ã-f"ìã".t"ot" au de l'acide HA et la
;;;;;"dþ ¿à ¿iËso"i"tion d'e l'eau, n svstème de 14 éqta-

tions alsébriques, ¿-iã inconrro"r. út "t 
compatibilité de ce

Jä#;;;"ìËni"?¿ã"r une première approximation) à-la relation connue

koK^: P. Par 1à résolution du système on obtient lz):

(z¡ ,¡norrl : [oII-] : ø, [BA]"h: c - x, [HA]o: [H+] --y'

[HA]"¿:n-!'
oùr

16

2" Elaborarea unui model matematic pentru studiul proprietátilor
refractomètrice ale solufiilor apoase cle électroliJí, în caatl dilutiilor
infinite.

3" Studiul variatiei indicelui de refraclie al unei solutii binare sau

ternare d.e electroliti,'în funclie d.e concenttã¡äte parfiale.initiale ale aces-

tora, în prezen¡a únor fenomene de lnidrolizä a1e särurilor component^e,

respäctiv'1n prézettla unor fenomene d.e complexare de ordin superiof (în
cazul solutiilor concentrate).

UN MODÈLE MATIIÉMATIQUE POUR L'ÉTUDE DES PROPRIÉTÉS
RÉFRACTOMÉTRIQUES DES SOLUTIONS AQUËUSES

D'ÉI.,ECTROLITES

nÉsuuÉ

å,",S;;""å"J¿J;thiJä3,":""åìYJ:
t ttavail on donne un modèle mathé-

phénomène d.e hYdratation
ction (dans 1e cas d.e telles
re une solution aqueuse du

on d.'un acide faible HA aveô une

(1) n: ü [BA]"n + p [BOHI * r lrrA]o¿-l- à [HA]u,

dans laquelle ø, 9, y, I représentent c ne dépendent

"ã. ¿" fä valeur b'¿é r. cóncentration el BA dans 1a

5"r"tìãtì. Ë""iî¡t""i.lune évaluation de réfraction'
/"îl"""tion de tuãtiáït" c, on e rrime chaqueterme-qui intervientdans
i; ilt;ù" 1¡ ;" ro*riãlã" c. En écrivant les s^chémas de toutes 1es réacti-

comþte tenu des égalités (2) et (3), la formule (1) se réduit à la forme

(4)' n: cL(c- x\ + þx +Tþt -y) * ày: trc + t'* *'l'

I ¿î ã î'!l;I[ rr'*t rrrr*

des moindres carrés. Ires formules (3)

luations infinies (c -* 0). L'étude -de
I'e t r av aiL s' achèvè par 1' énumération

å: *n::n""få:""1",iå,1i,3#3t""trr exes d,, or dre. sup é ri eur 
. 
(c o mbinais ons

;;t":¿;pl""Ã), tot la variation de-s valeurs de f index d'e réfraction, d'ans

le cas deê soluiions concentrées [6]. 1

2 - Revisto cle analizä nume¡icä çi teoria aproximaJiei, vol. 3, fasc. 1, 1974.

P

2Kà
+

PL
2c'

Pz

4Kr"

.cP_l- _
'K^

Py:-:
x l{;-

I

I
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OBSERVATIIASUPRADIFERENTELORDIVIZATE
SI ASUPRA MÉTODEI COARDEI

de

r{. lÌAr,Ázs 9i G. GoI,DNDR
(cluj)

l. Introducere

zeîtarea unor rezultate ale discufii-

a rezilltatelor çi cercetärilor de difer

2. Diferen{e divizatc çi unelc proprietå,ti ale lor'

Sä consideräm aplicalia P : X 'Y, unde X,. Y sînt qPaiii
iar Hom (X, y) muÎrimea tuturor aplicaliilor liniare definite
valori în Y.

Def inilia 2. l. l2) Aþticøliø lw,u,-;.Pl l HoT 6,\)
d,iferin¡a d,iuizå;td e eþt'iceiiei P'în nodwrlle distincte u çi u e X

(l) lu, ui Pl @-a): P(tt') - P(a)'

vectoriale,
peXgicu

se nx.Ønefte
dacã.

sä observäm cä dacä 7,ú : 7), atunci egalitatea (l) are loc pentru orice' 
iferentei divizate în noduri confund'ate
cum sê va vedea maítîrzit, în anumite

topologice, iar 9(X,Y) mul-
efinite pe X çi cu valori ît-L Y.


