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1. Introduoero

Considerám problema generalä de programare fractionarä liniarä (PFL) :

sä se maximîzezè functia

(1) R(r) : "#i
srlpusä restricfiilor

Ax:b
(2) x >o

unde ,l4 este o matrice 
'/L 

x ndime+sionalä' r vector coloanä ø dimensional

b vector coloanä - äiïänî";"î;';;ü;'#iå'íri"i"ä dimensionali iar a çi p

i'
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Fie acum problema: sä se maximizeze funcfia (l) cu condifiile (2)la care se mai adaugä urmätoarele restricfii:(3) sø: g

natä.
ema extinsä a pFIr, sau pe scurt(I) este liniarä problemã-""i;;;

2. Abordareá problemei

(4)

*"rrp"råîålfie 
de bazá, aprobremei lï,"ri* fi datä de urmätoarea rerafie

(5) [4, A,1 ..t;i ;iJ ,.[:1:li]
túr20, xa20

"care 
dupä efectuarea produsului dinforma ruø ¡./rueüsurut chn membrul drept se poate scriti sub

(5.1)

(5.2) 
Aexe I Aur' - þ

Rï:iå,ffi,rr" 
este o bazä" ï:;,1,*tl.'*i^i;,existä o matrice ?u unicä,

,To.

,vine:
Dacä notäm cu 

ntce) : b '.'.'

(7) î _ x .l rnr¿ .i'. 
.
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(5.1.2) se mai scrie 
^(5.1.3) APx:b 

..

Din relalia (7) scoatem valoarea Itti x, care lnlocuitä în (5'2) ne dä

(B) srî : (s¡T" - S')x"'

Solutia ø" se poate obline acum din (7) :

(9) xo:l - TBxn' :

A,fiind o bazâ aproblemei PFL' are o inversä unicá '4ã1' 
prin ur-

m"te din (5.1.3) avêm cä

(10) ;: AFtb

care lnlocuit ln (8) ne dä '

(ll) SFAltb: (SF?E - St)*"'

Pentruaarátacåø¿existátrebuiesäarätámcämatticea.(|q1"_S,}
este nesingularä' Presupùnem contrariuifãtunci ecualia matricialä

(StÎ"-So) n:0

are o solutie diferitá de zero' Sä notäm Tø% : y' Avem atunci :

: " stY-soø:o
9i :'

' Ar! - AeT"x : O

ecualia care se mai pot scrie astfel

t3; Í."1 " Y.l: 
o

carelnseamnäcäcoloaneleproblemeiextinsenlslntliniareindependente"

"è"" "" 
contrazice d'efinifia bazei'

Prin urmar" *r&irti çi se va calcula cu formula

(S.l) . n¿: (SFTE - S")"tS¡'4;tÓ

Tiqînd 6eamá de (6), (9), (10) çi relalia de mai sus valoare alrri x se va'cal-

óula cu formula

(9.1i xr: Af,tb - AFlAE(spT, - s¿)-tst'4;lb

HoRV.A,TH ]oN
2 o



sau

xF: Lr_ _ ArrA"(SrT.u _ Sr)_,l,qrru
unde am rlotat cu f * matticea urritate nt. x m, dimeasionalä.

3. Schimbarea bazei
fntroducem urmätoarele notalii

o' :rJ ., :!i,.,1,, :fî^.:,,",] r":[åJ

ilor vectorilor de bazá, iar J : {rn t
,:ü:Íîrï:î',',î, dacä se veriricä
1n l5l, care in óazul probl"_"i L"tìï.ä

(12) A'¡ : (d'pxp * dút + þ)(t¡ - crøi - cosi)

-(crx, 1-c¡xoi- æ)(d,¡_d.røi _clusi) <0 j =J
ca componente elemente din G res_re compun baza :uz:ualá respectiv

j = J -lnseamnä cä soluf,ia poate
x, va. face parte din 

"o"" *ofoçiã

care iese din bazá. este acelai respectiv este dat au ,"l"iiã
(13) Ík.xi

- 
: mln --¿ah, ieI u¡r

pentru a¡, ) 0

ttnde ut¡" sînt componentele vectorului u)i: B_tA., i e J

4. Observalii

(lZ) a f^o,st stabilitä pentru prima
crarea 16l.
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5. ExemPlu numerie
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1l4J.íxr-7x"- xa!íxu

- *i+2xr!3x" *2xs
Zx,*gxr| xs*.4xa- N5

x¡ZO i:1"

gi restric$iei suPlimentare
xr!2x"-!ç'¿-4*n+%6:0

Prin atläug atea variabilelor auxiliare x6' x'' x"inegalitâ

Sä se 'rrræimizeze functia

R(x):

supusä restr'icfiillor

3\*íxr-7x"-
-th * 2x2 *Bxz

3xt 7xz -5'z+l
2x, ! 4xa I 7xs I l0

xnlSxu! xu

*2xu * xz

lile d.e mai sus devin

:15
:7

r": 3

sub formä canonicä,

00 5

10 2

01 -1

<15
s7
. ', 5

'2xr+ïxr+ x"!Axn- x6

xaZ0' i:1" "' B

Itera!,ia I -q. : restricfiiie' problemei uzualä fiind'

b^"; ;;;hä va ri :l'[iÍir,*i,åi-"9i":'* 
o],);,,

Fie /": ¿õ. Atun<

+

A$ AE û,6 a1 a'8 &6

Er.:
sE s6 s? s8 s5 0 0l

din forrnula (8'1) rezultâ cL x": !c6:0' Din
Deoaleqe S¡: (0,0,0),

(10) .avem'carelafiile (9) ,çi

.Kn: (xq, xr, xr\': APrb:

unde prin (*n, . ",,'xg)r s-a notat vectorul transpus'

prin urmare

*.' ',(x6,1tp,fr|'ao)':(15'7'3'0)tçiF(ør)-lilO'

tî

i
l
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6

#f;iån;:,i",;:,i,.lå"få,åi
a perturbärii. (rleriãå ;;"*;

Deci 
'42 va lua 10cu1 vectoniai Aõ. Noua bazä B, a problemei este

",:f!' 'í;J: [:: i .; .;]

min: x¡(") 
- 

tuþ)
¡eI aðz dsz

Formulete (S.I) çi (9,1) qe dau

lO :0,

, ttóz 10 t : {6,7,8,5}

Prin urmare %2 : ($r, túr, xa, jt¿)r iar F(xz) : lll0,
o, Jb:'4"-'u:Å.'i åi'il'"îi,r';,å": jr;î,J,åi i:"H",,#inä a, < 0,

u":l:! aË7 :faa az oo ø,1" LsË sËJ:[se sz ,o ,rJ

"' 
: lÍi Í,il: tÍi ÍJ :

Noua solulie este

ø¿ : (s| ,qi-, ¿i _ s;) _r si,¿i_, b : I
ne: Aï-n b _ e;_t Aì* x, : (4914, g, ll4)r

Solutia gäsitä xa : (x^. t_ ry ¿ \r t,^t,d"o;í*"-äi;-o,¿o?î!,iriâ,,r,.dìllr1l1:l,4irI#rr,,¿,:.*i"üli"_Tiåï,

Pfimlt la 26. Vr' 1973.
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