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1. Problema atelierului.

x Partpa a doua a acestei lucräri apare într-una clin fascicolele utmätoare a1e reviStei.
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consid.erînd 1n locul 1ne-
astfel de inegalifati. De

d,e doi termeni.

ln proced.eul folosit se vor forma, pas cu pas, trei çiruri.

P(A,.), P(Ar), ...

ffiL, Ø2,

frt' fr2,

tui Ë"ifåó:,ï#i|!""Xi"?tårçi pentru demonstralii trimitem la lucrärile

ò..

(
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ffxå r:*J;#i

(2.1)

2. lWeúoda lui F. Radó

*; f.'a:tiffi Jï"""",xifi, j:-:å tä

unde x verificä relaliile
u :.f(*), rninirn

(2.2)

çr
Al,r) è0, i: 1,2, ,.rþ

(2.s) 
@¡@)= 0) v (c (ø) à

v,,,1i"'ii,å"t"î"î:i?,%:å,t1f 
!ttl;,!*Uri'-';.r;;í;"çiprin
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Presupunem cä la fiecare rnaçinä, în orice moment dat, cel mult o ope-

ralie se gäseçte sub execulie. De, aicí reøt7tâ condiliile :

(3.4) (xo - xi 2tt) Y (*¡ - *o)-tn), (i, i) e l
(condilii de non-interf eren!ä)'

Ca funclie economicä de minirnizat se considerä durata totalä a exectrliei

trr.turor oPeraliilor

w : r@): iåI @o * t)'

De altfel aceastä condilie poate lilinializatä. Pentru necunoscuta u vor Îi
impuse restricliile

(3.5) u-x¿2t¡, icN

gi se va cere minimizatea funcliei economice

(3,6) l:ot':minim
problemä

P 1 Procedeul
de Problemei
P i restricliile

xj - x¿2ti¡, (i, i) eH U L,

în care mullimea L C N X N este determilatä _de mullimea A în rrodul
urmätor: Fíe (ø, r) eA, iar ca disjunclie (3.4), cle ordinül z, fie disjunclia

(*o - x¡2tì Y (*¡ - 42t¡).
Atunci, ð,acâq.: l,aÍelocrelalia (i,i) eL,iardacäø :2, avem (i'i') eL.

Numerele ti¡ sînt definite prin

(3.7) tl': I
I t

,lll*pu, ru,¡
¿i

pentru (i, j) a
H_L
HîL
L_H

Astfel, toate problemele fundamentale P(A) se reduc la aça numite pro-
blerne de potèntial (vezi Trcrarea [13]), 

'care constituie o generalizar.e,a
problemelo? de drum'critic. Existä p'""iiir e1e metode de rezoivare speciale,
binelnleles mult mai simple çi rapfue d.eclt procedura generalä ,,simpler"

iÏO;¡"*O* 
(t131 9i în deosebi lucrarea colaboratorului nostru v. PETÞANU

¡

(

Vom pune pentru fixarea momentului de începere, condifiile;
(3'1) xn2 0, ,i a N (condilia de începere),

unde momentul (necurroscut) al operafiei ,í s_a notat Clt x¿.

Se presupu"u 
:l :,:perafie. odatä.începu tá, _ operalia respectivä nrl selntrerupe pînä Ia terminãrea' 

"i compreta. ^conaiiía -ãä*or¿;n" 
ternporaräsusmenlionatä se exprimä ¡rh l;;ä;ùiåii1"",.*,'r@ 

uc u,

(3.2) xi-tç¿2t¿¡, (i, ilen (co'difiidesuccesiune).

operafiile executate pe aceeaçi maçinä rormeazá. mullimea clatä

(3'3) J: {(i, ì)li< j, ie-No, j eNu,h aiul}.

56

Procedeul
va fi efectuatä
mullimii l/:

L. NÉMETI

3. Cazul ,,elasic,

rl
l

ii,

i

tehnologic prescris pentru fiecare operaoperalia respectiväf ceea ce ,"rriru-i" ì

* : 
o.ur*u,

fl¡,ä*Ír Ti:t'f* indicilor operaliilor care rrmeazá sä rie executate

. Existä g.upluri de operatii
unei piese) (i, j), pentru^ c"rä
ordlne temporalä, în sensul cä

lie maçina la
anlumitâ parfifie
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ce executä operatia 7 sä nu fie mai micä decît cantitatea de piese solicitate
áe aceastä a douä maçinä pentru prelucrare (vezi [B]).

Se constatä cá" dtrata ú¿1 depinde de pärlile componente a1e duratelor
t, çi t¡ gi ea poate fi çi negativä. 1n plus, are 1oc inegalitatea

(4,3) ta¡2t¿ - t¡.

c) Existá çi alte posibilitäli pentru functiile economice de optimizat,
în afarâ de durata totalá' a execufiei. Pe de o parte, p1anu1 línar, respectiv
programarea calendaristicä a acestuia se face în funclia de comenzile lan-
åate] 1n âceste condilii se va cere ca planul lunar sä'fie reaTizat', anumite
tennene de livrare sä fie respectate çi totodatä sä se minimizeze ftnclia
economicä

(4.4) Í:DyuTu.
heM

Aici numerele pozitive yu sînt niçte pond.ere ce se stabilesc din consi-
derente economice, iat Tu este momentul d-e timp clnd. maçina nr. É îçi
terminä ultima operalie cê i-a fost afectatå în conformitate cu programul
elaborat.

Pe de alte parte çi valoarea proilucliei neterminate poate fi luatá în
consid-erare la alcätuirea functiei economice. Toate aceste consid.eratii
conduc la o funclie de optimizít d.e forma

(4.5) ¡:\cnx¡ (vezi çi lucrarea tgl).,,€rv

O astfel de funclie concluce, la problernele fund.amentale a1e programärii,
la o problemä d.e optitrizare a potänfialului, pentru care B. noi o""luborr[
o metodä de rezolvare (il2l).

5. Mai multe exemplare ilin aeclaçi tip ile magini-unelte I

_ În acest pri consid.eratä, mullimea d.e ind.ici
Y,: {1,2, .: ., tipuri d.e maçini'çi nu maçinile
tndividuale. Din r, exemþlare, nractic identice.
Celelalte notalii èåzâ, Jinîntl coãt însä de noul
continut a1 märimii M. Astfel d.e exemplu: märimea N, h a M reprezintâ
mullimea operaliilor de executat la mãçinile d.e tipul Þ.

Cu aceasta, condiliile d.e început (3.1) çi de succesiune (3.2) râm1n
neschimbate. Conditia d.e non-interferen!ä are aici trmâtoarea-formulare :
programul trebuie astfel întocmit încît la un moment de timp oarecare,
sä fie programate cel mult ¡ro operalii pe tipul h. Pentrt a putiea formula
lnatenratic aceastä condifie, întrod.ucem o variabilä" auxiliarä ef, definitá
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Ía

4. Unele genoralizãr,i

Modelului diir r

åïïä,r""îîåïiL',i':ii-:iii',f li" ""1lXii";ï"'å:f åîì;
clteva
de condifiile

a) 1n 1ocuI condiliilor de începere (3,I), se pot

r¡2rí i e N'C Nx¡{ri i çÀ¡,,C¡/.

f a.re S1 de 1ivfat:e pune termene de

(4.1) I
I

Pentru operafiite färärara termen de livrare,
restric!ii

1; :66 se va pune rj :
nurnär suficient

0 ar
b) Existä relaiil între .duratele t,çit,;.

ta de execufie â

de mare
funda tä" a noliunii de dur într-adevär o anaTiza ma1mea t¿ se

a un apfo-compune din e1 opefatü ne aratä ca má"ri-

iil
i

,!
I

(a'2) l¿i : à¿ - à¡ * I * ,,+ ",:l max (0, ri _ ü).

, -, 
Sp"fi^ol grafic relati 

t 'i

ä,iåiiå."i.1Tåli,"uå,fil iå";å"',;äî:ff:
nse îlr fala maçirrii
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çi de procedeul ce VA fi prezentat 1n paragraful urmáto T
7a caz 1a caz.

1n modelul de 1a!'â, ntmirn oþer

arfimit tip de maginä (care se prescrie
a acestei operalü, executarea prelucr
respectiv. Pentru fiecare operalie ce

fi deci Vr vàÍtante''
N va reprezenta tnttTþirnea operaliilor çi
V va. reprezenta mullimea variantelor (numerotate çi ele de la 1 pînä

la ...), iar

M va repÍezenta cle data aceasta maçinile (çi nu tipurile).
Mullimea V admite clouä partifii:(5.s) Pentru i 1: j, i t

zh_ 
a¡4r, ieMo, hqlV¡

-/t+f¿¿--It/-/
/C¡i/.

þr+¿
(6.1) V:UV¿

d €N
:UWN

À€ M

Aici, Va reprezintä, mullimea variantelor aparfinînd. operaliei l, iar We
reprezintá mulfimea. variantelor ce p_ot.fi executâte pe nìaçinâ É. Notäm cä
ti pi"+ acum _cu x¿, d F N momentul (necunoscut) d.e lncepere a operalieii. Mai întroducem çi necunoscrstele y,,, k eV, n omentul de încôperé a
variantei /ø. În solu!íe se va alege utra-çi-numai:una clintre varianteleipera-
liei i; atunci dintrd ,r""unos"rr.Ëte y,,, k u i;, ,á ;r d;¿¿i^ir" orr" singurá
("o lr: fr¿), celelalte rämînlnd nedetermináte.

Modelul ia atunci urmätorul aspect:
Condiliile d.e începere: ì

(6.2) xi>O, i' e N ;

Conditiile de succesiune :

(6.3) xj - x;2to¡, (i, j) e H;

6' Þtrai rnurúe exeÌnprare din acelaçï r+ ¿o maçi,i unerúe 

'

Condiliile variantelor:

(6.4) 
oJrn@o:!n), iaN;

(6.5)

unde.

(6.6)

Condiliile de non-interferen!ä

Un - !,2t,)y (y, _ yn2to), (h, t) e K,

I<: {(h, I)lh <1, h eWu, I aWu, h e M},
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