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TEORÉMÉ DE MEDIE PËNTRU TRANSFORMÃRI

LNIARE çI POZITIVE
de

AI{EXANDRU ITUPAS

(cluj)

l. îeoreme de medie

În cele ce t:Ímêazá" se tttilizeazä notatiile:

. lxr, xz, ..., xn*r; ,fl,.este,$il¡r"nta divizatä" de otdin:ul m'

e¡(t) : ti., :i : 0, 1'

TEOREMAl,Da.cã'FzC(K)--+ResteoJunc|ional,d.liniørd'çiþozitiaã'
cu þroþrietã.lil'e

F(ro) : 1, F(e,) : ø¡, i - 1' 2'

atunci þerúru orice f 
= 

C(Í). 1xl¡lA cel þulin d'oud' þuncte d'istincte

0¿ : 0¿(l e K, 'i : l, 2, a'stJel' incxr

(1) F(/) : Í(o,) + lø,- o7) lu"U, ' ' u" Í)'
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.)

Sä definim: R : C(K) -+ ll Prin
R(/) :F(l)-Í(o,)'

Aceasta este o funclionalä liniarä çi märginitä pe c(/Ç cu proprietátile

R(rr) : R(ø) :0' R(e'): øl- a' 2 0'

Dacä ø2: øl atunci .F('o) : en@')' h':0'l'2' deci dtçä cum este

"""os""t- 
aceastt irnPlicä

F(Í) : f(ø') Pentru orice ¡ e C(K)'

cu alte cuvinte în acest caz Íeprezentarea (1) este adeväratá pentru orice

0,., o, dh K.

Sä presupurrem &z- ø?.> 0; din (a) re:¿tJtâ cá R verificä R(g) >0

.,"uti,ioä* 
"s'¿ 

ce<i'"""on'"íu¿_ó"_ zr çiiá plus .R are gradul de exactitate

i"fJñi ;g.1'"u ,ttu. Fie 91 = C(K) unde

çr(') : (¿- l)+ :t- )!--}|' À e K'

Deoarece e, este convexä çi pentru orice À e K functiile 9¡ sînt neconcave

R(ør)R(e1) > 0, ), e K'

Utilizînd ttn rezÍ.Itat stabilit d.e cätre T. PoPovIcIU (tlql-, [13],teorema
rsj-ìîr"rtl c¿ n oiÀ;te o reprezentare sub formä simplä:pentru ortce

i"L c(x¡ existá p.t""l"i" ãistiä"t" 0'¿ = K' 'i : l' 2' 3' astfel ca

R(/) : c' [0í, 0L' 0''; f]

uncle c este independ.ent de alegerea funcliei /' Pentru Í : t' gäsim

ç: R(e2) : ez- &?

În lucrarea ll2) (vez\çi tgl, pag' 1761 se aratå cä dacä \, = K' i : l' 2""'
n + l, sînt àistiict.-;i T L'c(x¡ atinci existá în K cel pulin douä puncte

distincte !t, lz astfel încît

(5)

:[r,, ,, +:(y, - y,), o,+ +U, - v,), '!z;f

Astfel 01, i : l, 2, 3, pot sä fie alese echidistante çi teorema este de-
monstratä.

lxr, *r, Xs, . ' ., Xnlr ; fl --

(

Demonstrøl,i¿. Fie g=C(K) neconcavä pe K çi sä notäm

Epi lsl : {(x, y) = Kx R ly > s@)}.
conform ipotezelor Epi ig] este o submu$ime convexä çi lnchiså din plan.Sä consideråm un hþerfran arbitrài \nj--ã; ;:;'"fË t^

cúicz!*cs:0, (x, y) =Rz, co eR,
astfel încît- epigraful.lui g, adicä,Epi{gl, sä se afle situat într-unul dinsemi-spafiile determinate- de (ff :' dã-exemplu

(2) cú I cz! I cs Þ 0 pentru orice (r, y) = Epilgl.
ln particular, deoarece pentru orice I e 1l pu'ctele (r, g(l)) aparlin luiEpi[g], avem

crer(t) lcrs(t) *cz Þ0, t e I{.
rpotezele impuse asupra funclionarei -F ne conduc la inegaritatea

(3) cút I crî(e) I cs > 0.

Cu alte cuvinte, oti9".{q ar fi. (H) cu proprietälile men}ionate, mullimileEpi lel çi M : {(øt, F(g))-}." àfrà--áiiuate de aceeaçi paire a hipe¡p1¿nr_Iui. Presupunînti' prin'"ábsurd

M)Epilgl:Ø,
din teorema a d,oua.de separalie a mrúimilor convexe (|16], pag. 65)
fiTli: åä:T""t" 

unui hiperf t""'(a,l al'' n, 
"å,är"päiå"'ïi"t a çi Eþi ¡gl.

Hr: {(x,y) = R, I drx I dry I ü:0}
urrnätoarele inegalitäfi

drx i dr! t ds ) 0 pentru (x, y) = Epi tgl
dútIdrF'(Ðld"<0

au loc simultan. Dar aceasta contrazice (Z) gi (3) : prin urmare

lvI çEpi.lgl
adicä

(4) ¡ì(g) -s(&t)>0

722 ALEXANDRU LUPA$ ,
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Proprietatea de med (1) se poate descrie mai precis în cazrr spafiu-
ryj cy|^!l<-L penlru ac stá "st" suficient r¿ 

- 

"'tìrri¿"å- ¡;";i";;i"Rr: CØ (1() -Iì definitä prin

R,(/) :R(/) - R(r,)r!9'2
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5

i\ benl'ru orice x' Í K çi ¡ e C(K') ex'istã' cet þwli'n un sistetn d'e þuncte

d,isiiitcte 0¡* : 0¡,\J' ù- ¿ í'' ¿ - t' 2' astfel' î'ncî't

(7) (L,l)@) : f lør'(x)l * lø'*(x) - o1-(*)110"" fuiþ ' 0'*; l);

it\ orica.re ar .fi x e Kt 
= 

{* : K | ø2*(x) t'?"'9. si' g e CQ\(K)

existã., o þereche arriui,nT äitrrn'ìí" 1,,')'1,,;:i¿,' x¡ =-'k,'i : 1, 2, þentru

c&ve

(B) Ø,s)@) : gløe'(x)f *tÁ#ltsi'lz*(x)l +

I w*(a,x)lt-'tt++' '" tr'"' fu+fu ' 2".; s]

und'e 
a"* - (atu)"

zo: slar, - (orr)')

W,\o,.) : (Lqn - (or*)o - 6lø"* - (o")")'L þe K'"

Demonstra'lie' Penfittn atbitt.at Si xfixat pe K respectiv pe K' se con-

siderä runclionala riÏiåia"çi'öå;rrk7; F: c(K)--+ R derinitä prin

F(Í) : (L,Í)(*), f = C(K)'

oentru care se aplicä rezultatele stabilitate în teorema 1'si corolarú 2'

Rezultatele expuse mai sus qe- pot 
""'iää'" çiil;;;;ï ;nui 'sistem Cebî9ev

{lo, f',/z} din C(10'îåä'"J"tiáått ¡o: to' f': K--+ K' iar prin

ALEXANDRU LUPA$

R(e-\
4--r

3 R(er)

4

unde

øúwoci

Färä a restrî'ge generalitatea s-a presupug .R(ør) + 0; în caz contrar,adicá' R(e") : 0, réprezentarea 
"ut" Ë" va^gäsi 

"!tá íri"iärä. Menlionäm cäR, este märginitä, îalâ de norma

ll.fll*:ll/ll +ll/'ll +llT"ll, ¡ ectzt(K), ll.ll :-p*1.i.
Pl" (s) çi pe baza lemelor | çi 2 din lr4l reztiltä cä R, ur" ir"ad de exac-titate (efectiv) trei çi de ase'menea R, éste de formË simprä. Astfel sedemonstreazä.

CoroTar:ul 2..Døcã F:Ctz)(K) __+R este o fotnc,tionatd tiniørd. s,iþozit,iuã cu þroþrietãlite '

F(r)o:1, F(e): a¡, i: t,2,8, 4, a, I ø!,

þenlnt, orice f e C@(K-). existd cel þu,!,in dottd þwncteU) = N, ,i:'1, z, øit¡et î,icî.t 't'

F(Í) : Í(o,) + + Í,, l!u.L) +

* w(ø)lt"*+t, L+t, 

=*, 
E,; Íl

und,e

W (ø) : al - Sal a, I 4a1 a" - 3a1 an * Saran t 2a3 
,

3(a, - a!)

,itt,caTat.operatorilor liniari çi pozitivi definili pe c(K) se stabilescrezurtate similare. Acestea vor fi "ririt"t" pentru gií"rì a" operatori li'iari
çi pozitivi, termenur de ,,9ir- fiind nãe'sànftr. i" rú"räi-" isl, G. MüHr,BAcHface investigafii de aceeãgi naturä.

TE.REMA 3. Dacd (L")i:, este un ç'ir d,e oþerøtori tiniøri çi þozitiaidefini.li þe C(R) cu

L*eo == e¡, Lnen: 6lhn, h : l, 2, 3, 4,
øtunci

notám diferenla divizatá"pe nodurile %s, .%t, xr.relarivâla sistemul f n, Ít,Ír'
Dacä F : C(K) -- R"X'r1j'""îî"ïiiáÏåti" ¡íiate 9i pozitivá" asifel încît

F(,fo) : l, F(/') : b', F(f2) : b2'

atunci din /r(ú) = K Pqntl.ú orice- ! 
= 

K rezútä bt = K' adicä existä

nl e Kastfel ca b,: f'(y). Dacä pres-up;";^-;;: f'(y)'atunói F(Íu) : f oU)'
-h :0, 1, 2, d.eci F'.äíi;iã; *"¿(/<i "" i""é1io"ãiã' ¿" evaluare a punc-

tului y.
Dacä notäm

R(/) :p(f)-lu)

d,istincte

(6)

fo, Í" f,'
%¡, Xy frz' 4

t1

(e) b, * Ír(!)'
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Fie

I
I

0 x:0
e@):

-Zx sin, ï, x e (0,1)

Avem

I ( Zg pe [0,I]
dar.g na este neconcavä pe [0,1].rn legäturä cu noliunea de funclie neconcavä introdusä mai sus, trebuie

;:olilt"t 
raptrrl cä pentru ca aceâsta 

'ä"ib; ;";;J;î;rä"ptne re2t e,

(10) @,n@) : fly,(x)l i
_t {(I,fi@) _,f,ty,(r)trl;,,,,!,:,,{:,, 

,1, n : 7, 2,unde yo : I{ _> R se deturmind þrin )gohtntrn

p. Aplica{ii

a expunerii nu se va mai preciza dependenla dintrei. funcfia. care se. i, î" Ëo"siil;;å Totodatä seintermediare, degi notate 
"*-à""Ë"çi fit*e ãif"riedie la alta.

I. Fie F: Clø,bl--¡R, - Ø I ø< ó < foo, unde

F(/):.L
o-a Ituta,.

Deoarece

F(eo): oo:#Ïruu-_ 
"!,din teorema 1 çi corolarul 2 rezrltâ formulele de medie

(1 1) {ltvto' : r(T) * Y[s,, e#, 0,, 4

lu
Ino

- 2x)f(o) + r.r(;),
(t2)

.f = Clø, bf, 0o e lø, bf , i:1, 2;
b

*\g(t)ctt : r (ry) * V r', (T) *(Lf)@) : " =[0,

x ul!
Lz'

l
t

+(b - 4)41r, 3q+€z E,l€, 1,*38,-f * [e" 
.-f , =;=, of , r,,; s],

'l g e Ç(z)Lø, bf, E¿ = lø, bl, i : l, 2
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'BTeoremele de medie
nata cfø, bl ;'ä-åi""iåäiiå""å,ïi Jil? - o2) se pot extinde gi ra runcfio-
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pentru ge Clsll0,ll
I

rezaltâ

i-
b

J
0

g(t)d,t : +ä r(T) *,**,, [i) *(t)f (t)dt cu
\zø(t)dt: 1, u> 0.
a

+ 40ns - 37
1,,,

3E o -lE,
4

E,*E, Er-t3Enn-zr4 92t t úb
rr' Restur într-o fo'nulä de cuadraturä at'ibuitä Iui E'Ier

"""J:,ï l;;;ï"1 ," i,7u,^*1,,.uØh 

: ëh - eþ-,, øo : rr-t-r&-l ."

24Ðn4

unde (1,, Eu, slnt. puncte distincte d!n. [Q,1]. ReprezenJarea (14¡ a restului
poate sä fie comparatä cu rezultatul lui s. nnrnn [3].

l3)
Jf(t)dt:ä"rÍ@þ) + R*(Í), f e clo,rl

III. Operatorü lui Bernstein

(8.Í)(x): 
,O",rtòf (*)

0

Punînd în (1I) Ø : ëk_1, b _ ek gäsim

øo/t,(xo) I
-k

J
h(t)dt, h:7,2,...,n,

unde

(15)

Notînd Ønn: B*e¿ avem

a.o(x) : l,

b,,n(x) : (i) xnlt-xl"-a.
e-þ-7

pentru orice h e Cl.O,l]. care este convexä pe f0, I]. prin ^gatitäfitor de mai öus observä 
^ "u'i,p¿=. o o""rr" ;.iliîî"r;:""ï;rnsearnnä cä R* : C 10, ll _, R ;" ï ,"í_u sinrplä. Deoarece

a,¡(x') : 9ç, a,"n(5) : yz ¡ 
t¡(l - r)

fr

Øn : r, Ð oo*o: +, É e¡xf;_I _ fþ:t L a:t S lZ

D
Þ:1

fl

D 3
q,¿

avem urmätoarea reprezentare a restului în (13)

(14), R,(-r): 
i[u", tu+-, e^; tlþ,i

unde/ e CiO, l] çi 01,, 02, sînt puncte distincte din [0, Iconsiderînd formuta practicä a, "u"drJi;;ï;_ï'+l 
,

I

\tvtot- "tÐ,r("#)

Pentru Í eCl0,1l, g = C?tlD,ll, x e [0, l], din (7) çi (8) ob]inem

I
::

l

.

ii

I

(16) (8,Í)(*):Í('c) +#[u,,, "j- , 0,,; Íl

l. 1n particular) '' ,' (8, e)@) : s(tt) + # r" (* * t#) *
¡ rI=__4_ +_ts"_:J0)f!__r',".[t*, -P, Y, ry\, e* ; s]

unde :flrn, }r,i €,,r, €,2o, sînt puncte distincte situate pe [0, 1],
Ptim¿ dintre formulele de medie (16) a fost gäsitä de cätre o. .l.neuÃ [l].

2- Revista de malizå numerlcä çl teo¡iô aproximafiet, vol, 3, fasc. 2, 1g7{
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10
.t.r"3,ÏïlÍtåfr;&t"*'ä etegantä rne'fionäm 

çi urmätoru r rezaltatin cazul

Din teorem !'?;i^'flx) : e'-'' -f,(x) : ¿2(*-t¡, * e r0, tl.

(B""f)(x) :.fLy,(x)l _ g_(n) .f o, -fr, -f,

unde Orn, i :0,I,Z sînt puncte
0oo, \rrn, Tzn ;"f ' 7L ,:1,2,

distincte din i0,11 çi
Y,(x) ln(xerlr *, _ ry

1
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e C 10, ll existd. þunctel,e tlistincte 0¿n : 0¿, (f, x) e 10, I l,'i : 1,2, astfel,

Demotr,stra!íe. Avem

Sä stabilim egalitatea

(1e)

(K,J)ø @) : (i t)o

*D. \ tt)a, - I

À+l

K"Í)(t)dt(
n fr+l

h
1r+l

n+1

t.
nl7'

r(Ðdt,

8"(n) (rcz1n +t- ,, lþt +I- 2rt

e2

(r7) (K,"f)(n) :(n + rrÐ, u,,rø¡T ¡Ol*, n: r,2
#

).

,rzf1 tun:llito_r n enega tive, introdu_LØ, o J _+ C fø, bl este un operator
-b

irow :i rrrrurorpe'tru orice / e c lø, bl.
spunem cä T conserad øria.

'u;;, i,;*,f; 
o u: I : :.8 ) 

16,, iy,, #

- 
[U J I) !], , tt. yr:i-t "ir ': îåï t 

o'* J Ð u,-,-,,0 [ L''' + t- '
h

.,t+t-lt.r
n-ll ''

À+

I,ï r)" 0ä'0"-' ,-L*- l

,t+

t, t+
n*7

(K, ¡¡ti-t t¡ - 
i t(i + r).t

@ 1 t¡j-r

+ -- ; t]at

(n ¡ 1¡t' ('r'Ð,u--,,' ø-!' I rlat

Presupunînd (19) verificatá, avem

, t+

h+r

"+1

J
h

rì+r

t, t + -l-,n+7
I

n+l

À+1

n+l

dt.

Dacä/ este neconcavä de ordinul j - | pe [0, l]; din (lg) rezultä

(K,,f)ril ¿ g Pe [0, 1]

ceea ce demonstreazä cä funclie Rof este de asemenea neconcavä de acelaçiordin.
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În, continuare sä notäm

13 133

(R,f)(*): (R^fl@) _f 
f!r_u)

fre [0, l],9to, 0t, sînt puncte distincte- din [0, 1] gi ln plus (vezi
t)[6] çi lt7

2nr fr)+l 0 < ,4 k\ <-!-lt - "'- u l27nl 4(n^ - t)tl , n:2r3,

ul
t2(n f \a 9i din (7) gäsim (
pe subspa fiul Ctztl}. \. vr. Rcstul în aproximarea eu ajutorul unui çir de operatori potrinomiali

eare eonservä aria çi sînt simetriei

Pe spaliul Cl0, 1l definim çirul de operatori (vezi l5l) (L,)i:, prin

(R^e")(x) - 
(24ns - t6n) ro(t - 4 + :

(E,u)(t):---l- e@W
' r' ¡' \ ' r6(,,-i-il l(-gen' i l76nz - 96n)xr # p6ne _ 3g4n2 t

0

(20) (L,Í) x) I
0

1,"(t, x)f(t)d,t, ne 10,11, n : t,2,

2,..., sônt

und.e

l^(t, x) : (n + t¡i O,,o1x¡O,,n1t¡

gt-b"t, h :0,1, ..., m, ^sînt 
polinoamele definite în (15). Se verificä ugorcâ Ln conservä aria; în plus

Lres: es, a,*(r):n'*', azn(r) :n(n - l)xz * 4nz*2. :: i

n+2 (n!z)ln!s)
n-in (Z) se gäsegte urmätoarea reprezentare a restului aproximärii unei func-
täÍ 

=.C 
f0,11 prin girul de funclii (L,Í)i:, definit f" 1ZO¡

(1,1)@) -Í(*)::#[-,î#;/J+ 
'',j"

*ffi[u,-'P,0,,;Í11,
0¿o, i - 1,2, fiind. puncte distincte situate pe 10, l].

: Ð,"=; (;ï,lr !*,#,,,# ;rlat

flTïiii,Tåf,"13"i;,tal;r;¡¿'iÏå,i.,1öt;ñîîËîin.åä",,:,ff 
ii:3

V. Operatorii lui Me¡ r_König çi ZeüerlJ[u:CfO,lJ * C[0, ll, n: l,Z, ..., (vezi t7] çi t6l) au imaginile
(À,r""f)(n): (t _ ""- 

:'*' P * ( :-) r ("+ ), * êro. rr.
(ür"f)(r): 

l1T Qur,,f)(tc) : Í(t).
l,

:

VII. Operatorii Beta

Pentru / = Ctell gäsim 
ß<l

(It[" f)(n) : l{x) * A.(tc)

Iflþ¡, 0,îï ,€H,'"åäLrî.f i,1ì,ð,,ß;
o constantä Mt ) 0 astfel inclt

t) çi w(t)
/: [0, l]

: tþ(l - t), t e [0, 1].
-+ R pentru care existá

l',i i

4f 
0,", bJ-fu , oz,i tÍ(t\ < yL,

u(t)
¿ e (0, t).



rl

134

15 TEOREME DE MEDTE PENTRU TRANSFORMÄRI LIN¡ARE 135

X. prin çirul dc opcratori algebrici de tip Jaekson înlelegem

Jzu-z; Cl-|, l)'-+ C [:1, 1], tt, : 3,4, .. ', unde

1

(2s). J,*-"Í :: \ R,,-" (.,t)Í (t) #_ ,,, f e c l-1, ,tl,
-1

2¡-2
I{rn-"(x,Ð : ,Ð pn,zn-zTr@)Tu(t), (¿ 4 =[t-1, 1]x l-1, ll,

coeficienlii ph,zn-2, h :0,1, . .., 2n - 2, fiincl d"efinifi prin

B [r_ r*(yllz-'S^
,"(,"+ 1)l-;l : 

à Pa'zn-zTo (il' Y e l-l' L)'

Ntrcleul Kzn-, are proprietälile

i) Kr*-, (.,) este un polinom de grad 2n - 2

ä) K2"-2(*,t) > 0 pentru (x, t) e [-1, l] X [-1, 1]
I

iii) 3 [ K,,-, (x. t\ L- : l.'t ) ll-tz
-1

Pozitivitatea nucleului reztltá, din urmätoarea obseryafie: dacá penttn
orice y e i-1, 1l

þ

\ øoTo(fl > o,
h:o

'au(s):fr-,"Øþ-,tr¡,

az,(x) 
- az - 

T,(r)Tn_r(,r) 
.

,*::1i"fli'l'l,,"iii 
"!,"r7ut;];"rl 

çi .r G cr__r. r j existä

(þ,

(8"Í)(r) : f (
nr+7

+ + t) n(l --Ln-Lt
(¡z j- 2)

'z(n + g) 01,,, %n I oro

r, 0¡,, 10. 71. 0,, # 02,,.

2t u,". 
"f I,

(24)

ïrn f 02n pe

atunci oricare ar

Utilizlnd unele

Îi (x, t) e [-1,'l] x [-1, 1]

þ

I auTofu)Tþ(t) > 0.
h:o

rczrltate ale lui G. p. sarrRoNova [15] gásim:

^ _1
V0,2n-2 - -

. 3/¿3 - 6nhz - 3ht i"#, h :1,2, ..., n-2 (n >3)
2u(2nz | 1\

_ha *6nhz _ (l2nz_l)h-F8nt_2n 
, k:n _ l, ,,.,2n_2,

2n(2n2! l\

+

u*' rl
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atunci
ó

D oonf'"'@)nfAU) ) 0 pentru orice (x,y) = l_1, tl x [_1, l].,,
pe baza teoremei lui s' Bochner se constatä cä nucleul

þ2, (t¡,r) : ,t*fr* * ,) *f,,t+ poþ)po(t)j *u, I pr,o) (s) l, ds.
I

(x, t) e l-1, tl x [_1, l],
verificä

þrn(x, t) > 0 pe l-1, tl x [_1, t]
çi

J þrn (x, t) dt : l.

Definim çirul de operatori g2,

(29) ez*f

Cl-l ll +Ci-l.ll,n:1,2,..., prin

sþrn (., t)Í(t)dt.

-t
Utilizînd dezvoltarea

o@'o)lfr

obfinem

Í (n+h +2)(n-h_\À
¿-,
,Ì -0

+1)(2Á+1)
Ph(ntt)(nt2)

øu(x)- (n2*1n)x
. na*Bn+g

a2,(x) : n(2na j 9n - 3)xz | 3(2n ]-t\
(2nJ7)(ns!3nls)

Formula de medie (7), aplicatäoperatorului g2o, se scrie

(ao) @*fl(r):t(ffiffi.)+
+ 3(2n | 1) (ne lSnf- 3) - 3n (2nz ! Bn * g*a

f"",'+t' o"*; Íf(2n13)(4ztBnlg)ø

unde / G C[-1, 1] gi 0¡, , i:1,2, slnt puncte distincte din [-1, l].

a

13C

Dacä ø¡n -

ALEXANDRU 
LUPA$

Jzr-z e¡, avefn
aon(x):1, øtn(x):x_ sr

2na * I' az"(x): xz tæe 
-2*r)çi prin urmare din (7)

0zrìf
T

care
al unei

A - Pff,(rQù@),
În cazul de fafä

Qn(t,x):þ-r6)a. 
l

ei prin ::',"'::^:^* 
(1 - x') +'^*-- . r' n ,- r, r ¡.¡istäoconstantä 
C eh r r ¡ /_-' '.,

(28) ilÍ-J,,_, ru .:.'.":"'*: : 
(0. I +2y'8-)astrerincît ",i

/// < c"(r,;), n:6,7. ..., ,,.,, :,=,rr, 
,

X. Un alú çÍr de operatori polinomiali de tip Jaekson

;ï*î"::ffi 
î::iïå"!:r,".?::ïä:trii*üï"t,$¿îËiî;pentru oriceø = [-r, r],-;o;¿'_f:,"lrlr, 

( * æ ur À øoRf*) @) > o

Rl"") þÒ _p,r",4(O,
el*q ç¡
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Cu notalia rntrodusä în paragraful 19 
TEoREME DE MEDIE PENTRU TRANSFoRMÄRI L¡NIARE

uude

e,(x) : f, ils"ll - e@), s,(x) : s@) -tÇ ß,,11.

Pe baza inegalitálilor de mai sus, avem

lL,,g _goL,¿r I ( lff lt,,r, _ (L*rr)rl

deci

lll - L,,gll < llg',ll.ller- L,rrll +t+lle,_ L,e,ll + llg _goL,,e1ll

Astfel

Precedent, ¿ysm
139

(9r*Qr)¡*¡: +I - 3*z
Din e7) gãsim (2n + s)(n2 l3n¡3¡

finr llg - L"sll:0 pe'tru orice g e Ç(z) 10, l],iar teoremaesteclemon-
stratä.

b MEAN VAI,UE THEOREMS FOR I,INEAR POSITIVE
TRANSFORMATIONS

ABSTRACI'

a) .fo : es, fr(K) c It
b) {/r, /.} is likervise a Chebyshev system on K.

quence of linear positive operators
value theorem (10) is truê, where

liec1in order to find the remaiud.er
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asupRA ApRoxruÃnrr FUNCTIILOR cu VARIATIE
UÄNCTXTTÃ DE ORDIN SUPERIOR.

o.'"'ìä,Tjlt*os

l. Fie B[0, 1] spa]iul func]iilor/:.[0,-l]-+ R, märgiltq p9 l-9,1-l:-Y^?1]
co'sidera ln 

-ôele 
õe- urmeazä çiruri de 9p91a!o,ri lrniatr fl pozltlvl

ãiõ;îj; Cio, il a"tip úeinsteinihsensul tlefiniliei date de H' BRAss tll'
Defini!íal'(JnoþerøtorL,:B[0,1]+B[0'1]ilefinitþrin

i L,,(f) --Ð^t(+l þ*¡, Í e B[o' 1]'

cu þ-¡, i:0, l, ..., fr, þolinoame de grøilul' n'.se..!t:u/neçte oþerøtor d'e tiþ
n,eíiííclin d,icã.' sî'nt aeíifîcøte urmdtoørele þroþriefãli :

7. þ.¡(x) > 0, þentru x = 10,7f, i:0, l, "', tri

2. L,(l)(x) : | çi L,(x)(x\: x, þentru 5 e l0,l);

3. iløcã' *f(+)>0, i:0, 1, ...,n-h; h:r,2, "' a'tuncì'

*!rt"ult*l Þ o þe [0, 1].

Am notat în definilia I prinsimbolul O^f (+ldiferenla finitä a funcliei

I, tle''ordinul É pe punctul x : L, d.efinitä astfel :

^'/ (å) : L; Lþ! lÐ: ^*u(+)- or-v(+), u:1,2, ... .

740
ALEXANDRU tuPA$

BIBIiIOGRAI..IE

P¡imit Ie l3,tlt. 1924,
,, n 

". 
ol i,ì!,\'ffi ,l;,,,f."g!, !,in. c tlj

>octaliste Románia.


