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ASUPRA APROXIMARII FUNCTIILOR CU VARIATIE
MARGINITA DE ORDIN SUPERIOR.

de
I,UCIANA LUPAS
(Cluj)

1. Fie B[0, 1] spatiul functiilor f: [0, 1] R, marginite pe [0,1]. Vom (Ht
considera in cele ce urmeazd giruri de operatori liniari §i pozitivi
B[0, 1]— B[0, 1] de tip Bernstein in sensul definijiei date de H. BRASS [1]. Hil

Definitia 1. Un operator L,: B[0,1] — B[0, 1] definit prin (i

L) =3 1(2) b £ < BO1,

e by, =0, 1, ..., m polinoame de gradul n, se numeste operator de tip
Bernstein dacd sint vevificate wrmdtoarele propriepdti :

1. p,i(%) =0, pentru x <= [0,1], j=01 ..., n;
2. L(1)(x) = 1 si L(x)(x) =%, pentru x < [0, 11;
3. dacd Akf(i) 50, j=0,1,...n—k; k=1, 2 ... abtuncs
n
*
L L5 >0 pe 10,11
Am notat in definijia 1 prin simbolul A*f (i) diferenta finitd a funcfiei
n

A de-ordinul % pe punctul ¥ = 2 | definits astfel:
wl !

A% (i) =Ly (é) - Ak-lf(f;:—l) L Ak—lf(i_'), E=1,2 ...
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De fi ni t i
nul k pe [0 1 ‘Iia ? O functie /1[0
Xyra din 0 Ak pentry opips oinet 1 = R se pyy .
dra @m0, 17 o, loc z'ﬁseg;;g;;;:fﬂm de f 4 9 pf,mj::ji;,.f;f";mad de ord;.
2 cle xh xa'

Demonstratia lemei a fost dati in [3].
Lema 2. Dacd f € B[0,1]si L,: B[0, 1] » B[0, 1] este un operator

“2

fi‘e tip Bernstein atunci are loc identitatea

LN = 5 A7 (4 Pt

[xIJ x&t Yiviag xklf-zj' fJ ..2 0.
(1)

#,
i i=k41 ... n

Fie ¢,[0, | ;
# % 1] maglti, —l
rmea functisgy, Heconcave de orgim ;

n pg [0 ]J
’ unde .
:Pj,():j)ﬁ, _7:0; 1, R

Operatoy g, tip B
o % ernsiey, E
dacd f < &[0, 1] atu::g; ?ﬁsemw COnVexitateq gy 1y et
Ob , W(f) =0, 1. orice ordin ey’ gjs, o, (2)
%1 dubu ShiE % B 4 ti ¢ cuvinte, | \*
i a0 [0, "R'OQJ\ Pijr1 = Pip + Piyap 4 ... + Pup, k= 0,1,
< 1) k = 1
0, dacg ’ Lema 3. Polinoamele definite prin formula (2) sint nenegative st au
2 (%) { (v — kx < [0, A] urmdtoarele proprietdts :
Se obs, W dacg v < 1] ; ,
VA tnedsay ¢d e, < e 19 * 1. I>}f,);+1(x) 20, pentru x<[0,1] i =1, 2, ..., k++1;
) 3-'1}1 [1} e derﬂ- m[“; IJJ ﬁem‘m o¥ice AE[O I[ nk :
PEINIE De 10,1] atuner o4 & dack £ g9, 00 =0 L. g | 2 0< Pl < LM (eno)(x), pentru x<[0,1] i j=k+ 1, ...,
€1 are Jpe inegalitaéeﬁj = R este cn variatie
VL 7. Demonstratie. Prima afirmatie a lemei rezulti din proprietatea de con-
/5[0, 1)) < V(f; [0, 1] servare a convexitdfii prin operatorii L, si alegind in mod convenabil o
- 1]), funcfie neconcavi de ordinul 1, 2, ..., k + 1. De exemplu i
—1
Ln(ek+1,7\n) (x)J 7‘» == [ '

unde V(g : [0 1

= 4 g est g

e ::{0» 1]. e vaniafia totaly g, S€ns obisnuit 4

funcj:jj 2:1 21:;?& .Cﬁ' are IOC 0 l)ropfiet ¢ 3 L”ICJ":'[(:.j g pe il‘lt(—_lr_ ' Pn,k_}_](x): ey

D e . ;tm ;mrgmité de ordip iu‘;eﬁgf’énﬁtf’ﬂf@ dacj considers
o e 1a 3. 1y . pe [0, . erdm

Puncte distiyey, din [O,T zlej(d}: ?0 Sﬁ‘ ity <[ ‘T Ii (Ivea [2]).

' TS Y - R w5 1 un g
- si SﬁS!&mlde K 0 < P](,kk?+1

Utilizind proprietatea precedenti si lema 2 obtinem ;

ko

(%) = PR(x) + ... + PU(x) <
. '

7 N 0 o
RlIj—k A RN
., ..., el = Pix (%) =

n k1

V/i 10,1, g 58
. 4 , d) =
0 0 0405 SN Hpn g — )
Unctie 70 — %) @ =1
(017 dacq 01> R s numeste cu vapiggi, . ¥ ’
YYE NAFoInLts . kid P k
gnitd de ordinul f, pe LI 3 Arey, (J__k) Pl (%) = ’.’f; d_k o (€30) (%)
00 1) < up ST i hidd
s Wt "Moo, 1]; &) < + oo, Ceea ce trebuia demonstrat la punctul 2 din enunful lemei. sl
il‘:ﬁre EI(I;_ljmul in formula ge o : TEOREMA. Dacd [ este cu variagie mdrginitd de ordinul k pe [0,1] si dacd
: de puncte gipy s 121 SuS se Considers .. . . ,
Ba [OL Iejn’;,a 1. Dacg . ‘61 Ervilul o, 17 erd relatiy 1, toate sistemele | %Q(%o)(x) < k! pe [0, 1] atunci
=2 v esle depimanis’ este e . FL o 2 o~
TR — 1 po [0, 112 P 10, 1] atunes 52 Hie minginisg g, ordi
Vs 10 1) Ll e variatic g VL) [0, 1) < V,(f; [0, 1)
T T RN [0, 1), TS de . | |
* Dentru orvice n = 1, 2, ....
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s quonstmfz‘e. Pentry 4 <k
Z &£ -4 1. Din lema ] deduce

ViLa(f); 10,1)=1 p rae
: ’ ’ TR Ln) 5
Pe de alty parte A )5 10,1,

VoZB(f) (E=3
o0 01y = | L) |ax.
Utiliz O
1zind formyl, (1) pentry p + 1 obtinr
em

1

L,(f)(x) = ke
(%)= 3 f(%)},j'H!(x):

J=kT1 n

"

k1 B .
= ERIff—k -1
" A f]Pf.kH(x)

iar din lema 3 rezulty’

+ 1 propri ii
e Prietatea fiing verificaty, f
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¢
ON THE APPROXIMATION OF FUNCTIONS OF BOUNDED
' VARIATION
| ) ABSTRACT

Iet B[O, 1] be the space of all real functions which are defined and

pounded on [0, 1]. In this paper one considers sequences L,: B[0, 1] —»
, of linear positive operators of the Bernstein type

. 5B[0,1]n=12, ... tor
1]. It is proved that if fis with bounded k% variation, k=1, 2, ..., then

. the following inequality

f VLA [0 1)< Vil [0 1), =12, ...,

|

is valid, where V,(g; [0, 1]) denotes the total £* variation of a function

g on [0, 1].
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