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ÜnEn ANGENÄHERTE LÖSUNGSMETHoDEN VoN
MODELI,EN DER ABI/AUFPLANUNG

ZIISA1VIMENIIASSUNG

zur Verminderung des Umfangs der
ufplanung vorgestellt. Dabei hándelt
der Modelle, teilweise um Näherungs-
werden drei Zahlenbeispiele angefühit.
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Utilizînd algoritmul lui r. nnoó ([4],

melor c1e programare inatematicä cu cond-i
problema P este compatibilä dacä çi num
ãste compatibilä çi de asemenea cä çiru1 (*
contine numai probleme parliale compatibile.

se d.ä apoi un procedeu de determinafe a tuturor problemelor paF
liale admisibile.

l. În literatura de specialitate, problema centralä a planificärii apare
sub d.enumirea de ord.oianlare (,,se nt pril
atelier se numesc produse (,,iobd", ':) unui
produs pe o magiträ s" nuìnäçte ':) ogicä
õerutä á operaliiior pe fiecare plo ä

la maçini, Pe fiecare Pro-
constraints"), astfel încît

atä sistemului tle ordonan-
oare. Ordonarea astfel oblinutä se

Mod.elele abstracte propuse, pe d-e oblinere
a soluliei optimale, confin, în mal severe'

În încércar"ä d." a-obfinä soluli 1e reale stu-
áiut", multe din acestó restrictíi mod'ele de

iiãoí"t" prin observarea efectelor a rumitor reguii- d.e prioritate sau utili-
zîntl metôd.e eufistice. O clasificare ln raport cu funclia obiectiv plecum

çi o disculie cuprinzätoafe asupla sistemelor de ord.onan[are este fäcutä
d.e p. uÞr,r,oe în [1].
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realitatea tehnico-economicä a pro-

us oarecare se aflä în prelucrare pe

s de Prelucrare.
Cu notaliile:
M : {1,2, , . ., m} mtlJimea numerelor de ordine a1e maçinilor'
lt : il; 2: . . .:n\' mttllímea numerelor de ordine ale operaþillgr,
Ñu :'ãJúi*"â âo*eielor de ordine ale operaliilor executabile pe

maçina cu numärul Þ (presupuse în numär de no), avind deci N:u=U***

functia

(r) Í@) : f1x (x, ¡ t¡

çi verificä: condiliile d.e lncepere

(2) x¿20'i=N

- conditiile de succesiune

(3) x¡ - lra Z t¿, (i, j) e H çi

- condiliile de neinterferenfá

xj - fr¿ ¿tiV tt¿- x¡ Zti, i <i, i, i = Nt

xj - t(¿ Zt¿Y x¿- x¡ èt¡, i <i' i, i = N^

(4)

ni - fr¡Zt¿Y x¿- x¡ Zt¡, i <i, i' i = N*'

Convenim sä notäm cu Po problema determinärii vectorului x care

mi"i^iì"uá-i""ò1i" (1) ln 
"oträi^1iil" 

(Z) gi (3) iar cu P problema detet-
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minärii vectorului x : (xr, . ' ., xn) care minimizeazä funclia (1) în condi-

tiile (2), (s) çi (a). -. . ^ , .
Observám cá disjunclii1e (4) sînt ln numär de

(5) þ:Cî,+C',"+..'+ C'n^:Cn,-(nrn,inrnr+ "' * n*-'n^)

unde

(6) nn:cardNo,h e M çi ntlnz + "' ln":h'

,t;ff hi'"tJÍ"å (r4r, rsr)

care i succ e d'e PrograrÍarl 1rri}:-
ma| d.u-se rin adäugarea unel s1n-

sure conditii'
"*'-zlîiË'i' solutria optimalá a lui @o)'

l""e h.7{ku'hr, .1., å,} este-9- "åffit;
{1,2, ..., þ}, iar ø1, ú2, .'., c(/ un ç1r

(7)

c11

(B)

problema parliaTá" ce se obline din Po prin adäug ?r:a a z noi conditii

çi anume : dacä o" ì"1;; ;ãägã primul"tä,rmen al disjungtçi hu iar dacá"

äì :î;" adaugä'a1 doilea terñeri al ilisjuncliei Þu' v: l' 2' " "r'
Fie

Ydt dr
tu Þ, h,

solulia optimalä a problemei parliale (7) 9i

(e) *i:" 
"i:valoareaminimä f@î:,..'.',îi). nace problema (7) este incompatibilä punem

,(î1.T"îä 1

din solu
bliniem de asemenea termenll cofes-

prnzâtori din (*x)'
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Presupunem cá am construit un anumit numär de termeni ln cele
trei çiruri. Cäutäm numärul cel mai

Problemapa$|a!â(7)arecasolulie,solu}iamirrimäuniversaläasis-
t"*Joi- Sî:',..:,:;:for-"ì din relaliile (2)' (3) çi acele relalii (Þ") care

inträ în Pi"".,Ï,. sistemului sî]" :Í' i se atageazâ grar.tT cotat
- h¡.. ',ht Kt'' 

'ßr

Gîi..,:;:: [N, Eî:, .',Ï:l' tnde Hi",".'.',i::E 0 Ji:',"'',i:

iar Ji',. f,' este mullimea celor r perechi' de forma (i' j)' i { 7 pentru

o..-- l çi d'e formu (i,i),i < j pentru o(v :2' v: l'2" "'r'
' În toate grafele

(12) G,, Gi:" .."i:, (Þ C {r,2, .'" þ})

rrul}imea{0}formeazâoantibazâ.Deciîncazdecompatibilitatesiste-

mele So, sii,'.'.'.',i:, (ÞC{1,2, "',þ} admit solu}ia minimá universalä' De

asemeneadeoareceîrrgrafele(.12).toatearceleslntdelungimepozilivâ
i"u-"*""ptia celor de foima (0' j)' j e N
àtu* ""'áu 

este de forma (0, i)' i e N es

dacá nu Porneçte din vîrful 0 nu t
ciicuit esie d'e'lungime strict poziti

Îu concluzie conditia necesará 9r

Pî:,,. .',î,, sä fie compatibile este ca grafele respective (12) sä nu continä

circuite.
Putem demonstra acum urmätoarea:
tuo*n*o. Problemø P este cornþatibilã' dacã' çi nwmai !'acã'-þro'

btenrtr.-'Po este cornþatibilã., iør î,n acest caz ,sirul (x) conline numai þrobl'eme
bartiøle comþatibile.'-' ' Àfir*"iio, P este compatibilä numai dacä Po este compatibilä este

""i¿å"t¿. 
naáitr" deci de áemonstrat cä dacä Po este compatibilä atunci

si P este compatibilä. Din algoritmul lui F. Radó se observá cä pentru
ã"årtá este sirficient sä arâ{âm cä dacä problema (7) este compatibilä
atunci cel putin una ditrtre problemele (10) este compatibilä'

îrtr-aä"íät pt"ropunînd cä amînäoûä problemele (10) ar fi incom-

patibile aÍ ,.t;ult^ cá îu graful Cii', 0,'.ii'Ì,,u,*, "t"tl (i, j) at închide un

circnit, deci îu graful Gi',:,...',";, ar exista un drum d.e la vlrful j la vfuIlj.I i'

De asemenea în graful Gii, 'T'i,,'u,+, ârcül (j,i) ar închide un circuit' deci

ln graful Gi',:...:,';'ar exista un drum de la vîrful i 1a vîrfu1 j' Prin urmare

în gradul Gi',:,..'.,"í, ar exista un circuit, deci problema (7) ar fi incompa-

tibilá, ceea ce "ontru"i"" 
ipoileza. În concluzie cel pulin una din proble-

mele (10) este compatibilá.

5

(h,rt) xj - lt¡ 2t¿Y x¿- x¡ Zt¡ i < j, i, j = Ne.

Suprimäm din çirul (*) termenul (7) çi îi adáugäm termenii

(10) Pi:"" 

"i:;,;,*, 

çi Pi: . ,:;:::,*,.

':ü"#ll,#3i"" ":îiîiîîI ï.ff m;
a 1or. Verificám dacä acestea din

în caz afirmativ subliniem termenii

Dacä este subliniat cel pulin unul dintre termenii çirului (*u), care
iau valoarea cea mai micä, sau dacä toli termenii çirului (**) sînt oo
construclia celor 3 giruri s-a terminat. În primul caá termenul'subliniat
în çirul (**) este minimul problemei P çi vectorul corespunzâtor di:n
çirul (*x*) gsle solutia optimä a problemei P (proprie sãu improprie
dupä cum minimul nu este sau este -co), iar în al doilea caz proliéma
P este incompatibilä. Procesul iterativ se terminä dupä un numär finit
de paçi.

3. În cazul nostru atît problema parlialá. Po clt çi problemele parliale
(7) slnt probleme de potenfial.

Problema P o are ca solufie, solulia minimä universalä a sistemului
So format din {gla}iile (2) çi (3). Acestui sistem i se ataçeazá. graltl cotat
C6:fN, Hl,N:¡/U{0}, H:H U{(0, j)U=W}, atribuincl arcelor(i,i) e 11 lungimea t¿) 0, iar arcelor (0,i), j e ly' lungimea zeÍo.

1n t6l B. Rorr a arâtat cä condilia necesarä çi suficientä pentru
compatibilitatea sistemul
un circuit de lungime st
litate, conditia necesarä
universale a sistemului
în G6, solutia minimä universalä fiind datä de

(1 l) xo : (xL, x3, . . ., xl")

cu x! : %o¿: drumul cel mai lung de la vîrful 0 la vîrful i l3l.
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intre cele neverificate
(10) slnt cornpatibile.
patibilä de exemplu
exista un drum de la

tÇ¡-x¿Zt¡,
ct1

din

a

xj - n¿ 2 tny x¡ _ xj Z tj, (i,j) = Di
.vor fi verificate de solufia problemei po.

Procedlnd. în acest mod- pentru toli " k : l, 2, . . ., m çi notînd

D,:ÜDi
É:r

reztTtá, cä rámln nurnai

re:¿tTtá" cä rämîn numai

þî:',...:i:: þ - catð' Dho',',".'1,i;

disjunclii neverificate de soìu1ia problemei ca dis-

'.--1"J1'fr*r),åå,llf 
,1""ffi:1,",i:.fiiÏi'å1åå" :å"iåi

p"åttu care se calatleazá"

þr: þî,,, .'.'.1,"í;tu,*, çi þr: þi:','.'.'::i::,1,*,.

Dacá" þ1 : þ.2 * 0 atunci ambele probleme (10) slnt ad'misibile çi pro-

cedeul s-a terminat'
Dacá" þy: O ii'prl 0 înseamnä cä ptima problem-á,(19-i,-:*",:1TT

sibill i;; ii, a ð,ottä'se continuä procedeul care se va termrna lntf-un

numär finit de Paçi deoarece avem

7

Notind

i;: þ oi'Di"

þo: þ _ card Do

disjunclii neverificate de solulia problemei po.

În general, consideräm problema parlialâ pî:,, 
...,,[,. Relativ la

Hi', ',"1,: rUJi::,..',i;ti t/u definim mtirfimea Di a tuturor perechi_
1or de forma (i, j), ¿, j = Nn çi exis;ä un drum în Hi,,,...:ui, d" la i la j.
Evident atunci cá disjuncliile de forrna

xj - n¿Z t¡V x¿ - lt¡ Zt¡, (i,j) = Du

vor fi verificate de solulia problemei pi:, 
...,,i:.

þi:"

Aceastä inegalitate ren:Jtá' din faptul cá

Cafð. H!,, .. ', d!, dttt : CAfd HI,'
ht, . ' ', þf kt+L Rt

çi

caró. Di'', 
,' ::i: 2 card DI',', 

. ..',i', + t '

õ. ExemPlu: Sä ry1q"^:iÎ1
cînd ávem de eiecutat 7 prlma execú-

äää"-."*ãp"it¡it" ,rorrre ê numerotate

cu 5, 6 çi- 7, în cond-ifii

oþ I -> oþ3 -+ oþ 5 -+ oþ6 -+ oþ 4

cnnoscînd timpii de executie tn) 0 (i:-L7) pentru fiecare operalie'

df
h/i;:,i:i: < þi',:, 1

i;+r
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SUR LE MODÈLE DE L. NÉMETI POUR LA PLANIFICATION
TEMPOREI,I,E DE I,A FABRICATION

RESUMÞ

REVISTA DE ANALIZÃ. NUMERICÃ $I TEORIA APROXIMATIEI

Volumul 3- Fascieola 2, lg7/!' pp' 187-201

anó ([4], l5l) relatif à la résolution
à

et
lem
que

o' présente ensuite _un procédé de détermination de tous les pro-
b1èmes partiaux admissibles. REI,ATII DE INTERACTIUNE INTR-UN SISTBM

DB CORUTINË
de
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