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NOTA PRIVIND DIVIZORII VALORILOR
FUNCTIILOR ARITMETICE OMOGENE

de

IOAN SERB
{Cluj)

Fie N mulfimea numerelor naturale. Conform unui rezultat bine cu-
" ‘noscut (vezi de exemplu [1]) oricenumér natural admite o descompunere
"~ unici in factori primi, abstractie ficind de ordinea factorilor.
: Tie n = pP - p3* ... + p;¥ descompuneread in factori ptimi a numi-
rului natural # si fie #% =Py - pa* .. " P Se considerd funcfiile:

m

=~
<
2
{
=
I
»
E
S
v
N

- §i se presupune c3 existd ¢; € N, i=12, ..., n, astfel incit:

(1) filkxy kxy, .., k%) = % f (%g, Bg o v s Bm)y 0 1,2 ...,M,
oricare ar fi k, %y, %3, -« +» %m € N, adici f; este omogend de ordinul g,
=12 ..., m. A /

Obiectul acestei note este si se determitrie toate sistemele {¥;, %5, . - -, Ko}

de numere naturale pentru care att loc simultan relatiile :

(2) (fi(xll x2v LR xm))* = (f:'f(x].) xz' LEEI S} xm))*’ 1:.7 = 1; 2; L] 7y~ li 7&]'

Se noteazd cu (¥, %z, . .., %) (sau pentra prescurtare cu A) cel mai mare

divizor comun, al numerelot X, ¥z, +« <, ¥m-
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TEOREMA 1. Dacd sisienn
i Sy %,
rvelajitle (2) atunci existd m&m.zrda’xl,’ x5, > ol ﬂig m;amg?vm::;;fyﬁk werrfzm
Vel X el incit

(3) (%1, %3, ..., xh) =1

(4) X; = %; (fl f1, . .,_f,;)nJ
((M * I 14
(fi, 2 ...,f;,)n) » i far ----f,i))

! — ! } —
unde fi = fi(x{, x4, ..., %), v=1,2 ...,n
Demonstragie, Fie =2, §=.1,2
‘ g 1,2, v, m,

st

Ri=1,2 ..., m,

(5) =Gl .om) §=12 ...,n
si

8 1 2 7] 7 -

() . ‘ A =(f1! f2: ""’ffi)'

Atunci din (1) rezults:

Jilxg, 29, .., 1) = A" fl = A% ;
1( 1y 2 ] m) '&‘fl‘—‘A" A’ A, ‘3:1,2,...,%.
Deoarece:

"R L fa

A/’,Az""’z-, =1

si deoarece are loc (2) rezulti ci:

AA':k'(L{-f_’:- .f,;*_,f’.z'.__..l —
AN ac - _A_I) =k (g—fn)*, /-4 EN.

(A')n .
Fie:
@ - A, = (g’, [M ¥
) )
atunci
[f: i i) < fu ¥
U@ |
by
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3

g deoarece

lf1 H- . f:: #*
___ﬂ__ﬁ =1
A, Ay '

rezulta :

lf{ - fi ’]*
(8) ' ﬁz——(A—z”———k, unde k € N.

Agadar:
A far-e- -f»’;)*
(ff3 - )"

J:i'_'__g___f] ']
[ U:If-fé - f")u t (fl. Jlrg RPN 74

% = xf N = x;

i=12 ..., m QED. _
_ TEOREMA 2. Daca numerele natumle Xy, Xgs o , %, Stnt date de formulele

(4) unde x;, %3, .. xh, ke Ngi (%1, %, - . K) = 1 " atunci %y, xz, s Tom

verificd relafitle (2) s

Demonstratie. Pentru prescurtarea scrierii se f'olosesc nbﬁa‘;iile date de

(5), (8), (7), (8).
(fi(e) Fay « - Z))* = (i1 B %L AL, TD))F =

(h f!{A}" f’i))* k>*:=

(N’, &f,]* = (f1 s

N N I S .ﬁ*k)*
A, & o a7 Ao A’J )
Deci (fil#g, %o - - 'x’,,,))* = (fj(_x'; Xy, ..., %y))* oricare ar f1 7 ] =1,2,...s %

1 #77 Q. E. D:
Din teoremele 1 i 2 rezultd:

TEOREMA 3. Toate sistemele de m numere naturale {xl, Xgy + oo
sansfac relatmle ( ). se obfin din formulele (4) pentrn %l Ky v er KXmy

X,) care
ke N

si (%%, %5, ..., %m) = L.
Obsgrva‘pe. Daci m =3, n=2 q=3¢a=1

fi(%s, %o, Xg) = % ¥p Xgy Jal¥ys %y %g) = %1 & %o + %
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4
roblema X ' ; )
{xl feme xSf‘vig(x g‘f{_ xa +deﬁein-nme zfm;vbletele {%1, %,, Xs}  pemtru care
P ;d . EPOPx,) » problemd care sub o Sormd putin diferitd

. POPOVICIU. ' ‘ :
Conform formulelor (4) n acest caz se giseste: |

"”{ 3 7 (x4 ] xl) )

¥, = & (1 %3 %4, o] + &) + xé)*)
(( ¥ 25 (4] + 24 -+ #)

L
(5 35 s {4 23 e

k; i: 1,2,3,

*
J o (B2, ] - w x;))

unde (xf, x5, %) =1

i ¥ 4 1
f (2 U { » B2 0 s 0y

(9) (/7. ..,

0y — B/ '(fn'fg'...-"‘: *
Do A ey

AT N )
unde fi = f(29, 22, ..., x8).
Acest corolar rezulti imediat din 4)

Corolar 2, Dacy S (%1, %, ooy By) = [(%y, s, .

mitlele (4) devin: -5 %) ' atunct for-

10) =i (Lf o fa)* k=12 m
unde P e T

X, Xe, o0 %) = 1 ¢4 f —
(%1, %3, s Fm) l,Stff-ﬁ-(x{,xé,...,x;”), 7'.21,-'2,...,%)_

Corolar 3. Daci
. - Dacd f (%, x,, = ,
ditia necesard si- <y I\ Ay -e s, x,,,) = [(x x 2.\ n ,
; si suficientd ca relagia (2) sd fie verificats bon ) 1 # atunci con-
N { e vertficala 1
» % S N cu (%, %, ..., %) =1 es tef o ficatd pentru orice X1, %g

11 £
( ) .fz(x]_; xz: EEP xm) = [(x]_, xz, . xm)]q'- ,‘:_ 1' 2, Cw— 1’

omca;etar éz %y, Xy ..., %, = N.
ntr-adevar di i cd
din (10) rezulti cj pentru ca (2) si fie verificats pentru

x]:’ X5 .. L X, € N
[ 4 4 cu (xll x2, vee, X = 1 ‘e . AR
(J1-f5 ... fao))* =1, adici ) ste necesar i suficient ca

fil#1, % m) =1, i =1
) » '_"; 7 - )’ == :2‘ MR bnel
Atunci ; e

X Y —
f;( 1 X, .. .y xm) i [(xll xz’ N xm)q'-] '_f‘-(xi‘ xz” , ’K,)_'
sy X)) =

= 2%, ., x)1% i=1,2 .. 1
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Invers, daci are loc (11) atunci:
(fi(®y %ar + v os Za))® = [(%1, %25 -+ s x,) 1 = (fi{®%s %o + - %)%

i, j=1,2,...,m,

adici (2) este verificatd.

NOTE CONCERNANT
LES DIVISEURS DES VALEURS DES FONCTIONS
ARITHMETIQUES HOMOGENES

RESUME

Soit # = pf - 3 - ... - la décomposition en facteurs primes du

nombre naturel # et soit

w*=py Py e P

On considére les fonctions
m
f;: X N> N, i=1,2...,n nz2
j=1

et on suppose quil existe ¢; € N, 7 = 1,2, ..., n, tels que:

filkxy, kxy, « .., Bxy) = B fi(%y, gy oo Fm)y =12,

quelque soit &, %y, Xg v vs % € N cest-a-dire que f; este homoégne d’or-

dre g, 1=1, 2, ..., %
Le but de cette note est de déterminer tous les systémes {%, % o o) B}

de nombres naturels tels que les relations:

(fi(%1, gy « ooy X))* = (fi(%1, %o0 - -+, %) 4i=12 ...,n

soient vérifiées.
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