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3 STUDIU STRUCTURAL ÎN MULTIMEA $IRURILOR NUMERICE 67

Au !oc, evident, urmätoarele relafii:

s*cr1 ,ÐicE., Glc3*;
r+ : 

-Ð* 
u 3*, Ð*o3*: Ø; s+:Ði u 3i, Ðl î _-]i'n 

: s.

Precizäm, 1n sfirçit, cä reprezentarea unui element (r*) eEf este data
prin

at4-l
(5)

(6)

uø- (neN),
""u" (;') = 3*'

(n e N) cu (d,,) a3*

^+(,.;)
,1

sau, punlnd. d,n : !-, se ajunge 7a formø canonicd,
&n

1

-rl. -r¡
a.

vfl 
- 

---------- wn
fr
rr (r + di)

Obse rv afia. 1. Amintim (a se vedea lucrarea [l]), cä, pentru
restul seriei Xc, avem formu.la rr: dn c* - þ. Deoarece )cn e D*, rel

dn
zultä, cä,

Aceastä afirmalie constituie de fapt teorema I,uí, Dini (vezi çi [4]). Arätäm
aici, ca anrezaTtat ln plus, cä, çi seriøZ L, ød,icd. Zþ , este d.i,aergentd. În
adevär, 

dn an'

(rn-, ) r,)
C6 fn-t - fn ffr-t

/fr -l

Distiirgem urmätoarele cazani:

a) limT:1. 1s acest cazffi)*: **, deci seria > 1dirr"rg",

b) lim þ=t > I. 1n acest c^rffi! ) 0, deci çi 1n acest caz seria Ð ]rn d* d*
diverge.

l
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Am atâtat în l2l, cá.:

ort¡rflt'otorul 
K øþl'icøt uøeti serii otwecøre cw termeni strict þozitiui, zrin,

(4) K1,!,*:-
TI(1 { uo)

(ø, constantá. pozitivâ)

este wnpozitta; ,i'r:*n ,i,!roìí.roi*t
conaerge erggnld øi"¿àø-oi

@ 1n adevär, dacä zu* converge, atunci existä limita finitä, nenulä
r(1 + u*) çi în consecinfä, existä çi limita finitä nenulä t¡^fui.ob ,.i"i
reztitá" cä seria ei ZKu, converg Ia f"l åË?"ffäa". n""Alnsä seria 2u.. rietatea de converg enlä a transformateiZKun este oä fui*1:t,¡,

OUrr,àl"lntra 
muftirneø Siru,rilor ca terrneni strict þozitiai çi simþ,w sutnø_

, Q*)€Ð-* roi t,( *oç,(r*>.0, n eN);

{i+ pentru muftírnea. siruril,or cu termeni strict þozitiai çi care nw sînt sim,þlusurnabile, adicä

(d*) q3*(=) i d,*: ¡ro (do)g, neN);
precum gi notaliile referitoare la subgirurile analoage acestora, din mullimeas*, adicä Ef, t".p"ctiv 3i.

2
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Exeørþlul, 1. Fie grupul multiplicativ cu elementul generic (lnh n)þ2
(h eZ), :nnde 7nþn înseamnä (Lnn)h. Pentru Ít,:0 se obline elementul
à"'ott"'çi pentru orice å întreg (po"íti, sau negativ) are 1oc:'

f,non: *-.
Exenøþlul, 2. Grupul multiplicativ cu elementul generic (lnotn)i:,,

(h e Z), unde lrr¡ înseamná logaritmt 1 natural iterat de þ ori (p fiincl un
nunrär nat:ural arbitrar, dar fixat), iar np reprezintá" primul numär întreg
astfel ca logaritmul iterat sá aibä sens,

Exenoþ|,u,/, 3. Grupuri cu elementul generic oblinut prin înmullirea
elementelor generice ale diferitelor grupuri tratale 1n exemplele 1 çi 2, cle
pilclá, cel ctr- elementul generic dat prin

(lln nlhllnln nlt)i:s

Def i ni!i.a 2. Se conceþe þe 3¡ oþera.torul,7 astfel,:

[' + r),,,
(7) 7rú, : \xt' t 

@e N); þt,)a 3 r.
fl (1 f øru

1

D ef i ''iria r' un ;ir (cr',), cw ter¡není strict þozitiui ç,i sinrþru, ,xes,r-
mabit, (adicâ ud',, - 3.) , þentrw care ;irur(!)rn, de aseynenea stnrþrot,

nesunnbil ladicä It----- - ;Z_R.),, aø nunrí ,* )i,"L,o r(trnnr.er.

Consecin la .1.. Din observaliT l9i din lll rezútá" cá, u*, çir ø1,I'u'l' I{ounnt'er ;i nurnøi'i,t'n astfel, d,e çii (ø.,,), þoate søtisføce formø egatitate

&n C* 
- &n!t Cq!! : Cntt¡

a. criteríulwi d,e conaergenld øt lui I(wnruer

Tint æ,rcn: 0,
,r-@

$ 2. Grupul rnulfiplieativ (Ja,.) çi o¡reratorul I

. . se considerä grupul multiplicativ abelian (J+,.), ar çirurilor cu termerristrict pozitivi, ooira,tia .de grïp ¿efinindu-se'în mod óbiçnuit prin (a,,) .. (b^) : (nnb*), elirneitut 
""iträ iti;ã-;ñi-""*iàTä iri'i, ..., 1, ,..),

rnversa în raport cu operalia de înmurfire a oricärui element din f..
este evid.ert u' eleme't din 3*. pentru elementele din 3* u*irta aãi
alternative, care se exclud reciproc: .-

fie Ð*q

=3*fie

;)

;)

(d*) e,3*:)

De exemplu (n') e3* a"t (*) =Ð*. n" cînd (ø) € 3*, çi sirnultan

(*j *3,
lEoRENra l. Existã swbrnul,timi ale lwi Z*, ,o* sî,nt grwþotri, multiþIi_

cøtiae abeliene.

(Astfel de srupuri le vom putea nami subgruþwri d,e elemente nesurnøbileale grupului rrurltiplicutiv (¡i-,.j, ,""'älti"l1. girpLîi ;i;';;; K;;;';;.î*"
Demonstrøliø teoremei se face prin exemplificäri:

(Se rnenfioneazä., cä în cele ce ttrmeazá" 11u va carza d.ifictrltäli faptul cä
efectul l:ni 7 a"srpra çirului (u,,) s-a notat ca un efect direct asupra tertnetilor
acestui çir).

R.eleväm urmátoarele proprietäli a1e operatorului l, respectiv pro-
prietälile unor restrîngeri a1e lú 7 pe anumite párli ale 1ui J+.

Proprietatea l. Oþeratorul' 7 este wn oþerøtor cle convergenlã.

çi aþticã. 3+ þe Ðt*. Pri,ritot Lø iw'raginil,e þrin 7 ølc unor subrnotl,!'ittr,i ø|,e

I't't'i 3,ç cttt, loc

z.(3,) :Ði; ;c(Ð.)cÐi
În aclevår, Z se obline clin operatorul K definit prin (4), substituindu-se

a ¡tiltr1 + t; totodatä 7wr:7. Privitor la ZlÐ,')c Dt-, aceasta
llt :1

rea.d.tä" imecliat, iar egalitat"r Z (3*) : Ði s-a pus în eviden!ä în l3l

Þi l4l, cabijecliaGn*D*. uui menfionäm, cä operatoru.l l, ca 9i cel
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definit pri.n.(4), aplicä o clasä de serii de o rapiditate de convergenf á" ð.atâ,în ea însäçi.

1n scopul reþrezentã'ü seriei zzc, (anð,e (c,) e Di) ."t forrna clatä
de (1), adicä

minä Suma transformatei prin 7. Înparticular, clasa,,d', : 1" ne conduce

prin transformarea ã- I^',,"obclasa çirurilor restrl'se sumabile câtre 2"'

Proprieta tea 2' Aþticøliø' 7tÐ'**Ðt. este o iniec!'íe'nw ;i o

bijeclie.

1n adevär, ð.aci (u*) = Ðl çi (u,) = Ðt. , iar (un)¿;(a*) în sensul cäy'

(þ> l) este primul inclice pentru care lp=1;a¡' atunci din (7) rcztlt'ä
At*7 Ø

7cu:
o-ft(, * ;)

, unde I ¿,: I* çi %cL: l,

uþ çi 7up:
u'þ

se determinä çirul (A^) îr conforrnitate cu metoda d,atâ în [B], astfel 7 uþ:
['g'tt 

*'"ll [i'tt *,"¡] 'tr +,rt(1-l øp)

- 
Qtt: I 

- 
2 

-77",, cn p , 7t* cn

II (l I ou)
I

cn

A I de undeØ
II (1 * cu)
I 7,þ

7rp
: 

[t * ål ' (t 
* ]r\,'1, aclicä /uoJ;7uP

Ø

O b s e r v aþi a 2. Fie Dt,:So unde (r")eEi Vom calcula suma

deci 7, Ðt. - Ðt* "st" 
o injecfie. Privind a doua parte a enunlului proprie-

tätä 2, a s* v"a"n 
" 

oncl:uziafinalä clin observatia 2'

Proprietatea 3' Oþeratorwl' lntt' are elenrcnte þroþrii' deci nu

are þunct fix tnD*
în ader,är, dacä s-ar presllpune 7cu--Àc"(tr €R) und'e ('")e D*'

atunci clin (7) ar rez',tlta fi 1f +'") :: pentru orlce n;> 2' ceace este

imposibil, d.tå fii; =t'i"it pouí|nrtal't"o 
'o' 

c" (n eN)'

g 3. Grupul rle comPo'i1i* (Ð'* , o)

Fie în Ðl , çirurile (c',), (cl,') date prin

ø
transforrnatei prin 7, adicá" S: Ð lcn. At loc egalitälile

7 cu : ,-"l- çi ßmZfu
lI (t + ,u) n'Ø en

o t
, unde P : II (1 f c,,)

Ø P
f7(1 Í c")

Seria ) 7c,, are drept rest p,,:7'n - 1(t' conformitate cu condiliile
care ca'act erizeazá. r"rtrt ."ri"i "iä,r"r*år;", trft. ;;" ;;c r"loçi"

s : Ë 7cu : 7ct I pt: 2(t - f).r.

Rezultä, cä un element din Ðl cu suma mai mare sau egalä cu 2 r-ru poate

fi transformata nici unui element din Dl , "l doar transf ormataunui element

aiuÐ*\Ðt*. Aceasta justificä inctwziunea. strictà. Z (Ðl) C D--'.

Observalia 3. Fie (d-) a3*. Rezultä din (7), finlnd. seama
Ø

de (2), cä s : Ez¿-: 1+ l. Deci primul termen al girului (d,,,) deter-
d1

(* *,),,
, cr1 (d:), (d,',') e 3 r(8) c'

'L
fr

II (1 + dí)
1

1'

\

tI Í + dí')
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forlind .de la çirul produs (d;) definit prin d,^ - ,tid;, (n e ltr)
çirul'obfinut,,dupä cum'.atmeazil'i i ;, :i

(#. t)a;a¡¡

I

tä uçor'cìa (,c,,j =Ei,

Cazøt b) ,1, aia'-' < + oo ; 1n acest caz, bine 1n!e1es (9) nu estë reprezen-
' t 

1b^

tarea canonicä a 1ui (cr), dat (cn) poate fi ad"us 7a reptezentafea canonicä,

cäutindunçir (¡,) e,3'ì, astfel'ca s{ aiþä 1oó

1 +r)r, t,t) dhaï
,,:(n e N)'.

Rezul

(vezi definilia 2 çi.:proprietatea 1),.pg,aceastå bazi seþoate conceþe t"Ði
o lege cle cornþozi!íe internd., notøtã 75 Si d.efinitd. þfin

c' 7¡ c":c, (na N), , y (r,i,),1r;,¡ e L-1. , ,

Fa!ä de aceasf?, operalie O, ¡xis!ä 
gi r¡n element neutru, anjume

nfr
fI(1*òu) fI(1+' 1. 1 ,

Privind 'restul ': ser r.,l,,t 

,','r",,,tlt"U"¡. 
,1a :S1 lndeplineascä

'I
:+1

'r:.t*- Ò1 
-roh+oc),n _. ,;, tî t, * u"l 
. ." \., 

,

1

' ,.., i ,1.¡,,. ,i.., ;,,'. l:.j ,... i ;,ì. ;

(a se vedea (3)). Totodatä, din (9), umeazá'

11'--'-*1: .------*1 æ¿n dî'd'" ' . _-diai' (n _+ æ),unde p -- lI (l + ,t:,r¿,,,,) 4 f oo.
d'ã: L-- P '--t 

r+Ln rr1+d:rdi') ,;.i r:i,,,, ,. .lI

Astfel, dacä se pune
ì..\ ,,.ì lÌ; ,t.,.1 r. ', t :" (. ,' ". +1

cn 
- 

an didî'

ú- m ' '"iP" '' "'' ir

adicä
,j

I I a'¡y+t
t": m- =P ' t-

atunci se îndepline,sc tconcliliile necesare, gi suficíente ale convergenlei seriei
)cr, anume 

-

oo).

rcn*i(neN) ir 
ì

continute îr forwrø eeal,itøte a criteriului lui Kurnmer, de unde mai tezaltâ- -.-,
Ø

çi faptulcä ì ù,,: çoo (vezi [1]): ,, , , .,' .'" , ' : ,,l

deoarece (t") este (

+

.i_ i,"l

\

, :.i:il i,

iar elementul invers, 1a!þ, de
este elementul (å'¡-rr -. þ;-\

unui element oarecare (ci,) a Ðf

'(u.'e N),

'. ìl; j ìr :

r ,;1iRezultä nemijlacit

tEonEu¿. 2.
clefini,tã. rnøi sws

F<I
1+ fte u,n grwþ øbelian fø!ã. cte oþeraliød,ecomþunere75,

r Ì , '.:i I

Observatia,4...pînä cînd reprezentärile (g) sint cele canonicepentru (c') respeótiv (ci,,) - ""ä-tol 
-j 

,,"[ria;"lrìá ¡éi"p"tï ;;;;ï;;(c).,m este neapärat cea canonicä. 1n adevär,'distingem'dãuä c"ruripo-
sibile :

æ

Cøzwt a):\d;a;,': +ó; în acest caz Íeprezentirea (g) este cea ca-
nonicä pentrt (cn),
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(10)

in altá, ordine de idei, expresia lui 1 se poate pune sub forma
õn

Pr)
, unde p,:liÍ + d:{t,;)( p< foo

1l sruDIU srnucruRAl lN MULTIMEA $IRURILoR NUMERICT- V5

O b s e rv afi a 5. În teoria clasicä a seriilor se cunoaçte compunerea

a douä serii sub lorma de ,,þrod'us al' l,ui Cøucky" :

11

u,, : Du|u'i,-;+t (neN),

iar cu privire 1a convergenla.seriei Xø
tens; pentru suma compusel ç1 a c

- s's'i. Compunerea noasträ, ei,
egalitatea avîndu-se 1oc în caztl a),

(*i,) i:te E* çi (ui')i:t= Ð*, atunci pentru compusa lor Cauchv are

loc S : s'7.' Dacä se atJçaiá" numärul u'¡:u"o:l la fiecare dintre çirurile
7*;^)f ,1u)î,atunci se ob!ín çirurile (u)î, (r'-')i çi are 1oc egalitatea

s' + I :iu;, respectiv s" + 1 : 
iu:,', 

iar çirurile @i)\, (u'.')i, vor face

parte clin Ei. nu"A 1n reprezentarea canonicä a çirurilor ('i,)î, (w',')î,

ligveazäçirurite (dj)¡ respectiv (di,')i, atunci pentru reprezentarea canonicá

a çirurilor (u',)i, @)i se determi nâ d"^ prin -l ,: - + 1t', : '¡¡t , iar d"o'{rr di, aí

prin f *'^' - +w',' : tt'l (în conformitate cu forma egalitate a ctiteriului iui
' d'o' u di,' I

Kummer, lll), deund.e

;: (;+ \'; ei t.: (;t+ r)*'i'

Reprezentärile canonice ale noilor çirwi (u|)i, (tfl)i, vor fi

ANDREI NEY

ç1

l0

I

&rrd n

I
on

1

çi rezultä 8,0 > d',d;', ba chiar nm !,!i; : O.
' fl-6 Ð4

1n cele ce urmeazä vom stabili legãturi î,ntye søtmele serül,or comþonente
(2c',, 2c',') çi swm,ø seriei comþwse (Zci,llci). privitor la sumele seriiloi
componente au loc pe baza celor de sub (B) formulele

s":Ëc": | +1
| 'o dí'

,':it'-:)+t
Privitor la suma compusei distingem çi de astä datä cele clouä cazuritratate mai sus I

Cazul a). Deoarece ? O;O;': +oo, are loc în baza lui (B) g :

-\ ^, -- ^,, I: 
I t;LJc:,' : 

dW+ 1. Un calcul simplu aratâ, câ

s- 1: (s'- 1)(s"- 1) sau altfel 5:sr5'/-s,- s,'-L9.

Deoarece s' > I çi s" > l, tez:ultá" s A s,s,,,

Cazu,l b). Dacä id',í,"< -¡oo, atunci dupä ad.ucerea termenultri ci6cji

7a forma canonicä, urå 1o" pe baza lui (10)

' : i'rö ci, :i * t : #.(t- i) * t : ã(r-'tff)+ r,

de unde în baza unui simplu calcul, rezaltâ

': (ù+ r)(r -;) :(s,s,,_ 5/_5,/ +41_i).,,,,,(1 _i).,,,,,,

sau..çi g.l..r'r" {-s',+2:(s,-l)(r,,-1) +t, deci s_l<
f .(tj - l)(r" - 1). i" concluzie -'pentrú'ambelé cazwi are loc, q r,ì,,aotca sLnnø compttsex esl,e rnøi rnicd. decît þrochtswl, sutnelor comþonentelor,

Dacä areloc I dLdî,: aoo, atuncirez;rlJtá"î:nbaza celor vázute nrai stts,
n:o

egalitatea

io,Lö uí -t : (å ", - r)(ìui - 1\,

ceea ce se scrie altfel

*2,*i,75 
r/i,:(V r:,)(V *1,

I

0l ,,, :(à 
t t) o' 

, respectiv ttli, :
II (1 + dí)

I
-+1d'í

,t

0

d'i
(n:0, 1,2,...,)

II (1 + dí)
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adicä, exact sub aceea)si forrnä ca çi în cazul compusei 1ui Cauchy, relativ

1a çirurile (ui)i, þ/i)'f .

. Fie (f, ') utr grup l(ummet în sensul ccior pre-

eÃ"trtà áisîinctc'ãin l, unum* (di) si (dfl) precunr çi
7. Consideräm gi transformata prin I a compuser

(9)). Rezultá nernijlocit

TÐoRDI{a 3. Oþeraliø 7¡,restrî,ngerea lwi 7 þe l, este un o_u1yy'orfisy

at grwþul,u,i mul,tiþl,icøtia l(u,n,ner (T,'), ¿n gruþul, d,e concþozil¿r(Di, t¡) '

STLIDIU STRUCTURAL lNi MULTIMEÀ $IRURILOR NUMERICE 77
13

S á. rlsupra cornpunerii or înrnuUiffi:t;åïi;tir eu termeni pozitivi' sim¡rlu

compunerea ro pe câfe o introducem mai jos,.în mul_limea.precizatä
î,, titl;i ;;;stàtrrtoi diferä de compunerea il), degi au träsäturi conrulre.^" "^i;-"ilf"t'-ilátã 

"" 1s; orice ,sir simplu Jumabil cätre 1 se reprezitrtä
prin

d-.-c,o:;::l!-, uncle ld": +n,
II (1 f du)

cäci

,: ll * llc, : l.- [¿, J'

D e f i nília 3. Pt'in coanþu'nerea a ø cloørd' elemente, ,('i,) -fi (9'i)' (i'n
nntlllntiø çirwíitor cw teymeni itrict pozitiui, s'inoþl,u stnnabile cãlre 1 se in-

{etele ;iru,l' (c*) format astfel:

(12) c, : c'|,,øci,: -+!"-- (rz e Àr),

lr1 | dídí\

ttntle (ci,) resþectiu (ci,) se reþrezintd. ôn conforrnitate cu (ll) cu øjutoru'I \'irwrilor
(d,',) resþectiu (d"i,)'

Privitor la suma ic,, <listiugem d-ouä ca'ztri:

Cøzul a), il¿,di,: ¡'>c' Rezultä în mocl evident egalitatea i'":''
aclicä çirul "o-1roo 

este sirnplu sumabil cätre 1'

Caztt,t, b); id',,d"'i, < +æ' În acest caz se va cäuta reprezentarea

ca'o'icä a çirului oblinut prin compunere, aclicá se va determina çirul (ø1,,)

pentru "or" 
i dr,: ] æ, astfel, ca c,r:c'*uci sä sepoatä scrie sub forma

(3) (din (12) rezaltá'imediat primul termen al compusei' c': ;Ai. :ti
convergenla pfesuprls]a aicl, a seriei >d'-d,i,rentltá. existenla nuÍräru1ui

pozitiv P : it Í + dL d'i,) çi astìel, din (12) se obline

.11 c-: -u-, dird'i " P

$irrr1 (r1,,) ce se cautä, se obline (cum s-a maiväzttt çi în $3)' punînr1

r _ r _ I : I [t_1"),
dtu dí,dk P't* dí,dí,\ P )

de uncle ct, : d',,dti, l=, iar pentru suma seriei compuse avem

i,*: (å * 
') ',:(*o('- å) + \#àu: | - +

În concluzie se enun!ä

-cornbusøød,owã,sirurictr'teyrnenistriclþozil,iai,sitlt'.
þtu 1., eílc un ;,ir cu iermeni sl,rict þoz'il'iai sintþl'w sun4ab,l'

,An ia s 1l'
observaþiaT.FielungrupalluiI(ummer(vezi$2)'Conside-

räm mul!irn*"" D" a çirurilor cu termeni strict pozitivi, simplu sumabile

cätre 1, áonstruitñi elementele lui l. Rezultä, din cazul a)' anterior tra-

tat, câ l, este un gruþ øbel'ia'n' fald' rte oþerøliø d'e comþunele a' ctt ele-

rnentul neutru ff l', oblinut prin intermediul lui (11) pentru dn:1 (n aN)'
\2n )t

pornind de la un element (c,) din D", it"ttta (c*)t, d.efinitä ind.uctiv prin

(c,), : (c*) a (c,,), (t^)p : (c,,)p-ra(c,)

este tot un element din Ð', avînd reprezentat"^ P @ e N)'
': itt+¿fi
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o b s e t v ali a B. Deoarece orice çir Kurnmer înmullit cu o constan-

tä strict pozitivä, este tot un çir Kummet, cele afirmate în caztT mullimii

Ð¡ sînt valabile gi pentru mullimea de çiruri simplu sumabile construite

cu ajutorul elementelor unui gftlp Kummer cu multiplicatori reali, strict
pozitivi, notat (Ir; R+). Totodatä femafcäm faptul, cä d.acä selia >c,,

este datá prin c,,: d" (n aN) c1J id',,: +oo (çi bine î'feles
1

¡
1 çi ralionali
iúÍi un1'tã'li.!.

nfiiri unitälii,
giru Pozitivi

bile.

o b s e rv a|i a 11. Dacä se d.ä çirul cu termeni .strict_ pozitii'i çi
simp ."t (11) se poate obliue folosind çiru1

(r,) : (:,* t) ', (d" u"d" se determinä

,t 
- 

trt (d,*),anume dn+L : cn+tdtt 
'wl 

- 
^ -- \-'tut ' -'--- t'r+ 

C1¡ _ Cn¡rd,6

II (l _|,ru)

i c,, : 1¡, atunci seriile cu termenul general

Sd,, respectiv
)

$ 5. Despre sfera unitate din spaliul l'" (æ 2- l)

în conformitate cu [3] çi linîn seama de. observalia I d.in pÍezenta
lucrare, reprezentar"otoieieínent oarecare, (y,), dt þe sfera wnitøte (pro-
priu zis f?ontiera sferei) a spaliului l'" (a>- l):

fI (1 * ¿u) TI
Irfrdu

au amîndouä suma S (S fiind o constantä strict pozitivä)'

O b s e rv ali a 9. Fie un çir (c,). de nllmere nenegatiae tiqpll,.s1ll,",-
tile cetre i. Etitii"i"d. din gir termenïi nuli - locurile acestofa în çir tttnd
i;Ai""t;prì"1, (t € N) - súbçirul rämas, notat (c¿o), va avea reprezentarea

de tipul (11), anume

ddØ
(14) u*: ";*-L1 ctl e" : + 1, d*7-0 (n a N) çí ?d',: *-'

II (1 * du)"

uih
diþ

(É e r/)
d.eoarece çiru1 (c,) dat Prin

cn : lu*ld :
h

il (1 + ddJ dn (n eN)n
II
I

1*du)

Dacä se reîntroduc termenii nuli în çir, atunci ataçîntl unui termen nu1,

l"-;;;p1;-1;i ;;, "i^ei"l-ao,I 
0' çi*l'(c') de numêre nenegatiue' simplu

sumabil cätre I va avea de asemenea reprezentarea este simplu sumabil cätre 19iîn consecinlâ aret"" (î ,*,,r)': I' Rezultä

imed.iat, cä un element a1 spaliului I,n, caÍe se aflä þe sfera d,e razd' p > 0,

se reprezinf.á' prin
(13)

d^

fI (l f du)
I

(n a N),

!

unde pentrí fl, : iu are loc d,,o > 0, iar pentru n : it are 1oc dr:O'

obse rva|ia 10. Dacä (d,,) este un çir de numere rationale strict

pozitive pentru ""r" 
Ë d,n: +,oo, atunci lnbaza reprezentárii (11) se obline
1

(15)

fI (1 * du)n

! \

d.eoarece (i ,,.,f; : o
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cù-compúnerea referito ale 7a douå elemente de pe sfera unitate se efec-
taiazá" (folosincl sirnbolica obiçnuitä) astfel : UNE NOUVE],LE ÉTUDE STRUCTUREI.,LE DANS L'ENSEMBI'E

DES SUITES NUMÉRI9UES

(didi,)
I
d RESUNIII

Ll'rrau'lr: ¿r, unde e, := 
"',,"'ir: + I (n eN)

r a douné une formule de rcPré--

série convergente quelconque' -A
diverses structures et de nouvelles

fI(J + dídí)u

(o-compusa a douä elemente de pe sfera unitate cLín lo este un elernent c1e

pe aceastä sferä, clacá Ë ¿;,A;: +oo, respectiv un element din interiorul

n,'
sferci unitate dacãr. > d;d'; a foo (a se veclea $3 privitor 1a suma seriei

compuse). Rezultä nernijlocit

TEoRENIA 5. Oþerøli'ø d'e comþunere oJ, î'n rnul'limeø elem,entelor de þe
s.ferø unitøte ø sþø!'iului 1," (a 2-l) þdstreazã cornþusa fie þe sferø uníta.te,

fie cd. o sitwiøzã î,n inteyioyttl ei. În ecesta clin urtnã, caz ex'istã cour.þr'tse oricî,t
d,e øþroøþe d,e frori,tierø sferei ;i cow'r,þwse oricî.t de øþroøþe d,e cenl,rot,l, sferei.

TEoREMA 6. Muftirnect cle eletnente cle þe sferø u'nitate ø sþali'tr,lui
l"(a>-l), oblitr,u,te þrin (14) d'in el,encentele unui grøþ l{ummer, forwt'eøzã.;i
eã. urm grotþ d.e com,þozilie (C, .) cu el,ernentul, neutrot,

,r: -+:+ @eN).

lll Ney- A

12l

t3l

t4l
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II (1 + 1)* 2d

O b s e r v aþi a 12. Remarcäm, câ 1n L" (o>' l) existä o infinitate de
elemente pe care 1e numim absol,wt neutve fa!ä d.e compunerea a în 1,", anume
acelea care admit reprezentarea

(tt,a N),

II 1t a t¡" 2d

totodatä(il*4': t deci ete se aflä pe sfera unitate çi are loc egali-

tatea lu,auo l: lu,lrlui,l: lunl, (u,) el,"' Mul'limeø elem'enlelor absolct't

?teutre fø!ã. d'e comþun'ereø a ôn l Jorrneazã. tle asernet'Leø wn grwþ.

6 - Revista de ônalizä numericä çi teoria aproximaçiei vol' 1' fasc' l' 1972'


