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S 1. Introilueere.

(1) I ' dnldt:f(x)' 
,

)4i

(2) x(x(xo, tr), tr) : x(xs, t, { t2)'
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$ 2. Sisteme dinamiee.

Proprietatea de .grup amintitä anterior i_a servit lui e. a. MARKov(1931i la definirea (pe îpafli rn"iri""j-ä- ri.tã-"ì"t"dinamice absrracre(ne-diferentiale).
Def initia l. Fie X un sbaliu iør n:X X R +X oøþticalie contikuã. {'¡. "ã"¡a";{ ;í;åIrs ';:.'k x R). perechea

(X, n) se numeçte ii,stem d,inømic d.àcø s ute axiomele:

(í) æ(x,0): * þentru orice x e X
(ä)n(n(x,r+s)):n(tç,r+s) þentrw orice neX Ði t,seR.

vom mai spune, färä pericol de confu zie, cä æ este sistem dinamic peX çi de obicei vom notã n@, t) ci xæt,

$ 3. Tlanslormäri.

. Lärgirea mulfirnü. ecu ljilor diferenfiale este utilä çi în studiul trans_formärilor ecuatiiior (deci in organizaíea ,1.. þ ""j"g""rr) De exempru,din ecuatia (l) piintr-o iransforma;; k-; R" -+ R*þc - h(ù) só obline ecualla

(1 ',) ü.9 :
d.y dt Í(tr(y )

cu condifia derivabilitä Jyi n çi. cu riscur ca ecualia transform atä" sá,piardä proprietatea de icitate.'Acãste restrictii- di3þi i" cazul siste_
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Pritt ipotezâ, d(x, y) > 0 pentru orice (r,. lù 7 Xi. -Sä arätäm cä existä
ttn il^> 0 astfel ca d(x,5,) >- cls pentru orice (x, y) din 1l*. Presupunem
cä nlar fi aça, deci existä çiru1 i(ø,,, ),,,)j C 1{* astfel ca d(x,,, y,,) tinde
la 0 cînd n Tinde la f co. l)eoarece K*'e compact p¡tern pfestlpune

xo Ði !, -> yo. Dar atunci f o(x,,nt) --+

din definilia fuí d avem llf o@ nt)-
fo(xont) : .frþo"t) pentru orice I
(xo, yr) > 0. Existenla 1ui do este
oll < d'l2imp1icä/ =Co(11'!') clernon-

sliajia este încheiatä'

Ðenronstraliø l,evnei 2. Irie (xo, )'o) dinA*' Putem presupunecá ro=f¡
\f, _yo= rff, | ø mullime
tnìtrisa-gi V a l:ui øo astfel
ca F fJiy IVI'^I):^{,n(x' t):
..%eA.[, >Oastfel cä xo

xoÉ r(:v¡, (0, rlr]). De asemenea, pentru orice y I ø_o exjstä Ir ) 0 astfel
cä n@'o, t0,'lnl) 1t"U, tO, n'J) :p..Mu'llimea X\I/.fiind compactä,

Ir: uiin \'qr, i-- X..I/Ì > 0. În definitiv, pentru l : min {rlr, tlr} a\¡em:

n(xo,"q) * xosi r(x,, l0, tl) n n(X\Z, 10, nl : Ø.

Analog alegem o vecinätate cleschisä TV a l:ut øo astfel ca lT, r(W, r¡) çi
?r(X\ V, 10, nl) sä fie disjuncte douä cîte douä. Notäm cu K* :W x (fY\.Z).
n-"oaàce \*o,'ir) eIl x (Xffl, K* este o vecinätate compactä a lui (ø0,

yf çi 1l* C Aor.Vom aräta cä Co(K*) e densä în Co'- 
Fie Í ¿ Co çi e ) 0. Pentru ø > 0, notäm

f"(*) : 1
a

f( x1ts cls

h(x)(Ð : f(xns), perrtru s din 11.

¡JJ.,:tt" coltinuä) çi din proprie-nJectte continuã. d
r4t ie t;J;'ä, #;,îååï:,,i:;':î

gi fixärn un ø astfel ca ll,f - Í"ll < 
"12clin continuitatea lui / pe compactul X

x e I avem fo(x) : f(*) : t@) deci
< ð < r¡ astfel ca

(existenfa unui astfel de ø rezultá
çi din continuitatea 1ui æ). Peltru
Î = C o, Ca mai sus alegem 0 <

h(xnt)(s) : f((xnt),rs) : f(xn(t * ,)) __ h(r)(t t s) : h(x),(s)deci: h(xæt) : h(x\scurund'l ii,t"^íi-'(*,iÎ11 it*t.fi7" 
,t*, øste invaria ntä ra!ã"de p si /z

^. Demonslyøliø Iefixat çi 
'iliï#'* "*'¡ 1' Fie /o cli¡r co((*) arbitrar, pentru rnome't

d(r, y) : sup {llf ,(xxt) _ 
"f"(ynt) lfn: I e ¡¡.

r(w, ¡0, Sl), æ(t/, I'1, z¡ f Sl) çi æ(X\2, 10, '¡ * òl)

sä fie disjuncte douä cîte ilouä gi definim :

uo@):0 perrtru x = n(W, i0, òl) l-Jæ(X x Z, t0, '¡ -F 8l)

çi

wo@) : 1 pentru x = n(W, tl, t¡ * Ðl).
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pelttruødinØçi0<ú<Ð:

J s@*t)|, +l *,," ¡q' u'(xntl)1\-\\fi r"ø*)ll' îlcos 
r4' a(xæt)tt-'+

q8> 78, existä 0 <t < I astfel ca qa(xæt) :0 (*91 æ)' Presupu-

i" pr"t q> 4þtt¡tll", pentru * 2W gäsim 
' = (0' t) astfel ca

llfisø"tt ll= 
r"¡"r,.'

tlealtäparte, ð'ucây = X\Zçi0<'< 8' u(xnt):0' deci

ligsrør ll 
:ll$r.tr", 

ll 
.'+

concl tru v) Krr existá û11 (0, Ð) astfel ca
17zle, pen

ð,
ô, 

g\ ørst) J 0 g y'tct
ôt

Daratunci 8=Co(K*)'

Demo

çi la fel fi
spaliu.me
acopeflfe

de submultimi compa cte Kf, C ''4 
* astfel ca A* : p, O; çi fiecare C 

' 
(Ki)

este o mulfime deschisä çi densä în c¡. Deoarec" co 
"siãip.fiu 

metric complet,

pe bazateoremei 1ui Baire,þ crtlCl t Ø'Êie f = DrCo(Ki)çipunctele

x, y din X, x #y. Dacä x, ! = l, pentru orice I e R:

f(xnt) : fþ) : \(,c) + y(Y) : Í(Y) : f(Yrt)

cäci Drrcâ x (sau y) nu aparline lui l' (r' y) =A* cleci aþartin

unei çi rleoarece f = cr(íÇí;;ittä i'aì"' n'astfel ca f(xæt) *
+ l( sta demonstrafiar"*ä'g " 

î;"h"øi¿ ¿""i çi a teoremei l'
dbsetuatia' 5' s. KAKUTÀNI afirmä cá" C o este separabil' ceeace e

f"G íä;"'ffär ii "ii"i'äi-"pàtit"" 
în. demonstratie'

Acum sîntem în mäsurä sä demonstr-äm r",ultätul principal al lucrärii :

il;;;t ,- sirtr*ut, trønstølütor .þe,tz estø wniaersa,I l'n røþort cu, cl,asø

tpa;l'i"i-'ñ'tä¿u sepørøbil'e, l'ocøl' cornþacte'
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".rr"f""j%'T;äi':tit'#*1f ;::i""r"."îffsire ,, = c(x, R) a t i uo

u(x)

0

u(xæs ds

9i

e@) =Í"(x) * Lsin(q.a(x))e

ï: ,=r{ejl'lffirl iar þ,i/ numere narurate. -A.vem (pentr: ^il,t). De asãmen :^: 
'¿ Ë ¿Ï\Þj'i6¡ : u(x) :01-d;ïi(ii":or"ü)o)

ll/-sll < il/- .f,| + i., * 
r!

deci aleglnd un þ ) 3 
"rr"- ll/ - sll ( e. pentru d.emonstrarea lemei esuficient sä gäsim un q astfel ca g = Co(K*).

Avem, pe de o partg pentru ì = W çi 0 <l< à:

a(xnt) :'iulx*p* 
Ð)ds :\'u,

0

xæs)d.s I
0

w(tcns)ds :
7¡

f
0

u(xns)d,s {
n+l

*\u(xæs)ds gi deci a(xnt) : aþc) I t
n

t1

! t.(or
xnt)

= *(:\tu**tt,,to,):: *'\"n^s)ds :
0

: ! U@n(, + s) - f(xn t)l

deci

lllnø"4¡< Slllltpentru orice r din R çi x din x.

a
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atá" Pentru sisteme autonorue de

v "'definit þe ur, sþø!it't'-

fl care este GH izont'orf

a 2 se decluce imediat:
un
wl'

a,

or

GH izon'torfisme.

A UNIVERSAI, DYI\AMICAI, SYSTEM

,4.BsTr{.4.C'f

n(x, t) : I
I

n(x, t) dacáì: n e X
cù clacä î:¡¡

bS /r. Sistcrnc dinalnicc localc

rlerarea sistcrnclor diualuice îrr locrrl

l;ffåï1ilt",',",'ååîf"',"#t;-"t"r"1f ,:
),{,:,?,?!,:,,0,i,ì!,i,17,,"!f 

lf 
,"f 

l,,u*,uì,i

T * ", < 0 < p, < oo astfet, cd

(*, t)Ð : ¡r(x, I f s) cînd. unul din

p(h(x), ø(r, t)).

usi[g a generaliz.ation of a theorem of Bebutov-KaktLtani (theorem 1),

the universality of ti." rfriitïVrt"nt on 12 rvith respect to the class of 1ocal1y

;;;;;t-;;t"ráble metric spãces is proved (theorem 2)'
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