15 ANI DE LA ELIBERAREA PATRIEI NOASTRE

Ziua de 23 August, ziua aniversdarii eliberdyii patviei noastre de sub jugul
fascist, marcheazd in acest an o primd ctapd de 15 ani, a unci noi epoci in
creatia stiingificd din tara noastrd, cpocd ce se distinge printr-o impetuoasd
dezvoltare a tuturor domeniilor de cercetave stitntificd.

Sub indrumarea partidului clasei muncitoare i datoritd instaurdrii
vegimului de democyatie populard, s-au creeat in fava noastrd largs posibulitals
de dzzvoliave a activildiii constructive in loate domeniile. Prin infiinfarea in
1948 a Academiei R. P. Romine, prin ovganizarea difcritelor institute §i colec-
tive de cercelare stitmfificd in tcale cenlvele importanie ale tdri noasire, s-a
putut trece la desfasurarea organmizald a muncii de creale sliinlificd, pusd in
sevviciul poporului muncitor. Asifel, stitnta in patvia noastrd a devenit un
factor important in construivea socialismadud.

In centrul umiversitar Clug, dezvoltarea matematicis in cei 15 ani cave au
trecut, se cavacterizeazd printr-o comsecvenid orientare in divecfia studieris
problemeloy provenite din practicd. Aceastd orientare s-a concrelizal prin
cercetdri in domeniul teoviei aproximdrii functiilor si al aplicatiilor ei la
calculul numeric si grafic. Grupul de matematiciens din Clugj, in marea lor
majoritate tineri, caye lucreazd im aceastd divectie incepind din anul 1946,
a imbogdtit literatura matematicd cu numeroase lucrdri al cdror conjpinut este
impus de actuala dezvoltave a matematicii din lwmea intreagd in divectia pro-
blemelor pe care le vidicd aparifia si perfectionarea maginilor moderne de calcul.

Dupd 23 august 1944, cercetitorilor nostyi li s-au deschis mart perspec-
tive de dezvoltave, pe cave le-au folosit din plin, alil prin posibilitatea largd de
a fi putut cunoaste si aprofunda marile realizdri multilaterale ale matemati-
cienilov sovietici, cit si prin posibilitatea ce an avut-o si 0 au de a putea adinci
din ce in ce mai mult stiinfa marvist-leninistd. Exemplul stiintei sovietice
si cdutarea unei juste ovientdri prin filozofia marxist-leninistd, permit mate-
maticienilor nostri sd vealizeze principalul lor scop de a pune munca lor in
seyviciul construivii socialismului, in slujba vidicdrii wivelului de trai material
st cultural al poporului mostru muncitor.

Multe din vezultatele obtinute la Cluj se bazeazd pe teoria functiilor convexe
de ordin superior si pe aplicatiile acestes teoris la studiul vestului in procedeele
de aproximare ale analizei. Locul important pe cave-l ocupd aceste cercetdri
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in teoria constructivd a functitlor, a determinat introducerea diferitelor generali-
zdvi ale nofiunii de functie convexd si studiul problemelor de aproximare ade-
cuate insistindu-se, in ullimul timp, in special asupra aspectului neliniay.
Infiintarea la Cluj, in 1951, a uner Sectii de matematicd a Iilialei Academies
R. P. Romine, a inlensificat legdtuvile matematicienilor cu practicienii din
wzine §t intreprinderi. Acest fapt a adus cu sine — in scurt timp — aparitia
wnwi mare volum de lucrdri asupra interpoldrii, asupra justificirii teoretice
a aplicdriv in practicd a unor procedee de intevpolare, asupra evaludrii evorilor
de caleul in inlerpolare s. a. m.d. Tot in aceastd ovdine de ides, amintim lucrd-
vile asupra integrdris si derivdrii numerice precum st lucrdrile in domeniul
interpoldric pentru functii de mai multe variabile.

Caleulul numeric, fiind un instrument indispensabil stiintelov experimen -
tale 51 tehmicii, Joacd un rol tmportant in aplicatiile practice ale matematicilor.
Tehnica modernd face apel, in mdsurd din ce in ce mai mare, la procedee de
caleul numeric din ce in ce mai perfectionate si mai rapide. In aceste conditii
efectuarca calculelor numerice, indiferent dacd ele se fac fard say cu ajutorul
unoy instrumente sau masing de caleul, pume teorier neimcetat noi st noi prob-
leme de vezolval.

Desi problemele de calcul nuwmeric nici in lrecut nw au incetat sd inteyeseze
pe matematicient, este explicabil cd in ultsmele decenii inievesul fafd de aceste
probleme a cvescut considerabil. Stadiul avansat la care a ajuns analiza matema-
ticd si celelalte capitole ale matematicilor moderne, permite matematicienilor
sd aducd o sevioasd contribupie la teoria calculului numeric, la perfecitonarea
tehmicti calcululut numeric, atit in cazul cind se efectueazd divect cit si atunci
cind se face cu masinile moderne de calcul. Nu trebuie sd witdm cd p;'oblcmelc
de calcul numeric, prin contactul loy divect cu practica, veprezinid un izvor
nesecat de noi probleme matematice si tolodatd prezintd una din cdile pe care se
pot verifica rezultatele multor teorii matematice.

In trecut in fara noastrd, problemele teoretice de analizd numericd au fost
pugin studiate. Incepind din anul 1946 la Universitatea ., V. Babes'’ din Cluj,
mai_tirziu in cadrul Sectiei de matematicd a Filialei din Clug a Academiei
R. P. R. g1 azi si la Institutul de caleul din Cluj, s-a trecut la studiul sistematic
al diverselor capitole ale analizei numerice.

#

Din cele ce preced vezultd cd principalele cevceldri in domeniile amintite
se pot grupa in jurul wrmdtoarelor divectii :

A. Caleulul diferentelor divizate.

B. Interpolare, generalizdrile ei st aplicatitle ei la calculul numeric.

C. Teoria functiilor convexe si generalizdrile ei,

D. Studiul formulelor si vestului formulelor de aproximare liniare i
neliniare ale analized.

E. Probleme speciale de aproximare a functiilor.

F. Caleulul grafic si nomografia.

Pe scurt, vom veaminti principalele rezullate oblinute in aceste divectii.

~ A) Caleulul diferenteloy divizate este de o mare importantd in interpolare
51 in aplicagiile ei. Notiunea de diferentd divizatd a wnel functii de o vayiabild
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a fost demult introdusd si utilizatd. La noi s-a fondat caleulul cu diferente
divizate nuw atit ca un analog al calculului diferential, ci mai cu scamd ca un
caleul cave precede calculul diferential. Recapitulind si completind rezultatele
cunoscule, s-au stabilit formulele fundamentale ale acestus calcul. Printre aceste
formule, un vol important joacd formulele de medit ale diferentelor divizate care
pleacd dz la o formuld ce exprimd diferenta divizatd de ordinul n pe n +- 1
noduri alese dindr-un siv de m (= n + 1) puncle ca o combinatic liniard a

diferentelor divizate de ordinul n pe cite n -1 puncle consecutive ale sirului
considcrat.

In particular s-a stabilit [36] o formuld generald' de medie velativd la
diferentele divizate superioare §i s-aw dedus diferite teoveme de medii particulare
velalive la functiile continue $i la functiile derivabile. Aceste formule au fost
generalizate pentru familiile interpolatoare [23], obfinindu-se astfel geneyalizdri
ale unor formule de medit cunoscute relative la ecuatiile diferentiale liniare. Se
deduc de aici inegalitati velative la functitle convexe fatd de o muliime de functie
interpolatoare si care conduc la o extindere a procedeulus de iniegrare numericd
alwi S. A. Ciaplighin.

B) S-a siudiat formula de interpolare a lui Newton din punctul de vedere
al preciziei calculeloy numerice [34] in cazul aplicdrit acester formulde, dindu-se
o justificare leoreticd a diferitelov formule (ale lui Pessel, Stirling, Gauss eic.)
intrebuintate in practicd, tinind seama de pozifia fald de nodurile de interpolare,
a punctului unde se interpoleazd. S-a studiat [39] evaluarea eyorilor care se
acumauleazd in calculul numeric aproximativ cu ajutorul formulei de interpolare
a lui Newlon cu noduri echidistante, calculele efectuindu-se dupd un program
dat. S-a studiat, tot in acest sens, pentru formula lui Newton [38), influenta
erorilor comise in formarea cu aproximatic a tabelului de diferenfe divizate
corespunzdtoare. Diferite formule de interpolare pentiru functitle de doud si
mai multe variabile aw fost stabilile, studiate si utilizate [48, 49].

C) Notiunea de fumctie convexd de ordin superior de o variabild reald,
a fost introdusd ca o gemeralizare a noftunii de funciie comvexd datorvitd lut
Jensen. Notiunea de functie convexd de un ordin oarecare, cu nofiunea particu-
lard de monotonie, prezintd un interes deosebit, prin aceea cd ea caracterizeazd
cele mai tmportante clase particulare de functii de o variabild reald, intervine
in mod necesar in studiul alurii unei astfel de functii si precizeazd proprieidtile
et diferentiale.

Functitle convexe de ordin superior au fost intii definite in doud moduri
interconectate. Prima definifie se bazeazd pe invariabilitatea semmului diferene
divizate de un ordin dat. A doua definitie se bazeazd pe comportamentul funcliei
fatd de polinoamele sale de interpolare pe un numdy dat de noduri. O funcpre
convend sau concavd (strict) de ordinul n nu poate coincide cu un polinom de
gradul n in mai mult de n-+1 puncte si proprietatea reciprocd este adevdratd dacd
functia este presupusd continud. Aceasta ne conduce la o a lreia definifie a
convexitdtii. Aceastd a treia defimtic a fost generalizatd pentru convexitatea fatd
de o familie de functii interpolatoave [22, 23].
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D) In problemele practice de calcul numeric, de multe ovi se ceve valoavea
unet functionale liniave (adilive si omogene) sau neliniare A[f] definitd
pe un spajiu S de funciii | = [ (x), reale, de variabild reald x, definite si continue
pe un interval I 5i devivabile de un numdy suficient de ori, cel puin pe punctele
pe care aceste derivate intervin efectiv. Penlru caleulul fumctionales liniare
A[f] se aplicd formula de aproximare

n' 5=l
(1) A=Y Y a; i
=1l =0

Restul R[f] al formulei (1) este prin definitie diferenta dintrve membrul intis
st membrul al doilea al formules.

In formula (1) se presupune cd se daw valorile f(7) (x;), 1 = 0,1,..., v — 1,
1 =12, ..., n (fO(x) = f (%)) ale functiei | si ale primelor sale derivate ',
1, .. pe nodurile distincte %;, %,,..., %, avind rvespectiv ordinele de mulli-
plicitate vy, ¥5,..., ¥p. Coeficientts a;;, 1 =01,...,7, —1, 1= 1,2,..., n,
sint independenti de functia f §i cavacterizeazd formula de aproximare (I).

Cazurt particulare importante ale formulei (1) sini : formula de interpolare
a lui Lagrange sau, mai geneval, formula de interpolare a lui Lagyange-Hcrmite,
diferite formule de derivare si de integrare numericd etc. S-a dat o noud teorie a
rvestulut formulelor (1) [32] demonstrind cd o funciionald liniard R [f] definitd
pe S 51 avind gradul de exactitate m (deci care se anuleazd pentru ovice polinom
de gradul m, tar R[xm+1] 55 0) este de forma

(2) R = [ Eorrr -y Emraif] -8B [ O E'mya f]

unde A, B sint independenti de f iar cele doud diferente divizate de ordinul
m + 1 din membrul al doilea sint luale pe noduri distincte (carve insd depind
in general de functia f). Formula (2) ave loc sub ipoteze de continuitate foarte
generale ale functionales R[f]. S-a demonstrat cd in cazul particular cind
R[] nuw se anuleazd dacd | este o funclie continud si convexd de ordinul m,
in formula (2) putem totdeauna alege unul din coeficientii A, B egal cu zevo
(celdlalt este atumci egal cu R[x™+1]).

In legdturd cu cele spuse, s-a fdcut un studiu amdnuniit al formuleloy
de dertvave nuwmericd [35] care aw un grad de exactitate maxim, ardtind, intre
altele, cd formulele de derivave nmuwmericd cu noduri simelvice asezate faid de
punctul de devivare au totdeauna vestul de forma (2) cu wnul din coeficientis
A, B nuli. O formuld de forma (1) se zice de tipul lui Gauss dacd ea are gradul de

exactitate cel putin p + m, unde p =r, +r, + ... + v, — 1. O astfel de
formuld este totdeauna de grad de exactitale maxim, adicd de forma
n ¥i—1
(3) ATfl = % Y ey f0(m),
=1 « =0

unde ci; = A[l; ], l;,;j = liy (%) fiind polinoamele fundamentale de inter-
polare din polinomul luwi Lagrange-Hermite
n Fi—1
Lix) =Y, Y by &) 9 (%),

i=l J=0
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de gradul p = v, + 7, + .. 7n — 1 st care ia impreund cuw.primele sule
v; — 1 derivate, valorile respective [0) (%), = 0,10,. as T~ 1 pe fzoc?z{mla
(distincte) %1, 4 =1,2,..., n. S-a ardlal [87] cd dacd {??’E?‘M’Llﬂlﬁ de multiplicitate
y; sint impare 5i A [f] este pozitiv pentru patratul oricdrui polinom neidentic

1 . wl A 5
nul de gradul & —1 = 5 (p + n — 1), deci dacd in particular A [f] este o

functionald pozitivd, existd totdeauna cel pufin o formuld de tip Gauss. Problema
este, de altfel, in strinsd legdturd cu o genevalizave remarcabild a p inoamelor

ortogonale. S-au studial amdnuntit [12—14], formulele de tipul (3) in cazul
b

cind A[f] =S P (%) f (%) dx, in cazul cind doud dintre noduri coincid cu
a

extremitdtile intervalului [a, b] presupus finil, iav celelaite ‘mdum" simf' stimple,
functia p (%) fiind nenegativd. S-aun studiat §i formale de derivare si de inlegrare
numericd de mai multe variabile [15, 46, 47, 50].

E) Probleme speciale de aproximare cave au [ost siwvimte in ultimul
timp sint completdri ale unor cerceldri mai vechi §i se veferd la aproximarea
funcirilor continue prin polinoamele lui S. N. Bernstein sai prin polinoamele
lui L. Fejér [3b]. S-a studiat si convergenta anumitor polinoame objinute prin
modificdri ale polinoamelor lui S. N. Bernstein [20, 21].

F) Un succes al scolii matematice din Cluj se datoreste atenfier date
cerceldrilor de momografie, alit de importante prin a_pf’icﬂamla lor. L:z vClm a
apdrut prima carte de cercetare in domeniul nomografies, in hmyba romind [10].
Pornind de la rezolvarea momograficd a ecuatiiloy cu un numdy mare ae neci-
noscute, s-aw studial probleme de separavea variabielor [T—9], gdsindu-se
condifii necesave si suficiente ca o fumctie sd fiec veprezentabild prin deferite
suprapuneri de functii cu un numdy mai mic de vaviabile. S-a studiat cazul
general in care ecuatia F (uy, U, . .., Wy, Uyy1) = O se poaie pume sub forma

Uiy == O [08 (B v o3 Wng)y P (Wpgar- - W)ss oy 00 (M.,IH+1 ,..,
’Hﬂr), T'L”l"‘i'l' vy Un ].

Pentru a evita calcularea devivatelor parliale si pentru a avea o generalitate
mai mare in problema de mas sus si in problema anamorfozei , s-a reusit sa se
exprime o parte din condiiti in teymend finifi. _ .
Colectivul de cercetdtori care se ocupd de calculul grafic a_?ezalmt.;% pro-
bleme practice puse de uncle intreprinderi industriale si de proveclare din Claiy,
construind wn numdr mare de nomograme concrete 1 care sint wutilizate in
productie. Aceste preocupdri an dus la cercetarea teovetic@ a unoy MOMOgrame
particulare de formd simpld. Colectivul de nomografie din Cluj s-a mat ocupal
de stabilivea sistemeloy de ecuatii cu devivate parfrale care cayacterizeazd anumate
clase de functii care covespund diferitelor tipuri de nomograme eleﬂfwnmfze ot
structurd geometricd simpld. De asemenea, au fost studiate probleme in legditurd
cu precizia nomogramelor cu puncte aliniate §i cu transformdrile provective

ale nomogramelor.
*
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_Z’ n anul 1957, Sectia de matematicd a Filialei din Cluj a Academier R. P
Romine a fost transformatd in Institut de calcul. Instituiul de calcul din Clu ;
are o sectie de cerceldyi teoretice, un laboratoy de caleul, un sector de mecani ;
aplicatd st o sectie de masini de calcul. J g

C olabor{:io?i@' secties de cercetdri leovelice, fac cerceldri care apartin divey-
ss_lorr ramuri ale matematicii. Astfel de exemplu, s-au obtinut rezultate 3
divectia teories calitative a ecuatiilor diferentiale, studiindu-se problemele fﬁo;zfﬂ
locale pentru ecuatiile diferentiale ovdinare. In cadrul acestei sectii se dci;
mare atenfie leorier care serveste ca suport al diferiteloy procedee de calcul
aproximaliv, care se ulilizeazd in practicd. ’

 Laboratorul de calcul este o unitate mult solicitatd de intreprinderi din
vegiune §i din intreaga tard. Impreund cu sectorul de mecanicd aplicald, lab
mtomz a contribuil la rezolvarea unor probleme de corectavea rotiloy d;'a'-;tat(;_
provectarea fevilor la cazanele cu aburi cu lrecere fortatd fabricarea sticles,
calculul salariilor in intyeprinderi, aplicatii ale analizei malematice la gbla;mff;-,
carea cconomier de stat etc. Problema centrald a laboratorului de calcul este
studiul f_’grq,_gmmcirii la maginile de caleul si studiul diferitelor aspecte ale
programdriy liniare, avindu-se in vedere aplicarea in diferitele sectoare de
industrie ale fdvii noastre. i
 Principalele ceycetdri facute de cdtve colaboratorii Imstilutului de calcul
din Cluj, se plaseazd in domenii foarte variate ale matematicii. Ele au ca 12007
comun problema aproximdris functiilor cu aplicatii la calculul nUmeric $i
gmjfc. Aceasld divectie de orientare a cercetdrilor matematice a produs rezultate
nov in studiul vestului la procedeele de aproximare liniard ale analizes, in ssznd@'ul
aproxumdrie nelintare, in teovia inlegrdrii numerice a ecuatiilor (,iz'fﬁweqziz'alé
in studiul problemelor polilocale pentyu ecuatii diferentiale ordinare, in studiul
fzspecfum.z geometric, topologic si functional al wunoy ﬁrobleme de ﬁomogrcxﬁe
in claszfeucqﬁlfm suprafctelor convexe pz baza geometriei lov intrinseci. in teoria
programdrii la masinile de caleul. Pariiciparea masivd a colaboratoriloy nOoStyL
la al IV-lea congres al matematicienilor romini (1956), a pus in evidentd
orientarea lucrdrilor in divectia amintitd mai sus si continutul ideologic ’,czl
acestes orientdri. Din justa interpretare a necesitdtii ’lega”m'i' teorier de practicd
au izvorit lucrdrile de analizd numericd in care se di un suport teoretic unor

procedee practice de calcul §i se face un studiu comparativ al acestor procedee.

Tabelele numerice pentru corectarea rotilor dintate, vezolvarea problemer ma-
tematice la carve conduce prosectarea tevilor la cazanele cu abur cu trecere fortatd
$1 indicarea procedeulus de calcul adecuat, elaborarea wnei melode de calcul
in anumite probleme vidicate de fabricarvea sticlei, studiul aplicatiilor analizei
matematice la plawificarea economiel de stat, exccutarea a mumeroase mbelé
$1 nomograine cevute de intreprinderi, constituie o concretizare a legdturii dintye
eorie §i practicd, asa cum aw infeles-o matematicienii din Cluy.

Publicatia de matematicd a Filialei din Cluj a Academiei R. P. R
..,Studn si carcetiri de matematicd’’ atinge azi 400 de pagini pe zm,- Ac.mst‘c;
tlustveaza pe de o parte o sporive reald a volumului de cevceldri matematice
ce se desfdsoard la Cluj, iar pe de altd parte sprifinul pe care vegimul tdvii
noastre il acordd publicatiilor stiingifice. :
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0 idee destul de clard despre realizdrile de pind acum ale Institutului de
calcul, ne putem face din cerceldrile apdrute in volumele VIII si IX ale peri-
odiculwi ,,Studii si cercetiiri de matematicd” (Cluj). Aceste volume contin
cerceldri asupra : functiilor convexe generalizate [24—267, problemes polilocale
pentru ecualii diferentiale liniave [1, 3, 4, 43], altor probleme de teoria
ecuatiilor diferentiale cu derivate partiale [15, 19, 28, 29], formulelor
de integrave nuwmericd cu una §i mas multe vartabile [17, 44, 45, 50—52],
unor metode de aproximare a funciiilor si de vezolvarea aproximativd a ecuatiilor
[2, 18], unor probleme de programare a calculelor [27], unor probleme de
nomografie si de ecuatii funciionale in legdturd cu ele [5, 6, 40—42], unor
probleme de mecanicd aplicatd si de aplicarea matematicilor in planificarea
socialisté  [30, 317, unor probleme speciale in legdturd sirinsd cu planul
de lucrw al tnstitutulus [11, 53].

Rezultatele valoroase si multilaterale obfinute de cdtre colaboratorii matema-
ticieni si ingineri ai Institutului de calcul al Academiei R. P. R.-Filiala Cluj,
ovientarea lor in munca de cercetave, indreptatd in folosul construirii socia-
lismului, toate acestea dovedesc cd in fara noastrd, in wlltmii 15 ani s-au creat
sub indruwmarea partidului condifii noi de muncd, condifii care aw fdcut
posibild ridicarea aclivitdpii de cercelare stiinfificd pe o treapta calilativ supe-
704V d.
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