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Lucrare prezentatd la Colocviul de analizi numericd din 8—13 decembrie 1960, Cluj

fn aceastd lucrare se propune folosirea programarii liniare pentru
determinarea, cu ajutorul masinilor electronice de calcul, a unor bareme
care si ajute intreprinderile din industria bunurilor de consum*) la adap-
tarea planurilor lor de productie, pe grupe de marfuri, la cererile organi-
zatiilor comerciale.

§ 1. Punerea problemei sub raport economic

Intreprinderilor din industria bunurilor de consum li se traseazd un
plan anual, din care primul semestru este fundamentat prin contractele
incheiate inainte de inceperea anului cu organizafiile comerfului cu ridi-
cata, in urma unor anchete selective efectuate asupra cererii de consum a
populatiei. In concordantd cu acest plan, numit in cele ce urmeaza plan
initial, se repartizeazi intreprinderii, atit materiile prime, auxiliare, com-
bustibilul, cit si fondul de salarii. Structura planului pe grupe de produse
este obligatorie la nivelul intreprinderii si eventualele modificiri nu se
pot face decit cu aprobarea forului coordonator. De aceste modificdri,
care sint mai rare, nu ne vom ocupa in aceastd lucrare.

intreprinderea are insd dreptul — la cererea organizatiilor comer-
tului cu ridicata i fird aprobarea organelor ierarhic superioare — sa modi-

*) A acelor intreprinderi care sint producitoare a unor largi game de sortimente de ma-
terii prime industriale, ca de exemplu industriile produselor fiinoase, zaharose, de carne, lac-
tate, alcoolice, de textile, (tesdtorii, confectii si fricotaje), de pieldrie (incil{aminte $i maro-
chinerie) metalice, de mase plastice §i electrotehnice.

9 — Studii si cercetdri de matematici (Cluj), anex#/1961—1962
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fice, in cadrul grupei de produse, structura de sortimente. Aceste modi-
ficdri sint frecvente si de amplitudini destul de fnsemnate fatd de comen-
zile initial contractate, datoriti dificultdfilor obiective de a cunoaste
cererile consumatorilor. Totusi, in general, organizatiile comerciale pot
estima limitele intre care se va situa cererea efectivd la fiecare sortiment.
In cele ce urmeazi se bresupurne cunoasterea unor astfel de estimiri.

- Pentru a se asigura respectarea indicatorilor de plan este necesar ca,
pentru fiecare grupi de produse, planul efectiv realizat in urma modifi-
cdrilor mentionate, si indeplineascs urmitoarele conditii :

1. Productia in expresie naturali g grupei de produse trebuie si fie
cel pufin egali cu cea planificats ;

2. Aceeasi conditie pentru productia in expresie valorici ;

3. Productia pe sortimente (in cadrul grupei) si fie cuprinsi intre
limitele respective estimate de organizatiile ccmerciale :

4. Beneficiile si fie cel putin egale cu cele planificate ;

5. Aceeasi conditie pentru acumulirile bidnest totale.

Se impune ca aceastd varianti de plan si poati fi realizati cu :

6. Capacitatea de productie de care se dispune ;

7. Cantitdtile repartizate din materiile prime si auxiliare cu regim
de consum limitat :

8. Fondul de salarii necesar, fdrd depdsiri necorespunzitoare fata
de producfia in expresie valorich (luindu-se in considerare la depésiri

numai acele sortimente la care depdsirea — conform normelor in vigoare —
este admisd).

larilor binesti totale planificate. De asemenea s-a respectat prioritatea
realizdrii valorilor de intrebuinfare, ca purtitori ai valorii, si numai in
conditiile indeplinirii planului de productie in expresie naturali s-a pre-
vizut depigirea acumulirilor banesti necesare reproductiei socialiste
largite.

Pentru ca sd se poati urmiri daci in urma diferitelor adaptiri la
cererile organizatiilor comerciale, planurile de producfie pe grupe mai
satisfac condifiile 1—8 si de asemenea, pentru a se cunoaste modul in care
alegerea uneia sau alteia dintre variantele de plan care satisfac aceste
condifii influenfeazi beneficiul 1 acumulirile binesti totale si care dintre
aceste variante este optimi in sensul asigurdrii de acumuliri binesti totale
maxime**), prezinti interes punerea la dispozifia conducerilor unor intre—
prinderi din industria bunurilor de consum a unor tabele de bareme care
sd le orienteze spre alegerea unei variante de plan care si satisfaci condi-

tiile 1—8 si si asigure realizarea unor acumuliri binesti totale cit mai
mari.

*¥) Pentrn optimizare am luat in considerare acumularea bineased totald, deoarece inm

timp ce functia beneficiului constd in cointeresarea colectivului Intreprinderii la indeplinirea
si depdgirea planului la nivelul intreprinderii, acumularea béneascid totali contribuie la repro-
ductia socialisti lirgitd pe scara intregii economii nationale.
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Baremele preconizate reprezinta variante 1(fle pl?)]il. de pr9d11cj§1eu1;§ %1;;1;
A = t itk i
i ‘e 1€ indicatorii de plan obligatorii, asig
de sortimente care respecta . _ . : e
ici 51 ari binesti sporite ; ultima dintre var
ficiul planificat $i acumuldri binesti gl fepre
ti i i totale. Toate
inta cea ce priveste acumulirile banes T
zintd un plan optimal in ceea iveste a irile b: 1 ;
variantelep prevad structura pe sortimente in cantititi situate intre limitel

estimate de organizatiile comerciale.

§ 2. Modelul matematie

Presupunem ci in grupa de sortimente consideratd se procl_uc " a.clrr‘iﬁ
mente si fie » numdrul sectiilor de productie sau al agregatelor %1 q nurﬁ 3e1&
2 -’- gy &
materiilor prime sau auxiliare utilizate pentru productia lor. Facem
ipoteze simplificatoare. . _ i
1. Pentru fiecare sortiment, consumurile de capacitate, de nr’lcjji;iea
prime ¢i auxiliare, de fond de salarii sint proportionale cu ca
produsa. - el _ o
2. Matricea tehnologicd (conform principiilor de la p};nctullnfill,racbﬂe
sumurile specifice de materii prime si de salarn_,d_ pr{?‘;ug encg egrindere
‘ i i i cu ridicata de intr
rodus, preturile de vinzare c t e
Vel P cu ridi le industriei rimin constante in perioada
i i vinzare cu ridicata ale indus in co: ( e
S i i limind sortimente, dacid
i i a introduc sau se elim e, de
de timp consideratd si nu se c sau se na s o
aceastapnu fusese previzut in planul inifial siin estimaérile organizaf
comerciale. _ ) : oo
itdti ii pri i ase disponibile
3. Cantitifile de materii prime, auxiliare ete., Iamideratepstocul‘i
fatd de cele necesare executdrii planului inifial sint cons

supranormative. )
Vom utiliza urmatoarele notatii :

I (w;) = vectorul varianta de _plan; ; (@ =1,...,#) este ean-
d titatea produsd din sortimentul i, . ;
P(p) = vectorul preturilor comparabile, $; >'0., (B ';"%)'
P’(j;'-) = vectorul preturilor de vinzare cu ridicata de intre-
: prindere, p; >0, (i:l,...,n);_‘ _ o
P(p) = vectorul preturilor de vinzare cu ridicata ale industriei,
' >0 (=1,...,n); oy
L, () — vectorul extimirilor inferioare ale organizatiilor co-
i merciale, aif>/0(z':l,...,m);2 - .
| () = vectorul estimirilor superioare, I; >0 (=1, ...,n);
Kz(k‘—) = vectorul costurilor directe unitare ; ) v
* i S e il g
iy = tricea tehnologicd ¢;; >0 (=1, 2, ...,7; -
L ]211 a. ) reprezi%té vglu/mul din capacitatea de pro-

ductie a secfiei sau agregatului § in unitatea de timp,

utilizatd pentru producerea unei unitdfi din produsul  ;

=t i onsumurilor specifice, my; > 0 (¢ = 1,2,...,4;
M(orss) :,nit r11ceazc,: S o) repnl:zinté cantitatea din materia
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primd sau auxiliard k, utilizatd pentru producerea unei
unitati din produsul 7)

b

D(dy) ' = vectorul disponibilitdtilor de materii prime si auxiliare,
dy >0(k=1,2 ...,9;
S(s:) = vectorul consumurilor specifice de salarii
$i>00(=12,...,4);
o(I1) = depésirea admisibili a fondului de salarii, corespunzi-
toare variantei de plan II; ‘
3(IT) = dobinzile plitite pentru depisirea stocurilor normate
de materii prime, auxiliare etc., fatd de planul inifial;
f = productia in expresie naturali,
Sl T v " valorici,
iindlcfton b = beneficiul,
£ plau a = acumulirile binesti totale,
s = fondul de salarii;
¢ = suma costurilor indirecte corespunzitoare grupei de
sortimente considerate ;
LI = vectori cu componentele egale cu 1.

Cu aceste notafii, condifiile 1—8 din §1 devin:

' > f,
TP > v,
L <<,
H(P’—K)*E‘S(H)>bu (I) **¥)
NP —K)—c—3(Il) >a
CIT LT,
MIT <D,
IS < s + o (ID).

Numim variantd de plan acceptabild, un vector Il care satisface (I).
Se pune urmitoarea problemi :

Sd se verifice dacd (I) este compatibil ; in cazul compatibilititii s se
determine un numdr de solufii II*, ..., II’; pentru fiecare dintre solufiile
ITY, ..., II* sd se precizeze depdsirea indicatorilor de plan; solutiile si
fie astfel alese Incit pentru #' > ¢, I1* si asigure o acumulare bineasch
totaldi mai mare decit II*, ultima solutie din sir fiind cea care asiguri
acumularea bdneascd totald maximi in conditiile (I).

Observafii. 1. Cu acelasi model matematic se poate tine seama de
efectul perfecfiondrii procesului de productie modificind in mod corespun-
zdtor coeficientii din (I).

2. Pentru menfinerea repartifiilor din balanfele de plan se poate
impune condifia ca variantele de plan acceplabile, si deci varianta de plan

#H) Vectorii introdusi sint astfel alesi incit (T) sd aibd sens.
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optimald, si foloseascd integral capacititile de productie existente s
materiile prime §i auxiliare repartizate prin balante. Aceasta revine la
inlocuirea cu

CII =1,
MII =D,
a relatiilor corespunzitoare din (I) si deci a pune
V=0 =k o)
z—0 (k=1,...,9

in ecuatiile urmitoare

3. Sistemul (I) corespunde metodologiei de planificare in vigoare.
Evident cd modificdri ale acestei metodologii ar putea determina necesi-
tatea de a modifica sistemul.

§ 3. Rezolvarea problemei prin metada simplex

Transformdm sistemul (I) intr-un sistem de ecuatii scalare prin intro-
ducerea unor variabile-abateri §i il rearanjim. Se obtine :

T — %; =5 @E=1,...,%), (1)
T + Zugs =0 =1 e
E%m+% =1 (=1, ....,7, (3
Z}’%iﬁ‘%% =dy (k=1,...,q9, (¢
2w —m=/ (5) (IT)
;Pi L — =9, (6)
E(P:—ki)ﬁi—; Sy —my=0+c, (7)
n q |
me—mm—;ma-—m_u+c (8)
i=1 =
£ Si 7 + 13 =8 +_( 712_2?5““5",,“), (9)

%>0 (E=1,...,2n),

yi=>0 (j=1,...,7),

Zh>0 (kzl,...,g),

nw>0 (¢ =1...,5).
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Interpretarea variabilelor-abateri introduse este evidenti.
1 .
==L =1 ...,9);
2 . .
Kpyi — lj _7?:' ('3:1_, ...:,17/), 1y . )
y; = capacitatea secfiel sau agregatului j rimasi disponibili ;
z, = cantitatea din materia primi sau auxiliari % rimasi disponibili ;
n, = depisirea planului de productie in expresie naturali;
1, = depdsirea planului de productie in expresie valorici ;
n; = depdsirea beneficiilor planificate ;
ny = depdsirea acumulirilor badnesti totale planificate ;
n; = fondul de salarii rimas disponibil.

In ecuatiile (7) si (8), 8, reprezintd dobinda plititd pentru depagirea

unitard a stocului normat din materia primi sau auxiliari k.

Pentru scrierea ecuafiei (9), s-a tinut seama de faptul ci fondul de
salarii se suplimenteazd proporfional cu depisirea productiei planificate
in expresie valoricd, fird insa a se fine seami de depisirile la unele sorti-

mente specificate, la care depisirea nu este luati in considerare.

S-au notat cu «, aceste sortimente si s-a presupus ci

1
=1,
13 u

unde n) sint elementele planului initial.
Eliminind variabilele 7; se obfine sistemul

L G=1,...,m), (10)

Xy + Kot

7"
D i % %
s=1

I

G (G=1,...,7, (11

Emm Ts + & = 1my (k=1,...,9, (12
a=1
;«Vf = =7 (13)
;Pm — N =, (14)
7" 2
_Zl(pé — k)% “; Sezp — My =1, (15)
0 q
E (B8 — ki) *; Bz —my =a, (16)
208 %+ j—,EAu Ya, *s; n + M =S, (17)

x¢ >0 (?{:1,...,2%),

Yi =20 (=5 Ay weusit)s

2, >0 (k:l,...,q),

>0 ¢ =1, ...,5).
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In (IIT) am notat

E=b+E—.m](P1—k,)l, >01
a=a+c—Y (p; —Ek)I>0,
s=1
F— 0o s,lf}(}

Putem inlocui ecuatiile (15), (16), (17) cu

8 =
Zb,-x,- ==llai== b'
i=1

" L] ~
Ea; % s= =14,
i=1

n " i~
SSsin— Y i =5
=1 =1

iF+a,

unde am notat

(18)

(19)

(20)
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_ Considerdm urmitoarea problemi de programare liniard: si se maxi-
mizeze
=
Na :2 @; X, —a, (21) (A)
=

ecuatiile restrictive fiind ecuatiile (10), (11), (12), (13), (14), (18), (20).

Evident se poate inlocui (21) cu

7

=Y a;x. (22)

i=1

Aceastd problemd are intotdeauna o solutie finiti daci sistemul (I)

este compatibil [1], [2].

Prin metoda simplex, solufia acestei probleme se obfine dupi un
numdr de iterafii. Fiecare iteratie furnizeazi o solufie fundamentali a

sistemului (III) si deci o solufie a sistemului (IT). Fie

IIt = (n, x5, Vis zt, v;f») solufia sistemului (II), corespunzitoare itera-

tiei £ (t=1, ... m).
In cazul solufiilor nedegenerate, pentru #’ ># avem

7 7
Ny = Ny
Se vede deci cd putem lua ca bareme pe care ne-am propus a le determina
valorile
1 1. 1 1. »1 1. 1 1 1 1
T - Tgd Yoo ven e B o805l 05 0% N 0
i i . ¢ . of i . 3 t 3 i i
Ty = % Tr".: _’yl, 42 'ler zls 2P, Z.pJ 711» 7]21 T)al n,p 7]5
Ty ey Toms Y10 v M5 A0 e s 2205 07, 02 0 A,

Obs;erva,zfid. 1. Mulfimea solutiilor sistemului (II) este o multime
convexa.

Rezultd deci cd orice combinatie convexi a solutiilor obtinute cu
ajutorul iteratiilor mentionate este de asemenea o solutie a sistemului
(IT), adicd furnizeazd o varianti de plan acceplalild impreund cu celelalte
informatii necesare in legiturd cu aceasti varianti de plan: depisirea
productiei planificate in expresie naturali, in expresie valoricd, a bene-
ficiilor, a acumulirilor bdnesti totale ete.

Evident cd dacd in combinatiile convexe mentionate se dau ponderi
mai mari solufiilor din tabela de mai sus cu ¢ mai mare, se obtin variante
d e plan care asigurd acumuliri binesti totale mai mari.

Desigur s-ar putea pune problema determinirii dintre aceste combi-
natii convexe a acelei variante de plan care ,aproximeazi‘* cel mai bine
intr-un sens determinat cererile efective ale comerfului si asigurd si o
anumitd depdsire a acumuldrilor bédnesti totale. Aceasta ar complica
insd aplicarea in practici a baremelor considerate, cel pufin in stadiul
actual al utilizdrii matematicii in economie.

i
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§ 4. Utilizarea maginilor eleetronice de calcul

Determinarea baremelor implici un volum mare de calcule care nu
se poate efectua in timp util pentru normala desfisurare a relat:ilor dintre
industrie si comerf, decit folosind magini electronice de calcul. o

Ca metodi de rezolvare cu ajutorul maginilor electronice de calcu
a problemei de programare liniard (A) se propune n}etoda s1311p1ex revizuitd,
cu matricea inversd sub formd de produs. Aceastd metodd permite o mai
buni utilizare a ,,memoriei** maginii electronice 1 deci Fezolva_r'ea unor
probleme de dimensiuni mai mari. Pentru obfinerea unei solutii funda-
mentale inifiale se utilizeazd metoda bazel artificiale a lui Orden.

Observim insi ci matricea problemei (A) de dimensiuni (n 47+

+g+4) x (2n+ 7+ g+ 4) contine (- 7 g 1) vectori unitari.

Alegem cel mai mare dintre numerele f, v si b. Fie acesta v. Adundm ecua‘pla
(14) cu ecuatiile (18) si (18) dupd ce in prealabil le-am schimbat semnul.
Se vede ci in definitiv trebuie si introducem un singur vector arti-
ficial pentru a obfine o matrice unitard. T
Va trebui deci in general o singurd iterafie in problema de Prpg_rell—
mare liniari lirgiti pentru obfinerea unei solufii fundamentale inifiale
roblemei (A). ! o=
4 IE cazul(m)en}'ionat in observatia 2, §2, dimensiunile matricei cores-
punzitoare problemei (A) vor fi (n 47 + ¢ + 4) x (2n 4 4). Tnt praclt_lca
n depiseste cu mult (# + ¢) i deci gi in acest caz metoda se poate aplica.

§ 5. Folosirea baremelor in intreprinderi

Folosirea in practici a baremelor, ne-o imagindm in linii mari, ast_fel :

Dupa incheierea operatiei de dare a ccmenzilor preliminare d;_ie citre
comerf intreprinderilor industriale §i primirea de citre acestea din ur_t;:la
a sarcinilor de plan corespunzitoare, intreprinderile industriei bunurilor
de consum ar urma si trimiti indicatorii de plan respectivl unor centre
de calcul, dotate cu masini electronice de calculat. ;

Aceste centre ar calcula baremele preconizate {inind seama §1 de obser--

ia 1 din § 3. v ) :
i Ejﬂxdaptarez planului de producfie se va face de catre 1p‘rruepnudeé§a,
industriald alegind de comun acord cu organizatia ccmerciald unal lin
variantele 1, ..., m care si corespundd cererilor de consum ale populafiel
estimate de comerf. _ .

Deoarece m poate fi ales suficient de mare (dacd se introduc in tabela
de bareme gi combinatii convexe ale sglg’;illor fundementale obfinute grni
metoda simplex), in practica se va gasi In generﬂal o variantd 11(1i c? inile
unei grupe de sortimente care sa llmbume }nteresele 1“n1_:repr1ndem 1113 _1115rr {;lé-
si ale intreprinderii comerciale §i sa asigure depagirea acumularilo
nesgti totale.

Reamintim ci intrucit variantele II* (¢ :.l’
bareme asiguri acumuldri binesti totale crescinde cu

,m) din tabela de
¢, intreprinderea
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Se va orienta in adaptarea planului, finind seama side cererile comerfului,
spre varianta cu / cit mai mare.

coordonator, am ajuns la concluzia ci introducerea in intreprinderi a tabe.
lelor de bareme mentionate, in vederea adaptdrii planului de productie
la frecventele modificiri ale cererilor organizatiilor comerciale, ar fi utils.

In cazul unui numir mare de sortimente va fi necesar s se grupeze

HUCTIOJIbSOBAHUE JIMHEMHOTO [TPOTPAMMHWPOBAHMUSI
B HEKOTOPBIX [TPOMBIIIJIEHHBIX NPEANIPUATUSX OJIST
[IPUBEJEHHYA [TIPOU3BOICTBEHHOIO ITJIAHA
B COOTBECTBHUE C ITOTPEBUTEJBCKUM CITPOCOM
HACEJIEHUY

PE3IOME

Hexoropeie nmpomsinuienise UPEANDHSTHS, MPOM3BOASAIIME NpeAMETH
TOTPeB/IEHHS, [MOMKHBl BO BPeMsS TIpOM3BOACTBA NpHCHOCaBAMBATE CTPYK-
Typy Tpynn nNpOAyKTOB mo coprumentam K TPeGOBAHHUSIM  KOMMepuecKux
opranuzanui. Jast Toro, uro6er CJACIMTb 3a BIIUSHHEM 3THX H3MEeHEeHHi
Ha o6s3aTe/ibHBIe WHAGKCH IIaHa (ycmoBuss 1—8, § 1) u 3a rtem, xax
OHI MEHSIOT NPUOELIL NPSANPHITHS M IO/bHLE JIEHeKHbIE HaKoIJIeHusl,
pEAaraeTcst BBeCTH TaGaHILL, MOrymHe nasaTh 3Ty wmHpopvaunio. B
(PCATIONOMEHHH, UTO KOMMepyecKHe TMPEANPHATHS. MOTYT OLEHHTL TNpegess,
MEXIY KOTOPbIMH O6yIeT 3ak.ioyen pdexrasubli cnpoc mis Kaxaoro
COpTHMEHTA, BBOLHTCS CHCTeMa ( 1), Rotopoit mosxen YAOBJIETBOPATE JHOOOM
NpHeM/IeMbIH BapHaHnT TJIaHa,

Ipennoxennsivu  ra6aunavu MO/y4aIOTCA, IPH DPEIIEHHH CHMILIEKC-

d TaKXe uX BRIUIYK/Ible KOMGHHALMH. TI0/HbBIe JEHeXHbIe HAKOMJIEHHS MAaKCH-
MusHpyrorest (21) ¢ yyerom OTPAHHYHTeJBHEIX, ypaBHeHuit (10), (11),
(12), (13), (14), (18), (20).

B orpanmuntensurx ypanmenusx YUHTBIBAIOTCA pecypchl TIPeANpHSITHS
(cpenctBa Tpyna, npexmersi TPyAa u paGouas cuiia, a Takxke 0653aTenbHbe
HHLCKCHT IPOM3BOACTBA IDYNN MPOAYKTOB B HaTypaJHOM H IEHHOCTHOM
BHIDAXEHHH) JJIA  COOTBETCTBYIOMIe TPYNNBI  NDOJXYKTOB, OLEHKH KOM-
MEPUECKHMH ODraHM3alHsIMH 3] (HeKTHBHOrO Clipoca 1O copTHMeHTaM, a
TaK¥e 3ajaya BHIIOJHEHHT Y NMEPEBBITONMHEHHST MIaHA NPHGEUIEH W mOJ-
HBIX JICHEKHBIX HaKOMICHHIE. '

¥8—L0
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UTILISATION DE LA PROGRAMMATION LINEAII]{)]?,ADIX?;; 5
CERTAINES ENTREPRISES INDUSTRIELLES, AFINNSOMMATION
LE PLAN DE PRODUCTION AUX BESOINS DE CO

DE LA POPULATION

RESUME

i 'obj con-
Il y a des entreprises industrielle;, %r?%igzﬁgfjndd?;bﬁzsnd?alas;g‘scture

i i i ndan g ruct
;errlrsn;‘?:sn'dgsu lgfgégzgtdzd;ﬂzﬁic%in, selon la demande des organisations
Comurgﬁfl(;lali)sﬁvoir suivre l'effet de ces adaptations a l’egarn_:l‘ desd c:nn::hgg;
teurs obliglzjitoires du plan (conditions 1—8, § 1) et 1;1 Ilé;an;(?gﬁmulations
modifications affectent les bénéfices de l'entreprise e U
totales, les auteurs préconisent l'adoption de baremes e £mercia11es
f ir ces informations. Bn supposant que les »z:utrepnsesf e
omnt ables de déterminer les limites de la demande efective e
5016351 c];:;pue sorte, on a introduit le systéme ‘(I), qui do1t)et;le \;eréﬂfi: 1})lés
fcljllll’ce va?iante du plan acceptable. Les baren’les proposiséxbgﬁ pr(;bléme
ar les itérations obtenues en résolvant par la méthode Sltﬁl_p Do
4 iliaire de programmation linéaire ainsi que des combina S

3gxéellalles—ci On maximise les accumulations totales de for_ldsz(O ) ), les éq
tions restrictives étant (10), (11), (12), (13), (li),da&r:&séoux‘ées Tl
Dans les équations restrictives on tient comp E:I e:s LR
a l'entreprise (moyens de travail, objets du travail e s o
indicateurs obligatoires de la production du groupe en expre e
e leur) pour le groupe de produits respectif. On tient égalen it
(c;:c) n?;tevadzsr esl?gimations des organisations c((l)mlmer‘tzlﬁllefiO;eﬁtlgrssdéap i

tive, par sortes, et de la charge de la réalisa
sd:rrrllljrﬂ:dedzge%énéfiges et des accumulations totales.

BIBLIOGRATFIE

1. Ch s, Cooper, Henderson, Introduction to linear programming, J. Wiley,
: armnes, )

New York, 1953. -
9 Kantopoeuu JI. B., Maremaruueckue merodsel 6 OpzaHu3ayuu u nAaHUpOBa
i e }
o pnpouaeoacma, Hzn. JI. T. V., Jlenuurpazm, 1939.

Primit la 8. XII, 1960.




