O RIGLA DE CALCUL
PENTRU PREVEDEREA INUNDATIILOR RIURILOR

DE

C. FUSTOS
(Cluj)

Este un fapt cunoscut ci inundatiile riurilor sint cauzate de diversi
factori hidrologici cum sint ploile abundente de mare intensitate, topirea
rapidi a unor mari cantitdti de zdpadd acumulatd in cursul iernii, coinci-
denta unor ploi calde cu topirea zipezii, existenfa unui sol inghetat sau
saturat cu apa etc.

Aceasti dependentd poate fi exprimatd prin relatii intre anumite
mirimi, care permit prevederea stiinfifica a inundatiilor si in consecinfd
permit luarea din timp a unor misuri organizatorice in vederea salvirii
bunurilor expuse inundatiilor.

in lucrarea de fatid, se expune intli o metodd de calcul a parametrilor
necesari prevederii inundatiilor riurilor, iar apoi se aratd cum se poate
construi o rigli de calcul care si permitd la nevoie determinarea cu ugu-
rintd, si intr-un timp relativ scurt, a acestor parametri. Ca exemplificare,
atilizinda-se unele rezultate anterioare [6], [7] privitoare la caracteristicile
riului ,,Somesul Mic,, (Cluj), se construieste efectiv o rigld de calcul care
permite calculul parametrilor inundatiilor acestui riu in functie de para-
metri afluentilor sii; Somesul Rece si Somesul Cald. Aceastd rigld a fost
experimentata de autor in colaborare cu ing. Emil Buia, obtinindu-se rezul-
tate bumne.

Pentru otientare, dim in figura 1 schifa bazinului superior al riului
Somesul Mic la Cluj, iar in tabela 1, datele hidrografice principale referi-
toare la acest bazin.

Pentru caracterizarea unei inundatii se utilizeazd urmétorii parametri;

1) intensitatea inundafiei sau nivelul apelor in zona ameninfatd de
inundatie ;

2) momentul aparifiei inundatiei, respectiv timpul de deplasare a
undei de viiturd de la punctele de control (posturi hidrometrice) din amonte
pini la punctul ameninfat de inundafie. i
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Fig. 1 — Schita bazinului superior al riului Soine;ﬂ Mic (pind la Cluj).
Tabela 1
Datele hidrografice principale ale bazinului superior al riului Somegunl Miec
Nr. i Distante (km) de 1 (e
= Riul Punctul Postul S i Altltd‘idmea Suprafata
\ 2
virsatre izvor R ent)
1 | Somegul Belis (post 1 5
Call ) 341 31,5 930,0 335,5
2 Somegul Cald (post) 102,5 63,1 430,0 510,9
L i & WY IR RV
3 Somegul Rece 99,0 66,6 428,0 548,9
== & rilely <l NN
4 | Somesul U.H.E. Somesul Rece
Rece (post) 8,8 34,3 510, 0 295,7
B e arel il R ORG-St
5 confluenta cu Somegul
Cald, 0 42,3 428,0 342,2
6 | Somesul confluenta Somesului
Mic Cald cu Somesul
Rece 99,0 66,6 428,0 891,1
7 Cluj (post) 81,6 84,0 348,8 1236,5

P
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1. Stabilirea analitici a nivelurilor corespondente

In primul rind examindm cazul unei porfiuni de riu cuprinsi intre
doud posturi hidrometrice intre care nu existd afluenti importanti.

Fie @, debitul la postul din amonte si @, la cel aval. Intre aceste
debite existd relafia

Qg = aly (1)

unde o este un coeficient de proportionalitate.

Este cunoscut faptul ci debitele pot fi exprimate in functie de nive-

lurile corespunzitoare H (fig. 2) dupid relatiile

Oy = (aH, + D)™ (2)
si
s = (¢H, + d)". (3)
Inlocuind aceste valori in relatia (1) obtinem
(cH, + d)" = a(aH, + b)™. (4)
de unde
i pi
e o" (aH, JZ b"'—d (5)
Practic, pentru posturi apropiate se poate considera
m
==
n
si atunci
L 1 4
B a"(aH, +b)—d og”a-Hl-l—oc"b—d_ (6)
Ri=: c [ ¢ ;
Notind
L &
a® a ! «b —d |
— =4 §i ——=35 (7)
avem
H, = AH, + B. (8)

Astfel relaia obfinutd dintre nivelurile rfului dat la doud posturi hidro-
metrice apropiate este liniari. .
Pe portiuni cu afluenti (fig. 3, a), relatia va avea forma

Q. = «Q4 + O3z (9)

In acest caz exprimarea analitici a relafiei dintre niveluri devine mai

greoaie.
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% Pentru simplificare, ne folosim de relatiile stabilite empiric (prin
. . misuritori directe) dintre niveluri gi debite (fig. 2),
5
3]
° H = f(Q) (10)
i i
g Pentru fiecare post hidrometric stabilim cu ajutorul materialului
& statistic existent aceste relatii iar pentru perioada comuni de observatii
= la cele trei posturi stabilim coeficienfii « si B.
|
o @
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= a b) c)
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= Fig. 3 — Principiul construirii nomoygramei pentru prevederea intensitatii inundatiei:
E a) schita sectorulu’ de confluentd a doui riuri; b) nomogrami pentiu adunarea debitelor;
\ - ‘H c) aceasi nomogrami dupd anamorfozarea scirilor din debite in niveluri.
=
=
2 e , Tntocmim graficul relatiei (9), care are aspectul unei familii de drepte.
g ' Pentru relatia (9) putem intocmi $i o nomogramd cu puncte aliniate (fig.
<] 3, b), avind scarile rectilinii si ca suporturi, trei drepte paralele (pentru
\(: 5 | simplificare « gi B s-au luat egali cu 1).
oy ‘ Cu ajutorul graficului functiei H = J(Q), stabilit empiric (ig. 2) efec-
& tuim anamorfoza scirilor inlocuind gradatiile din debite (m?/s) in
\ *g niveluri (cm). Astfel obfinem nomograma din figura 3, ¢ care are
8 @ scari neliniare.
N E. Conform acestui procedeu am intocmit nomograma din fig. 4, pentru
P prevederea nivelurilor Somesului Mic la Cluj, in functie de cele de la Belis
& pe Somesul Cald si la U.H.E. (Uzina hidroelectricd — Somegul Rece)
< = pe Somesul Rece.
:} Scara din stinga este dubld permifind stabilirea nivelului la postrl
o 5 Somesul Cald situat pe riul Somegul Cald, in funcfie de cel din localitatea
™ & I Belis.
K‘m Schema de utilizare anexatd confine toate indicafiile necesare folosirii
Fo nomograimei. |
& S & |
3 S ] g 5 S
3 ~— Sludii si cercetdri de matematicd (Cluj), anexa/1961—1962
\
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F.jg. 4 — Nomnograma prevederii nivelurilor probibile la Cluj in funciie de
nivelurile la Belig pe riul Somegsul Cald si la U.H.E. pe Somzsul Rece. Notatii :
Hcj = J(Hpelig, Hsomesul Rece). '
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2. Determinarea vilezei de deplasare a undei de viituri

Un alt parametru important al inundatiei il constituie momentul
aparitiei ei sau timpul de deplasare a unei de viiturd dintre posturile hidro-
metrice. Ca si determindm timpul de deplasare, ne folosim de uam para-
metru intermediar, de viteza undei de viituri.

Viteza se determind usor in functie de elementele hidraulice ale albii-
lor; apoi, cunoscind viteza si distanta, putem determina si timpul de
deplasare a undei de viitura.

Notidm, ca si mai sus, prin @ debitul unui riu intr-un punct dat care
reprezintd cantitatea de api ce se scurge prin albie pe unitate de timp
si care poate fi considerat drept produsul dintre secfiunea F(m) §i viteza
medie » a apei in profilul considerat,

0 =Fv (m3/s). (11)
in aceste relatii, atit F cit i v sint variabile in timp.
Variatia debitului va fi
dQ — Fdv + vdF. (12)

Cu ajutorul formulei lui Chézy, putem exprima viteza medie in functie
de elementele hidraulice ale albiei,

v = C\/RI, (13)

in care C este constanta lui Chezy, R raza hidraulicd exprimatd in = si /
panta hidraulici, adicd raportul dintre ciddere si lungime.

Presupunind ci panta este constantid in intervalul studiat si, diferen-
tiind relagia (13) in raport cu R, obfinem

av :M dR = v (14)
2R 2R’

Daci considerim in continuare ci raza hidraulicd este egald cu adincimea
medie si cd avem de a face cu o albie parabolicd, atunci

R by =By = (H 5
m Bzra 3( +Z) (1'0)

unde H este nivelul la mird, iar z este o constantd aditiva.
inlocuind in (14), obtinem

Z
1;;d(H+z)7 v d(H+2) (16)

dy = 5 —
2 — (H+2) A
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In continuare, finind seama ci

F:bhm::—‘jb([{—l—z), (17)
dF = bdh — %b A(H + 2) (18)
unde b reprezintd ldfimea riului si inlocuind aceste valfori in (12), obtinem
g wd (H + )
dQ =—(H e H
(0] : (H +2) e + vbd(H + z), (19)
dQ :—:—bvd(H + 2). (20)
Pentru valorile finite
AQ ~ % bud H 21)
Considerind ca in relafia (18), ci b A H = AF, obfinem
Ag. A
Ar W = < v, (22)

unde w reprezintd viteza de propagare a undei de viiturd, iar v este viteza
medie de curgere a apei in profilul considerat. In mod similar se poate
demonstra ¢i in cazul albiilor dreptunghiulare

et
S (23)
iar in cazul albiilor triunghiulare
5
W= —9. 2
4 (24)

Din observatiile efectuate se constatd cd raportul dintre w si » nu
este intotdeauna supraunitar, cum a rezultat din consideratiile de mai
sus, ci variazd intre limitele 0,8 si 1,2 in functie de caracterul albiei. Acest
raport poate fi insd exprimat in funcfie de v, iar v este functie de I, nivelul
la mird (fig. 5).

S-a constatat [1] cd viteza de deplasare a undei de viituri intre doud
puncte de observatie A4 si B (fig. 6, a — b) este proportionali cu media
aritmetici a vitezelor din profilele considerate

w = 1%3—3» (25)

unde w este viteza de deplasare a undei de viiturd intre punctele consi-
derate iar v, $i vy reprezintd vitezele medii de scurgere a apei in profilele
considerate. Coeficientul de proportionalitate se determini pe cale statis-
tici din prelucrarea materialulpi privitor la inundatiile din trecut, sau
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pe cale experimentald cu ajutorul unor corpuri plutitoare, iar mai recent
cin ajuterul izotopiler radioactivi.

Relatia H = f(v) se determind experimental prin méasurarea directd
a vitezei si profilului pentru fiecare post hidrometric in parte (fig. 5).
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Fig. 5 — Corelatia dintre nivelul i viteza medie de scurgere a apei riului

Somesul Mic la postul hidrometric Cluj.

Relafia (25) poate fi nomografiata. Pentru simplificare, considerdim
ci o= 1. In acest caz avem de intocmit nomograma mediei aritmetice,
care este cea mai simpld nomogrami cu puncte aliniate cu sciiri liniare
si egale, trasate pe trei suporturi paralele (fig. 6).

Cunoscind relafia H = f(v) (fig. 5), putem efectua anamorfoza sca-
rilor exterioare, din viteze in niveluri, iar cunoscind distanfa dintre pos-
turi L (km) §i viteza w (m/s), determindm timpul 7" mésurat in ore cu aju-
torul relatiei

Al 1000 L
3600 w

= 0,278 £ (ore), (26)
w
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L fiind constant §i scara mediani putind fi gradats in ore. Astfel obfinem

nomograma pentru prevederea timpului de deplasare a undei de viiturd
(fig. 6),

T = f(H,, Hp). (27)
a) b) c)
a5 =3 EJ
E :_ — L
=] = = ; 25
= = - = o 409 —E 368
A 2= = =2 =409 | sop —F-200
= \L“--___': [ ] \1“‘-\__56 600 ..:E
= \: ﬂz‘g = :—\\_( —/50
= = = 97 7 T
5 - {iE s 80 = i f\
1= = f [l | ; —a l
= = - A4 = 100
B =] % W ; Va = 80 !’{4 T | Hg L 99
j(m/,) (mA)e (my5) |  |tem) (ore) (cm)
0 —i) = g — 40
Fig. 6 — Principiul construirii nomosramsi pentru prevederea momentului aparitiei inun-

datiei (a timpului de dzplasare a undzi de viitura) : a) schifa sectorului cuprins intre doui

posturi (puncte de observatie) b) momogram3i pentru stabilirea vitezei medii; ¢) aceasi

nomogramd dupa anamorfozarea scirilor exterioare din viteze in niveluri iar a celei mediane
din vitezd in timp de deplasare (ore).

in fig. 7 am redat nomograma pentru prevederea timpului de depla-
sare a unde1. de viiturd, de la localitatea Belis situati pe riul Somesul Cald
pind la Cluj, precum si de la U.H.E. Somesul Rece situati pe Somesul
Rece pina la Clyj.

Nomograma este formatd din douid nomograme partiale, avind scara
Helyj comuni.

Schema de utilizare anexati confine toate indicafiile necesare in
vederea folosirii nomogramei.

3. Rigld de caleul pentru prevederea inundatiilor

Nomogramele construite mai sus (fig. 4 si fig. 7) pentru calculul para-
metrilor inundafiilor riului Somesului Mic la Cluj pot fi transformate in
nomogramz cu sciri mobile sub formi de rigli de calcul (fig. 8, a).

Rigla se executd din plici de placaj sau material plastic si are urmai-
toarele pirfi componente: corpul riglei, rigleta si cursorul. Scirile se re-
produc pe rigld pe cale fotografici. Cursorul se executi din celuloid si are
gravat un singur fir indicator de 0,1 mm grosime.

Partea superioard a riglei confine scirile Hpeliy Hgomesnl Cald. Scara dub-
13 este identicd cu scara dubli a nomogramei din fig. 4. Scara H lj repre-
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Fig. 7 — Nomograma prevederii aparifiei inundatiei la Cluj in functie de nivelurile la Belis
pe Somesul Cald, respectiv la U.H.E. Somesul Rece pe Somegul Rece §i Cluj pe Somesul Mic.
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ﬁlntﬁ. scara II}ediaﬂé_., ma”lr.itué de douai ori pe corpul riglei iar scara Hgomesul Rece
e pe rigletd este Ed_eutlca cu scara corespunzitoare a momogramei E’;xfaxces’ce
f}?;gé ‘_c1ge locudl scg?lor qogllogramei. Operatia de adunare se efectuiazi
schema de utilizare indicati in fig. g a a a
e o g. 8, b; aceastd schemi este dati pe
Pentru determinarea nivelului i i i
: I _probabil la Cluj, se executd cu rigla
g] i(():peragge a_stemasnfltoa_ie cu operafia de inmulfire in cazul riglelor Iogargit-
e obisnuite. 1 i 5t ri i a origi
i agefile din partea stinga a rigletei marcheazi originea
dup”P(;{ltru determinac{ea nivelului probabil pe care il va avea apa la Cluj
pa T ore, se procedeazi astfel (a se urmiri ings i
o L ( arl partea stingid a schemei de
1) Cu ajutorul firului indi i i ni
5 Be%ig_;_ i ui indicator al cursorului se repereazi nivelul de
2) Se deplaseazi rigleta spre dreapta pini a indi
S ind ce si i igi-
nea scarilor se ageazd sub firul indic:ﬂor.p s (s
3) Fixdm rigleta in aceastd pozitie.
4) Deplasdm cursorul spre drea ina i indi
. sdm  cus pta pina ce firul indicator se a
in dreptul diviziunii reprezentind nivelul apei la Somesul Rece it
5) ASub fl.rul indicator citim nivelul probabil la Cluj pe scara H Cluj
Avind asigurate legdturi telefonice directe cu ambele puncte de con-

trol, cu metod 5 : . :
de 4—6 ofe.o a expusa se poate prevedea nivelul apei la Cluj cu un avans.

e Scdrile Hy si T inlocuiesc scirile nomogramei din fig. 7. Scirile
I18omesul Rece, [‘IBdis STl Cluj, sint identice cu scirile nomogramei
iar sAcarlle T" sint duble fatd de cele corespunzitoare din nomogramﬁl
In partea dreaptd a fig. 8 b este indicati sch ili .
determinarea timpului de depl e e e
plasare a undei d A i i
el e e viiturd de la Belig, respectiv
Se procedeazi astfel :

1) Cu ajutorul firului indicator al cur i a4 ni
Cu 1 i sorului se repere ivelul
la Cluj (din momentul intocmirii prevederii) de pe scalr)a gsiljl? b

2) Se deplaseazd rigleta s in# i indi

. e pre dreapta pind ce si i =

ginea scirilor se ageaza sub firul indIi)catog. e g
3) Fixdm rigleta in aceasti poziie.

4) Deplasim cursorul spre drea iné i indi

p SAM CL: : pta pind ce firul indicator se aseazi
in dreptul diviziunii ce reprezintd nivelul de la Belis (din momen?ul in
tocmirii prevederii) de pe scara Hpelis. j

5) Sub firul indicator pe scara 7T Belis-Cluj citim ti i
. . Belig-Cluj citim t inun-
dapaﬁ)aij a]ung(;z de la Belis la Cluj, ’l‘l‘zjﬁoreu.J el e
astrind rigleta in aceasi pozitie de & i
b .| i 1d t plasim cursorul mai depart
lpma ce firul indicator se suprapune peste diviziunea ce indici nivelgl dg
a S’??)mgglﬂ fReTe de pe scara Hgomesul Rece.
ub firul indicator citim timpul d i iei
TR ok e i . P e deplasare al inundatiei de la
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Coneluzii

fn cazul expus, fird si se stabileascid expresiile analitice ale

functiilor _ fa
H, — f(H;, Hp) (fig. 3, ¢ gi fig. 4)

si ; o
T = {(H,, Hp) (fig. 6, c si fig. 7),

folosind numai materialul hidrografic existent, se pot intocmi nomograme
si rigle de calcul cu ajutorul cdrora si se poatd prevedea eventualele inun
datii ale riurilor. Metoda expusa fiind generald, poate fi aplicatd oricarui
Titi.

ederea alcituirii unei astfel de nomograme sau rigle

Efortul depus in v
pot

de calcul este rentabil tinind seama in special de ugurinfa cu care se
obtine, prin doud sau trei operatii simple, toate elementele necesare pre-

vederilor hidrologice.

CUETHAS JIMHEMKA IJis1 TPOTHO3A TTABOIOKOB PEK

PE3IOME

Onucannas B HacTosillell paboTe crenmanpHasi CueTHas JMHeHKa mMos-
BoJsier OMpefe]sTh MapamMerphl MaBOAKOB PEK, NMPHUHHMAsf B KauecTBe TMPH-
Mepa, BBIYMCJAEHHS TMPOTHO3a MaBOAKOB PEKA Comemryn Mux B Knyxe B
SABHCHMOCTH OT NapaMeTpoB TNpPHTOKOB 3TOH pekn zo Kayxa: CowmeyuLr
Kann na cramugs Bemum (paccrosuue 52,2 Km) 1 Comewyn Peue y
ruapocrannun B Comemrysn Peue (paccrosHue 26,2 KM).

Jlisi XapakTepUCTHKH MaBOJKOB HMCIIO/B3YIOTCSA CleAyioue MapaMeTphl:

1) WHTEHCHBHOCTb NABOJKHM WJIH yPOBEHbL BOALI B 3OME, KOTOpOil yrpo-
JKaer HaBOAHEHHE;

9) Bpems TOSIBJeHHs] [[ABOAKH, T. € BpeMs joOeraiusi BOJHBL MABOLKH
OT KOHTPOJILHBIX TOUEK 10 MecTa, KOTOPOMY YrpoXkaer HaBOLHEHHE.

TlpexnaraemMasi CueTHasi JMHeliKa NMOSBOJSIET ONPEAENHTE YPOBEHb BO/DI
pekn Comewys MuK y THIPOMETPHYECKOH Bojlomepnoii peilku B Kuayxe
¥ Bpems jo0eraHua NaBOJOYHOH BOJHE OT Benuiia # COOTBECTBEHHO
Comemyn Peue jgo Kiymxa, B 3aBHCHMOCTH OT OAHOBDEMEHIEIX ypoBHe#H
BOABI Y IUJPOMETPHUECKHX YKasaTeNell ypoOBHS B Benume na ComerryJ
Kann u coorBercTBenno y rumpocranmun Comewyn Peue na Comemry.
Peue, a Takxe B Kaymxe na Comeuwyn Muk.

TMocsie KpaTKOrO H3JOMXKEHHs IPHMENsemMoro MeToAa
COOTHOINEHHI MeX<Ay THAPABJIHYECKMMH TapamMerpamMy JJifd KOHTPOJBHBIX
TOueK ABTOP PACOMATPUBAET BO3MOMKHOCTH HOMOrpaHyeckoro BhIpaKeNH:A
5THX COOTHOWeHHH, Tlocae NPUBEACHHS HECKOMBKHX HOMOTPaMM, BHIpaGo-
TAHHLIX A4 mporHosa mnasoakn pexkn Comemyn Mux B Kayxe, asTop
[IEPeXOIMT K ONHCAHMIO CUCTHON JIMHedkH, CHeNaHHOM C TOH >Xe ILEeMNbio.

YCTAHOBJIEHH A
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OnuceiBaemMasi CueTHas JIHHeAKa, Kak M BcAKAs CYeTHAsi JHHelka
OCHOBAHA Ha ONPEIEJEHHH CYMMbI 3HAUEHHA HEKOTOPBIX a.ﬂ[‘EﬂpHHECKH){’
BLIparKeHHL. Has ycranoenenust sTux BHIpaKeHHH 4BTOD HCIOJIL3YET CTa-
THCTHUCCKHH THApPOTpathHUCCKHH Marepuan 3a nocaennue 50 Jer.

OBBICHEHHME PUCYHKOB

Il;’p:c.gl — Cxema' BepxHero Gaccefina pexn Comemyn Mux (zo Knyxa),
uc. 2 — JluMHuMeTpHueckuil Kmoy (Koppensius MEeK[y YPOBHEM BOALI W DACKOLOM
sofpl pekn Comellyn MHK) Ha FHAPOMETPHUYECKOH cTaHluK Kayx,
2 Puec, 3 — IlpHHUHI noCTpOEHHSt HOMOMpAMME! His NIpOrHo3a MHTEHCHBHOCTH TABOJAKOB:
) cXeMa CeKTOpa CAHAHWS IBYX PeK; H) HOMOTpamMMa s CI0MWeHHs pacxojioB; ¢) ta xe
Homorppamma, nocsie MacliTaGHOro INepexofia OT PAacXofloB K YDOBHSM.
e [:Jc’[.‘ ifp:ﬁfl{-égmc;rpgmma Ui IIporHosa BepATHHIX ypoBHed B Kayxe B  3aBuch-

i equme Ha peke Cowmemya Kang w wa ro '

; Vi J ocra C

Peue na pexe Comemyn Peue AR g

Hinyx = f(HBeanw, HComemyn Peue)
Pue. 5 — Koppeasinus mexay y [ ¥
: POBHEM H CpefHell CKOPOCTLIO TeYeHHs pek :
Mux pnsi ruppomMerpHueckoii cranumm Ky, : e
| Puc. 6 — Tlpunuun noctpoenus HOMOrpaMmbl JUJIsi [POTHO3A MOMEHTa TOSBJICHHS
r(z Egll[(OB (BpeIMEHH Loberanus MaBo/iHOM BOJHEL) : @) cxema CeKTOopa MeXY ABYMS CTaHLIKAMH
C;la MONATENbHBIMH TIYHKTAaMH); 0) HOMOrpamma [Jsi YCTAHOBJIEHHS cpenHeil CKOpOCTH:
:ra e HomorpamMa Tmocse MaciiTaGHOro nepexofa Uil BHELUHHMX MIKAn OT cKopocTel
K }p(I]JBHHM, a4 IS CPelHEH LIKaALl OT CKOPOCTH K BpemeHn JoGeranus (uachl).
uc. 7 — Homorpamma nsisi mporHO3a mosiBjeHus naBOAKOB Knyme B sasucumoctn
?)T|CDOTBETCTBEIIH1JIX ypoBreii B DBenmnire, na pexe Comemyn Kangn ruppocrannin Comeuryn
eve Ha Comewyn Peue u B Kayme wa Comemyn Muk,
TBeanw — Kayw = {(HBenyw, Hiayux);
Tcomewya Peue—Kayu = E(HCcrﬂmuyn Peue, HKayx)-
Pic. 8 — CuetHass nuHedka NN fpoOrHosa HABOAKOB pekn Comewiya Mux B

Knyauce: .QI) BHELIHHE BHI el cX 10/] i raloTcs T
Jqy 2 JIMHEHKH; b) CXEeMEl 0JIb30BAHKA
S y pHaIaralorc Ha 050}'_)0 e

REGLE A’ CALCUL POUR LA PREVISION DES
DEBORDEMENTS DES RIVIERES

RESUME

_ La régle a calcul)fa{sapt I'objet du présent article est une régle spé-
ciale qui permet de déterminer les paramétres des débordements des rivie-
res, en prenant comme exemple de calcul, la prévision des débordements
a Ch}], de la riviere de Somesul Mic, en fonction des paramétres des affluents
(351 rbloim.;:gui iLV_[LcS en anllont de Cluj: le Somesul Cald 2 Belis (distance
02,0 Ikm) et le Somesul Rece a I'usine hydro-électrique d
(istante 56.5 Loy e a e Somesul Rece

Pour cargc’térise{‘ une inondation, on utilise les paramétres suivants :

) 1) intensité de l'inondation, le niveau de I'eau dans la zone menacée

d’inondation et
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2) temps nécessaire a I'apparition de I'inondation, respectivement
durée de déplacement de I'onde d’inondation aux points de contréle, de
I'amont jusqu'a l'endroit menacé d’inondation.

La régle 4 calcul présentée par l'auteurs permet de déterminer le
niveau de l'eau du Somesul Mic a la mire hydro-metrique de Cluj et la
durée de déplacement de I'onde venant de Belis, respectivement de Somegul
Rece & Cluj, en fonction des niveaux simultanés des eaux aux mires
hydrométriques de Belis, sur le Somegul Cald, respectivement de Somesul
Rece 4 l'usine hydro-électrique Somegul Rece, et de Cluj, sur le Somesul
Mic.

Aprés avoir exposé succinctement la méthode utilisée pour déter-
miner les relations existants entre les paramétres hydrauliques aux points
de contréle, auteur s’occupe de la possibilité de nomographier ces rela-
tions. Aprés avoir fait I'exposé de quelques nomogrammes a points alignés,
élaborés pour pouvoir prévoir les débordements du Somesul M.c a Cluj,
I'auteur passe a la description de la régle & calcul, élaborée dans le méme
but.

Cette régle & calcul est fondée, comme toutes les régles, sur la déter-
mination de la somme des valeurs de certaines expressions algébriques.
Pour établir les relations en cause l'auteur utilise le matériel hydrogra-
phique statistique des dernieéres 50 annees.

EXPLICATIONS DES FIGURES

Fig. | — Croquis du bassin sup’rieur de la riviére de Somesul Mic jusqu’'a Cluj.

Pig. 2 — La clef limnim trique (corrélation entre le niveau de I'eau et le d.bit de
Somesul Mic) au poste hydrom trique de Cluj.

Tig. 3 — Principe de la construction du n-mogramme destin® 4 privoir 'intensité de

I'inondation : a) esquisse du secteur ofi confluent les deux riviéres; b) nomogramme permet-
tant d’additionner les d:bits; ¢) le méme nomogramme aprés anamorphosation des échelles
de debits, en niveaux.

Tig. 4 — Nomogramme de la prévision des niveaux probables 4 Cluj en fonction des
niveaux 4 Belis sur la riviére de Somesul Cluj et & l'usine Hydro-letrique de Somesnl Rece,
sir le Somesul Rece, Hej = f(Heetis, Heomesul Rece).

Tig. 5 — Corr lation entre le niveau et la vitesse moyenne d'¢coulement de l'eau du
Somesul Mic au poste hydrométrique de Cluj.
Pig, 6 — Principe de la construction du nomogramme pour la prévision du moment

d’apparition de I'inondation (de la dur e de d placement d'une onde de crue) : a) croquis du
secteur compris entre deux postes (points d’observaticn); b) nomogramme pour la détermi-
nation de la vitesse moyenne ; ¢) le méme nomoramme aprés anamorphosation des échelles
extérienrs des vitesses en niveaux et de I'échelle médiane des vitesse, en durée de déplacement
(heures).
Fig. 7 — Nomogramme de la prévision du moment d’apparition de I'inondation a Cluj,
en fonction des niveaux corespondents du Somesul Cald & Belis, du Somegul Rece a I'usine
hydro-électrique de Somesul Rece et du Somesul Mie & Cluj. TBetis—cluj = £(EiBelis, Hcluj)
Tsomesul Rece—Cluj = f(Hsomesul Rece, Heluj)-

Fig. 8 — Régle & caleul pour la prévision de I'inondation du Somesul Mic a Cluj. a) aspect
général de la régle; b) schémas d'ufilisation figurant au dos de la régle.
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Somesul Mic la Cluj=

a) aspectul general al tiglej : b) schemele de utilizare,

indicate pe spatele riglei,




