ASUPRA CRONOSECTIUNIT MAXIME
DE
L. NEMETI
(Cluj)

Lucrare prezentatd in sedinfa de comunicdvi a Imstitutului de caleul din 13 fulic 1967, Cluj.

1. Formularea fizici a problemei

La motoarele cu combustiune intern3, se cauti acea migcare a supapei
de admisie care si asigure un randament volumetric cit mai mare. Aici
se considerd ca date dimensiunile si formele geometrice ale canalului de

admisie, ale supapei si ale cilindrului.

Miscarea supapei este comandati printr-un mecanism cu
came, care in cazul considerat poate fi inlocuit, cu sufi-
cienti precizie, cu un mecanism cu camid, simplu, cu tachet
(figura 1). _

Si presupunem ci aceastdi cami se roteste uniform; un-
ghiul fin interiorul cdruia supapa este ridicatd, este dat
(0,); de asemenea este dati cursa maximi a supapei (H);
in vederea asiguririi inchiderii sigure a ventilului, este dat un
joc (8) in mecanism ; de asemenea miscarea de ridicare incepe
cu o vitezd inifiald e, si inchiderea se face cu o vitezi finald ep,
diferitd de zero.

Diagrama misciirii supapei in funcfie de unghiul
de rotatie este datd in figura 2.

Ridicarea supapei incepe inaintea punctului mort supe-
rior 9, al pistonului; intervalul (0, 8,) este folosit pentru ega-
larea presiunilor externe si interne.
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Celelalte conditii fiind considerate ca neschimbate, randamentul volu-
metric este o functie de cronosectiunea utili, adici de suprafafa AEBCDA.
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Mai rimine o condifie importanti de verificat, anume ca acceleratia
supapei si rdmind cuprinsi intre anumite limite date.

2. Formularea matematic# a problemei

Fie {s(x)} clasa de functii definite pe intervalul [0, 0,], nenegative
si de doud ori derivabile (pentru derivata a doua se cere doar continuitatea
pe porfiuni), satisficind conditiile

8 Ls(x) < H,
5(0) =3 >0 5(0) — <, (1)
$(0)) = 3; s'(6,) = —ep,
—b L") L a, ]
unde H, 8, g4, €p, @, b sint constante pozitive date.
Se cautd acea funcfie s(x) care face maximi integrala

0s
C = S [s(x) — 8] dw. (2)

0
Valoarea acestei integrale poarti denumirea de cronosectiune.

a

3. Solutia problemei in formularea sa matematick

Solutia este realizati printr-o functie s(x) a ciirei derivati a dous
atinge efectiv marginile presciise si care are, pe por{iuni, valori constante,
@ respectiv b. Demonstrafia acestei afirmafii se va da ulterior. Sint
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posibile doud cazuri, in functie de valorile constantelor date H, 6,, §,
€4, €p, @ $i . ) 4 u 5
. g‘azul 1. Diagrama accelerafiilor si a vitezelor este reprezentati in
figura 3.
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Din aceastd figurd rezulti mirimea s'(x) pentru diferitele subintervale
precum urmeaza :

Pentru x ¢ [0, oy] avem

$'(x) = a, &'(%) =a% + 24,

a (3"
s(x) :-Exz 4 4% -+ 3.
Pentru x € [0y, 5] avem
(%) = —0b, $'(%) = an; + g4 —b(x — o), ]
s(x) =% of + eq00 + 8+ (axy + g4) (8 — o) — (3)
2 s
- (x—a)?. J
Daci s == Gl b):]ﬁ - atunci ' =0 51 5 = s,,.:.
Pentru x ¢ [«,, 0,] avem
s"(%) = a, $'(%) = awy + e4 —b(og — o) + a(x — ), )
s(#) = ad + eqo + 8 + (@oy + ea)(a — ) — 3

— g (G —w)? + [a0 + 4 —bos —m)](x—a) + 5 (v —oq)?. |
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Constantele de integrare s-au stabilit astfel fncit si fie asigurati
continuitatea funcfiilor s'(x) si s(x). ,

Unghiurile o« $i a, se calculeazi din relafiile (3’"") cu ajutorul condi-
tiilor

A s(0,) = 3, §'(0y) = — ep.
Gasim de aici
afly + 2e
20{1 = : D — £ Bl) k——sd Y °p ]
“9n+5A+EL> a4 b a-b
aﬂu-i-Zs o4 -|- e
2oy = 24+ 0y + £ 2 (4)
aBu+eA+sD a4 b a-+b
al, + 2¢e s
2(8) — o) = - e 0y -4
aﬂu—l-e:A—l-aD a4+ b a4 b

Pentru a ne situa in cazul 1, scriem condifia din (1)
S

Ficind in formula (3”) inlocuirile s = H, x = B si tinind seama de
valoarea lui «, din (4), gisim dupd citeva transformiri, pentru condifia
de valabilitate a cazului 1, inegalitatea

(aby 4 4 + €p) \/a _T_ = \<“\/2az(H—— 3) + 5 + \/2@([{—— 8 +e- (6

Cazul 2. Diagrama accelerafiilor este reprezentati in figura 4.
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Tinind seami de aceastd figurd, se obfine mdrimea s”(x) si in consecin{a
marimile s'(x) si s(x) pentru diferitele subintervale, precum urmeazd :
Pentru xe [0, o], avem

s'"(x) = a, s'(x) =ax + g,
_ 8 . (6)
s(x) —-?jx + g5 + 8
Pentru xe [« B;] avem
s'(%) = —b, s§'(x) =ao, + e, —b(x — ),
61!
s(x) =% ar + eqo + 8+ (2o + gg) (2 — o) — g(x — o) 2. i
Pentru x ¢[B; B.], avem :
s"(x) =0, s'(x)=0; s(x)=H. (6"")
Pentru x € [By, %], avem
s"(2) = —b, (%) =— a(Bp — ag) — ep + b(op—x),
s(x) = % (8p — x9)® + £p(B — o) + & + (61V)
+ [a(8 — @) + (o — 1) — = (2 — %)%
Pentru x ¢ [oy, 0,], avem
s'"(x) =a, s'(x) =—a(B —x) —ep,
a (6Y)
s(x) =% (6p — %)* + ep(Bp — ) + 3

Unghiurile a, By, @, B, se calculeazd din relagia (6"), folosind conditiile
s(B) = H, s'(B) =0,
precﬁm si din relatia (67V), folosind conditiile
s(By) = H, s'(By) =0.

Giisim
. b EiJ €4
B i - L) T
: ala - b) [2(H 8) < a a
Bl=\/“+b|2(ﬂ—3)+i B S L R
ab a a b

AT j g e (7)
6 m=Al s e

2
90”—92:\/1:63[2(H—3) +;f]ma—f:il'—b(09——otz) +fb2 :
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Pentru a ne situa in cazul 2, punem condifia B, = B, si, tinind seama
de (7), obtinem

b —_—
(20 + 4 + <p) \/H p > V2a(H —3) 1 & + V2a(H —3) F e (8

Cu aceste precizdri are loc urmitoarea teorems :

vTEORE.\H Functia s(x) definitd pentrn cazul 1, vespectiv cazul 2, reali-
zeazd uwn maxim penlru integrala (2)..

Demonstratie. Vom arata cd pentru orice alti funcfie () == s(x),
unde s(#) € {s(%)}, avem 5(x) < s(¥) pentrn % e [0, 0,]. Daci aceasta
afirmafie ar fi adevirati, atunci am avea

o
€ —C =\ [s(x) —s(m]dx >0,
[}

de unde ar rezulta afirmatia teoremei.
Cazul 1. Considerim intervalul [0, «,]. Tn acest interval avem

s"(%) =a; (%) <a,
s'(%) = s'(0) +5s"(u) du—e, + S s (u) d,
0 0

\
x

§(%) = e, + Sé”(u) du,

5 (%) — s'(%) :S [5 () —s"(u)] du > 0,

$'(w) du ; 5(x) = 8§ + §§'(u) du,

0

s(x) =8 +

Sl B

x

§(%) — s(x) = [5'(w) —s'()] du > 0.

0
Rezumind, avem in intervalul [0, o,] inegalititile
s"(%) >5"(x), s'(x) > 5'(%), s(x) > 5(x). 9)

Consideram acum intervalul [a,, 0,]. Procedind ca mai sus si pornind
de la capitul drept al intervalului, obfinem

$7(%) > 57(%), §'(x) <F(), s(x) < 5(%). (10)

—
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in intervalul [ay, o] avem
§"(x) = —b; (%) > — b, deci s"(x) —5'(x)<0.
De aici, in baza celei de a doua relatii din (9), se obfine
§'(0a) > §' () |
iar apoi din (10),
s (o) < 5"(etg)-

Prin urmare, ecuajia s'(x) — 5'(x) =0 are in intervalul considerat cel
pufin o ridicini y. Pe de alti parte se constatd indatd cd ea are cel mult
o ridicind in acest interval, intrucit avem inegalitatea s”'(x) — s"(x) < 0,
ceea ce ne arati cd funcfia s'(x) — §'(x) este necrescitoare in intervalul
[#;, ®;]. Rezulti de aici ci in intervalul [, y] are loc inegalitatea
s'(x) — §'(x) = 0, ea fiind deci valabild in intreg intervalul [0, y].

Tinind seama ci

s(x) =48 -{—Ss’(w) du,

S(%) = 8 +

Sty

§'(u) du
va rezulta din inegalitatea precedenta relafia

s(x) —s(x) =\ [s"(w) —5'(u)] du > 0. (11)

A k)

fn intervalul [y, o] avem s'(¥) — 5'(x) <O, aceastd inegalitate fiind
deci valabild in intreg intervalul [y, 0p]. Tinind seama ci

s
Cs(x) = 8—5 s'(u) du,

va rezulta din inegalitatea de mai sus relatia
6 J
s(%) —3(x) :S [5"(s) —s"(u) ] dae > 0. (12)

z

Cu aceasta, teorema este demonstratd in cazul 1. .
Cazul 2. In intervalul [B,, B,] avem s(x) = H, deci s(x) — s(x) > 0.




168 L. NEMETI 8

fn intervalul [0, ey] si [« 0,] teorema se demonstreazi exact la
fel ca si in cazul 1.
in intervalul [«, B,] avem de distins doui subcazuri

a) s'(B) >0,

b) §'(B) < 0.

Existenfa gi unicitatea ridicinii v, a ecuafiei s'(x) — §'(x) =0 se
demonstreazd in cazul a) intocmai ca in cazul 1. Se arati (intocmai ca
in cazul 1) cd in subintervalul [«g, v;] avem s'(x) — §'(x) =0 si deci

s(x) —s(x) > 0, 13)
iar in subintervalul [v;, B;] avem
s'(x) —s'(x) < 0. (14)

Tinind seama ci

§(2) = 5(B;) — S $'(u) du,
din (14) rezultd ' ;
3
s(x) —s(x) = [H —3s(B)] + S [s'(u) —s'(#)] du > 0, (15)

F1

ambii termeni fiind nenegativi.
In cazul b) avem s'(a,) > §'(o) i s'(B;) > 5'(B,).
i]}trlfcit in intervalul [«,, B,], functia s'(x) — s'(x) este necrescitoare,
rezultd cd ea nu are in acest interval nici o rddicind. Rezulti de aici ci
au loc in intreg intervalul [0, B,] relatiile

(1) >F(x), s(x) > §(). (16)

Folosind un rationament analog cu cel de mai sus, se ajunge la o
concluzie analoagd si in cazul intervalului [B,, a,].
Cu aceasta, teorema este demonstrati si in cazul 2.

4. 0 generalizare a problemei

Problema aflirii cronosectiunii maxime in sensul formulei (2) ne conduce
la urmitoarea generalizare :
Numim cronosectiune gemeralizati valoarea integralei

[
c* :S s(x)g(s, %) dx,

0
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unde g(s,¥) este o funcfie nenegativi, satisficind inegaﬁtatea%} 0 in

intervalul de variatie a variabilei s.
fn cele ce urmeazi vom arita cd funcfia s(x) construitid la punctul
precedent realizeazd un maxim i pentru integrala C*. ;
intr-adevir, fie 5(x) o altd funcfie din clasa {s(x)}. Evident ci

s(x) > s(x) > 0. Avem

0o s 6o
CF — Sg(x)g(g, x) dz < C* :S s(x)q(s, %) dz,

6o
Cc* —C¥ = S [s(¥) — 5(x)1q(s, ) dx >0,
J
deci C* <L C*. S
Acest rezultat are urmiitoarea interpretare importanta :
Volumul de amestec aspirat se exprimd prin formula

V= §F[s(x)] v(x, s) da,

0

unde mirimea F(s) este proportionald cu s iar viteza v este functie de de-
presiunea in cilindru (funcfie de timpul %) si de coeficientul de contractie
care depinde de s si care este o funcjie crescitoare de acest parametru,
Rezulti de aici c& numirul C* este proportional cu V. Singurul efect de
care nu s-a fjinut seama este fenomenul de oscilajie a coloanei-de gaz,

pentru care v, respectiv ¢, pot fi eventual negative.

5. Forma eamei

Forma camei este reprezentatd in figura 5.

fn aceastd figurd s-au utilizat urmitoarele notatii:
O : centrul de rotafie,

C : centrul de curburi,

9 : unghiul de rotatie,

CP = p raza de curburd,

OP. ='r,
NP = 2
ON = g,
CN = u,
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# : raza cercului de bziza (unde supapa este inchisi). Cu aceste notatii
vom ardta cad au loc urmitoarele relatii:

s=z—r; &' =g =y (17)
e Intr-adevir, finind seama
de figura 6, avem
CP =p,
PR = dS = pa,
PQ = rdo,
OR = dr.

o
%,
-Oan'%
%@ o
Fig. 5 Fig. 6

Apoi

¢ =3+ ¢, dp=d9 +d¢,

rdp _ 7(d% +ay)

ds pdd = cos i,

De aici se obtine

dr = psin ¢ d,5 d¢=(Pcosq:“1] d9.

r

Dar
e z =7rcos {, dz:drcosq{—rdq;ginlp:rsin ¢ dg.
'=;%:rsin =g,
dg = drsin§ + 7 dd cos ¢ = (p — 7 cos ¢) d¥ = (p — 2) d¥,
z”:j—;z p-——d=u.
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Utilizam notafia

Oo
I S 2d 9.
0

Mirimea K putem si o numim cronosecjiunea raportatd la axa de rotafie
si ea este legati de cronosecfiunea C prin relatia

B =C 4 Fy - 885
Obtinem

dK — 2d3 — 7 cos  d9 ="2_ 2 4F (18)
PP

Profilul camei consti din mai multe arce de curbd, pentru fiecare
din ele avind loc o relatie de forma s’ = const.

Ne propunem acum si aflim curba care are proprietatea cd # = const.
Evoluta acestei curbe va avea normala situatd la o distantd constantd
de centrul 0. Aceasti curbi este deci o evolventd de cerc. Profilul camei
sée compune deci din arce de curbi care sint evolvente ale unor evolvente

e cerc. -

Daci se prescrie ca pentru o potfiune si avem s” = a iar pentru alta
s'" = — b, atunci cama va avea infitisarea din figura 7.
s
A"
Fig. 7
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6. Aproximare prin arce de cere

Intrucit curba reprezentativi a profilului camei, stabjliti la punctul
precedent, este greu de realizat in practici, ea se aproximeazi cu arce
de cerc. Didm mai jos figura 8, care este analoagd figurii 6, cu deosebirea
cd pentru conturul camei s-a folosit
un arc de cerc. Atunci centrul de
curburd C este fix.

Aproximarea solufiei gisite (cu
arce de curbd pentru care s =
const. pe portiuni) se face conform
indicatiilor din figura 9. In aceasti
figurd aproximarea profilalui camei
se face cu N arce de cerc.

Ramura ascendenti a profilului
camei corespunde intervalului 9 ¢ [0,
] s1 in acest interval, dupi cum
s¢ va arata ulterior, #(9) este o
funcfie descrescitoare; ramura des-
I, cendentd a profilului camei cores-
punde intervalului & ¢ [B,, 0,] si in
acest interval funcfia (9) este cresci-
3 toare. Pentru a obfine o aproxima-

tie c¢it mai buni a solutiei ,,ideale,
c referitor la ramura ascendentd, arcele
de cerc se aleg precum urmeazi :

@) in porfiunea u >0 (accele-
Fig. 8 I‘Zj.tie pozitivi) astfel Incit la inceput
sd avem # = q;

n b) in porfiunea u < 0 (acceleratie
u=s negativd) astfel fncit la capit si
i avem % = — b.

¢) in portiunea u = 0 (si ¢ = 0),
printr-un arc de cerc cu centrul
in O,

In mod analog se procedeazi
T referitor la ramura descendenti.

0 4N

—

i

Fig. 9
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13 > 7 5 -
7. Are de cerc cu acceleratic pozitiva
Referitor la arcul de ordinﬁl k, ne vom folosi de urmitoarele notatii
(fig. 10) :
NP, = 2,
Ny Pry = Zers
ON) =
ONpya = Qetas
C.lNy =1 — 8,
CkN pr1 = ks

CiP = CpPhiy = 04

Conditiile de racordare cu
arcul precedent determind va-
lorile ¢, si z. Apoi, condifia
u, = a determind pe p;. Mai ra-
mine un singur parametru pe
care-l putea alege in mod ar-
bitrar. Din consideratii de calcul
s-a ales acest parametru goyq.

Din figura 10 se stabilesc
relatiile

pr = % + 4,

2 2
2k+1=zﬁ+“_\/ a4 gy —Ghyr,

oy = arcsin

9y,

T4l aresin

Ve Vi

Up — ’\/‘32ll +92_‘7:+|a

De asemenea avem
Ky = Szda = (2 + @)on + Gp— sk = Pa% T G5 — at1-

Demonstratia acestei ultime relafii se face astfel:

Notdam :

aria sectorului de cerc OP Py, cu A,
aria segmentului de cerc PpPuyy cu A,
aria triunghiului OP, Py, cu A,
aria patrulaterului OC, PPy cu A4,
aria triunghiului OP,C, cu A;
aria triunghiului C,Pp Py cu Ag
aria triunghiului 0P, ,C, cu 4,

aria sectorului de cerc C,PpPry, cu Ag

(19)

(19)
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Avem de calculat aria F, = A,. Tinind seama de figura 10, se obtin urma-
toarele relatii ;
A, = A, + A4,,
Ag = A, + A,
. Ay = A5+ Ag = 4, + 4,
deci
A=Ay + A4+ Adg— A=A, + A, — A,

De asemenea obtinem relatiile
1 1
dg = 2 S Ay = 5 Prdr, 4, = ;I Prlr+1-
Gasim deci ca
b e ] 1 1
Fy=4, = o e 5 P 5 Pelrt
Tinind seama de relatia (18), obtinem

Kk == E-Ffu
Pk
de unde rezultd indati (19).
Formulele (19) si (19) vor fi utilizate in cele ce urmeazs.

8. Are de cere en acceleratie negativi

Referitor la arcul de ordinul %, ne vom folosi de urmétoarele notatii
(fig. 11):
ki

NP, = z,
: Nk+1Pk+1 = &y,

ONy = g3

ONjyyy = Trt1s

CilNy = — s

CilVpyy = — 4y = b,

ity = CilPoi — o

Dupéd cum s-a vdzut la punctul

precedent, valorile g, si z, sint deter-

minate, iar g, joaci rol de para-
metru.
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Tinind seama de figura 11, obfinem relatiile

o= — g

G = 5+ 0 — V02 —¢2 + Uhi1r (20)
. q ) q
¥ = arosin——— "= s gycain-— Ll T5
'\/bz ki q§+1 i qfu
up =—\o2—gq, + ¢,

De asemenea avem
Ky = (Za41 — ) + @b — Qry1 = 0a% + 95 — Go+1-

De aceste relatii ne vom folosi in cele ce urmeazi.

9. Solufia generali

Pentru realizarea practici a profilului de aproximare, se va indica
inifial numirul  de arce de cerc cu accelerafia pozitiva gi numdiul n de
arce de cerc cu accelerajie negativd (atit pentru ramura ascendentd, cit

si pentru cea descendenta).
. Pentru primul arc de cerc avem

& =Ty +.9 (21)

g, = &4 respectiv g, = 3p. (22)

Folosind pentru fiecare ramurd in parte cite p + » = N arce de cerc,
dispunem in total de 2(N — 1) parametri,
Gads -« o» Na

dops - -y INDs
aceasta deoarece

v+1,4=0 i gvy1,0 =0. (23)
Acesti 2(N — 1) parametrii sint legati intre ei prin relafiile
aN,4 — ty + H, N
2N D — ¥y —[— iH. (24)
Dispunem in definitiv de 2(N — 2) variabile independente.
Se calculeazd «; si K; (i =1,2, ..., N) si se formeazd sumele

N N
aA:Esz,A, KA:EKi,A.
i=1 =i

N N
OLDIEOE,-'D, KDZEKi,D-
i=1 i=1
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Obtinem astfel pentru ramura ascendenti a profilului functiile a, si K,
depinzind de N — 2 variabile independente, iar pentru ramura descen-
dentd funcfiile ap gi Kp depinzind de alte N — 2 variabile independente,

£

]

Il |
g, J H G
Fig. 12

Kp= Aria (HCG)
Fq= Ar.a (BO,AF)
Fp= Aria (DFED)

C = Aria (ACLF)
K = Aria (0,0ACDF0,G)
Ka= Aiia (0,04C]J)

S4 considerim expresiile (fig. 12)
Fy=(r,+ Hoy—K,
Fp= (ry + H)ap — K. (25)
Avem
C = O(H — 8) — (F4 + Fp). 20)
Cei 2(N — 2) parametri trebuie alesi astfel incit suma F, + F, si fie
minimd, cu respectarea inegalitdtii

ayg+ ap < 0. (27)

10. Solutia cu trei aree de cere

Vom alege pentru ramura ascendentd A4 cit si pentru ramura descen-
dentd D cite trei arce de cerc la care se mai adaugd eventual un arc cu
g = 0, situat intre cele doui ramuri. d

In aceastd alegere primul arc de cerc va fi de acceleratie pozitivi
iar celelalte doud de accelerafie negativi. Sintem condusi si procedim
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astfel {inind seamid de anumite consideratii de ordin practic. Avem

atunci
Z=1r+90 ¢g=-c¢ (28)

In cele ce urmeazi vom introduce notafiile de prescurtare
ffé: *, q:‘::.y’ a® + 52:’4!
b*=B,a+4+204+8—H=C, 7r,+38+a=D.

Din condifia 2z, = 7, + H, tinind seamd de relatiile (20), obfinem

VA—%+VB—y+VB—2+y=C . (20)

In continuare, folosind relatiile (19), (19'), respectiv (20), avem

. x . €
®, = arcsin \/; — arcsin e

- x .
, = arcsin |/ —2— — arcsin /-2~ (30)

Bty Bty
oy = arcsin ‘\/% ;
si

Ky =Du + ¢ _'V;v Ky = pyop + V; "-'\/J_’.r Ky = pyog + \/5» (30)

unde

oo =D— VA —%—\VB—z+9,
=D+ VE—VI—7—VE—7 T3 —VE—7.
De asemenea obfinem
K = Da— (o + a)(VA =7+ VBE—5F3) + wlVB —VE—3)+ ¢
&= o 4 oy o, (31)

Din relatiile (29,) (30), (30") si (31) se constatd ci mérimile_oc,-,.K,-, Pi
vor fi reale si nenegative dacd x si y satisfac sistemul de inegalitdti, care
determind de altfel domeniul lor de variatie,

el e
y<% y<B y>s—05 (32)
Doy, + > Vx, (33)
D+VB—y>C (34)

Dacd D% > A4, atunci relatia (33) este verificatd in mod evident. Daci
C > D, in locul condifiei (34) se poate scrie condifia

€ B—(C—D (35)
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care fnlocuieste $i cea de a treia relaie din (32). Dacii C < D, atunci
relajia (34) este satisficutd de la sine.
Solutia ecuatiei (29) este

C—=NB =323 A—-B—y]?*
s e (36)
2(c—VE—3)
Intervalul de variatie a variabilei y este [0, y,], unde
)2 2
o= R (37)
2(c — VB)

Avem
#(¥)e =y %0) =y §1 %€ [y ¥max]

In cazul concret, se va cerceta deci daci mirimile y, respectiv x(y),
din (36) satisfac conditiile (32), ..., (35),

¥ > g2
y < B, respectiv y L B — (C — D)2,
¥ > % — B etc.

Daci aceste relatii nu sint verificate, se considerd pentru y un interval
de variafie mai mic.

fn vederea obfinerii solufiei optime a problemei se procedeazi astfel :

Se observid intfi cd numerile K si « din relatia (31) sint functii de
% gi y iar x este funcie de y (din relafia (36)). Deci K si « sint functii de
y. Intrucit existd doud mirimi diferite ¢, si ep, existd cite o functie K, oy,
(functii de y,) si cite o functie K, oy (functii de y,). Tinind seama de aceasta
observatie, se vor stabili (prin calculul tabelar al acestor functii cu ajutorul
unui calculator electronic) acele valori ale lui y,, yp, care realizeaza valori
maxime pentru K, i Kp*), cu condifia ca o, + ap < 0.

Aceste valori y, $i yp (unde bineinfeles trebuie respectate condlt.nle
(32), ..., (35)) determini datele camei ciutate.

10. Calculul cronoseetiunii

Pentru orice cami datd, daci ea actioneazi un tachet legat direct
de supapd, cronosectiunea se poate calcula in mod rapid dupi cum urmeazi :

Fie

7, : raza cercului de bazd a camei inclusiv jocul §,

6, : unghiul central corespunzitor actiondrii tachetului,

g, : distanta dintre centrul O si normala profilului camei dusid in
punctul care corespunde vitezei finale e; (punctul final).

S : lungimea arcului profilului intre punctul initial §i punctul final.

*) Mai preeis, asa cum s-a vizut din formulele (25) si (26), mirimile F4 si Fp trebuie
gd fie minime.
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Cu aceste notatii cronosectiumea C se exprimid prin formula

C=5—nlh+49.+39p (38)
Intr-adevir, finind seami de figura 13, avem :
CP =, ]
NP =z=s 4 1, (WL?
ON = g, i
PE—dS,
NN = dy.
Apoi .
ds = p d8, Lo Ly
dg = £ = (p — ) d#,
29 = p d9 —dg = dS — dg, jot
sd¥ = dS —#d9 —dg,

6o &
€ =\ sd% =S — 70, — 9(00) + 4(0).
0
fntr-un punct al conturului, situat intre punctul 1n11;1a] 51 punctul
final, normala la conturul camei trece prin centru, deci g isi schimbd
semnul :

Fig. 13

9(0) = g4 >0, ¢(0) = —gp <O.
Obtinem in sfirgit
C=S—70+ qa+ 9p.

Primit 1a 10. VII. 1951,

O MAKCHMMAJIbHOM KPOHOCEYEHHH
PE3IOME

B paGore paccmarpuBaercss yayullleHHe KPOHOCEUEHMs B MOTOpax <
BHYTpeHHHM cropanueMm. Kponoceuenwe C onpejefsieTcs Kak HHTErpaj nyTH
BIYCKHOrO KJamnaHa S 1o Yriy BpaiueHHs <1 ynpaBisiollero KyJauka.

Onpepeasiercss (yHKLMs, TNpeicTraBisiolias NyTb KaamaHa # obecne-
YyHBalollasl MaKCHMaJbHOe KpOHOCeYeHHe. ¥CTaHaBAHBaeTCd Npo(usIb ynpas-
ASIIOIEro KyJnauka, COOTBETCTBYIOUIMi 3TOMY ONTHMaJjbHOoMy peuedmio. Hs-
yyaloTest BENHYHMHBI, XapaKTephsylollde JBHMKEHHE KJjanaHa JJs cJjyuas,
KOrZla KyJayoK COCTOHT H3 OTPE3KOB OKPYIKHOCTH M, HaKOHel, BblpabaThbl-
BaeTcsl MeToj pacyeTa J/si caydas NPHOIHKEHHS JAHHOIO paHee ONTHMAaJb-
HOTO pELIeHHsl OTPE3KaMK OKPYXHOCTEH.
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SUR LA CHRONOSECTION MAXIMUM

RESUMI

IL’auteur s’occupe de l'amélioration de la chronosection des moteurs
a combustion interne, la chronosection C étant définie comme étant
Uintégrale de la course de la soupape d’admission s, selon I'angle de rota-
tion & de la came de commande.

On détermine la fonction — représentant la course de la soupape —
qui réalise une chronosection maximum et on établit le contour de Ila
came de commande qui correspond A cette solution optimum. On étudie
les grandeurs caractéristiques du mouvement de la soupape lorsque la
came se compose d’arcs de cercle. Finalement, on élabore une méthode de
caleul pour I'approximation par des arcs de cercle de la solution optimum
indiquée auparavant.




