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Comumicare prezentata in sedinfa de comunicdr din 29 Octombrie 1952
a Filiale; Cluj ¢ Aecademiei R.P.R.

Problema aceasla s’y ndscut la proeclarea cazanelor de aburi cy
trecere fortatd. Aceste cazane conslau in principiu dintr’o singurd {eavi
lungi, asezati potrivit, prin care trece apa. Teava primegle cialdura din
exterior, apa se Incalzesle si dela un anumit loe incepe si se evaporeze.

Coeficientul de lransmilere a cildurij g peretele interior al {evij
se schimba foarte mult infr'o anumild porfiune relativ foaple scurtd a
tevii, Prin urmare campul de temperatury in materialul perelelui va fi
toarte neuniform in acest domeniu. Aceasli neuniformitale a campului
termic dd nastere unor lensiuni termice, care solicity rezislenla mate-
rialuluj,

De fapl fevile fierbitoare ale acestor cazane se rup deslul de des in
regiunea de despirlire a apei $i aburului. Acesle tensiuni lermice {rebuese
deci calculate pentru a pulea judeca $i stapani primejdia de rupere,

I. Campul termic,
Temperalura ¢ verifics urméloarea ecualie (v. fig. 1):
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ot = )

la capelele {evii 37 |z=1

i ‘escrie 4 rdméand mirginit.
Pentru {eava ilimilatd in loc de (3) prescriem ca ¢ si r g
1 Observim, ci ¢ esle o functiune de z.

Il. Starea de deformatiuni

urmiloarele condilii i ipoleze de aproximare:
Puge’louqiti;;}i(ljllaliiitletel‘(l}Lk‘i' Oesl‘eyl,ni?;ﬁ. ']fﬂl"d de raza medie a {evei (ry).
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4 gcﬁ]f]iiétllall‘e pe suprafata medie, ramdn aga i dupd deformalie.
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Fig: 1.
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Gisim urmétoarele relalii (vezi fig. 2).
Coordonatele unui punct:
Inaintea deformérii ; =ry+u; x. ;
Dupd deformare »+p=1q+u-+tp; z+E
Mai avem o)
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Deplasarile punclului se calculeazi, neglijir d mé
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5 — Studii si Cercetiri
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Alungirile vor fi
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II1. Tensiunile.

Aici presupunem ci materialul {evii ge supune le
Cd are un coeficient de dilatare termicy (B) constant.
cd teava este firy sarcini (firj forte exterioare),

Deci 6,— 0 la ambij pereti. Peretele fiind subtire, o, va fi mic de
ordin doi. I| presupunem deci ca fiind nyl.
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Legea lui Hooke ne d3
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Mentiondm cé am omis indicele o , adicd 7, p,E se referd la suprafaf
mediand.

IV. Conditiile de echilibru.

ica urmatoarele
La suprafelele unui element de volum (fig. 3) se aplica urmat

{ si momente.
forle si I
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Fig. 3.
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mentul M., celelalte forfe 8i momente dispar din molive de
Echilibrul de deplasare in direclia z di.:

N =0,

Fchilibrul de deplasare in directia r di:
r =N,
axei g di:

T =M

lehilibrul de rotatie in Jurul

Din (10) avem, folosind si condilia lipsei de forle exterioare

Ne =0,

Din (1) si (12)
r M = Ny .
Eliminand ¢ din (13) gi (14) giisim

- 12 - 21 = 12
prYeeh s2r=r)e = 3, (1—=p?) b 3 (Lp)y”,

Aceasla esle ecuatia w/olv.ml
urmiltoarele condilii la limitg
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ionarea rezolvaniei
V. Solutionarea

Ecuatia (15) este de forma
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Omns
este mirginit, se calculeazii imediat ¢
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drimilor fara di iuni.
VI. Introducerea marimilor fara dimmensit >
. . ari ara
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Vom gisi atunci pentru temperatura :
92U | g2U
conditiile de frontiers vor devenj: X
Lo
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: . i (25
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nde am notat:
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Conditiile la [limit§ sun. pis
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Pentru tensiunile la exterioary |
a suprafetels €Xlerioars
prafetele interioarg @le fevii gésim:
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VII.

O solutie aproximaliva,

ﬁ‘ cazul, Presupunind schimbarea
1 ca discontinui, luim deci

_ Simplificg
mitere a ciildy oeficientului de trans-
| 1t = const

Tow
| v = const Pentru z=0, >, 31
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Funcfia l
” 15 Fhie /T 5
U= (1+¢) 1"1—8+7 s

satisface ecualiile (24) si (25), insd nu esle continud in domeniu. Pentru
0 aproximal;ie primi, totusi o considerdm ca solufie si neglijind ferme-
nele dela (2 incepand, gésim

i
U:I+2E‘|‘U+Sn T0=l—t{25+3‘ T|='§' (32)
aplicand metoda din cap. V. pentru feava infinitd, avem
142/ i 1
bl
§ gasim
¢ = @ = const.
Tensiunile vor fi (29)
i G
2,0 Ay 1 1—p
: (33)
S: =+ 1

sau revenind la cantitiali fixice, tensiunea cea mai mare

EEQ [?1 s s\(1 il

A DR by || S (34

2 |l—p A +(l+frn)(rx oc'l') )
Aceastd solulie aproximativi insi trebue si fie considerala ca prea

rosolani, asa incAl se impune ciutarea unei solutlii mai exacte a ecua-

fiilor (24), (25) si deci a celorlalle (26), (28) si (29).
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KPATKOR CONEPIEAHIE,

TBDMH‘IGGRHB Hapascenna p TOHEOCTeHHBIX TPYOKLxX B Cay4uae TePHHICCROro
LR B CHMMOTPHYHOr0 2 OTHOORUE Oen

JI. HEMETH

Heerellyen TepyMuyeckue HAUDAREHUA B mmanoit Tpyoe,
TENIOTY m3Bue, mpu HOCTOANHOT TeMIIeparype BUyTHEHHE  epefinr
UHGHTOM TeILTONpOBOAHOCTI 11z, BUYTPEHHI00 10BEpXHOCT
BRONDL TpYOEL '

3allana Jlan, B Giyvae mapopsix HOTIOB ¢ IpEHYIUTeNLHRIM X0Mon,

HMaeyx ornomenmg (1, 2, 3) mua TCPMIYECKOTO ToXsa gax sallagy ¢ ocenoii
CHUMMeTpmIHoCTBI0.  CoolInaens beémaemoe  ypasnenne (15) mas tofewers, TEPMIT-

JCORUX Hanpamenuii A Tonkocténiod TPYORL, UpuMenss % safaqe YpaBHEH W
KIACCHYCCKYI0 TeOpHI) Yipyrocrn,

Haex re e OTHOIIEHWA, BROAA Bumecro YUOTPEOIseMEIX (usnye
METPUICCHIX BeNUTuL, Bermym iy 0es mamepenu i (rrasa V1),

U, maronern, coolImaenr oo rogmge pemerme (33, 34) saraum, no TOLLEG
KK OMHYy IepBym HpUGIUSHTCILHOCTE, 1 TOKasEIBACM, WT0 Gomee TmaTerHmoe
PeImenne Tepmuvecroro mors srigercs Le00X0Amy B,

oIy aatoniei
¢ Roa(m-
b CICHEH, BapLupylomes

CEMX I rep-

RESUME

Tensions thermiques dans des tubes aux pareis minces dans
le cas d’un champ thermique Symeétrique par rapport a 'axe

par
NEMETT LADISLAU

On cherche les (ensiong thermiques dans yup tube long, qui recoil
la chaleur de Pextérieur, 1a température du milien de Vinlérieur étant
constante et le coefficient de fransmission de Ig chaleur & la surface
intérieure da la paroi ¢lant variable e long du tube, Le probléme se pose
pour les chaudiéres § vapeurs au passage forcé.
. On donne les relations (1, 2, 8)) pour le champ thermique, comme
i un probleme & syméirie axiale, On communique ’équation résolvante (15) !
‘ pour le calcul deg tensions thermiques pour le fube & g paroi mince, en
I‘ appliquant aux problémes des équations [q théorie de I'élasticits classique.

On donne les mémes relations en introduisant 3 la place des quantites
physiques ef géométriques utilisées, des quantilés sans dimensions
(Chap. VI,

On communique, enfin, une solution explicite (33, 34) du probléme,
mais uniquement comme une premidre approximation et on montpe

quune solution plus rigoureuse du probléme du champ thermique est
nécessaire,
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