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il | | _ E In nomografie se urmareste rezolvarea aproximativd a ecuatiilor sau sistemelor

| Al :' ~ de ecuatii cu ajutorul nomogramelor. Pentru aceasta se folosesc diverse tipuri de |
| ~ nomograme, printre care se remarci prin simplitate in utilizare si exactitate cele

‘ - care contin retele de drepte sau scari rectilinii. Aceastd rezolvare pretinde ca ecua-

‘ 3 tiile sd indeplineasca anumite conditii [1]. Astfel pentru rezolvarea ecuatiei

F (%, 3, 2)=10
~ cu ajutorul unei nomograme formatd din trei fascicule de drepte sau din trei sciri
- rectilinii, ecuatia trebuie sd indeplineascd conditia lni Saint-Robert. In acest
caz ecuatia cu trei variabile este de forma

hz) =f(x)+g . (1)

g Dacd functiile &, f si g indeplinesc anumite conditii de continuitate si deriva-
= ~ bilitate, ecuatia (1) reprezinta o clasi importanta de suprafete. Aceasti clasi contine
' ca niste cazuri particulare cunoscutele tipuri de suprafete

ji z=f(x) + g

suprafete de translatie,

[2) =2+

- suprafefe de rotatie si cuadricele.
R Dupa cunostin{a noastra, aceste suprafete nu au fost suficient studiate. Recent,
- profesorul Maurice Frechet [2] intr-un memoriu de peste 50 -de pagini
determind suprafetele minima de tipul (1). Radé Francisc intr-o lucrare
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publicatd in acest volum porneste de la ecuatia functionald care caracterizeazi ecuatia
(1) si rezolvd cu o metodd proprie numeroase ecuatii functionale care intervin in
nomografie.

In aceastd lucrare ne-am propus si studiem suprafefele riglate si desfisurabile
de acest tip si citeva tipuri de configuratii particulare de familii de curbe situate
pe aceste suprafete.

Presupunem ca functiile /£ (z), f(x) si g (») sint continuu derivabile de ori de
cite ori avem nevoie si admit o inversd. In acest caz suprafetele de tipul (1) pot fi
reprezentate parametric prin ecuatiile

x=9@W, y=4¢0), 2=y @+ ). (2)

Coeficientii celor doud forme fundamentale se calculeazd cu usurintd cu ajutorul
derivatelor celor trei functii ¢, ¢ si v,

E=0"%4y"? F=y"% G={24y3"2, EG—F2=(o'{'2+(p'y P+ (@'{')2

) ((PI h' f ”) D, = (P’Ll)’l” D” - (P’(Lpfxﬂ LI X’H‘J”) I
V EG —F- VEG —F- J EG — F:
Conditia ca suprafetele (2) sd fie desfasurabile este
(PIzli l.!J” " ]_ LIJ 2@!7!(9”/ X‘ CP’L:J’U "T " . 0
sau, presupunind ca derivatele @', ¢, ', ", U” si %" nu se anuleaza identic,
ot ’ ! ’
PSR SR . (3)

" " —'_
R
Aceasta este o ecuatie functionald intre trei functii care depind de variabilele
u, v, si u 4 v. Pentru gisirea solutiei rezolvim mai intii ecuatia functionali de forma
cunoscuta,

A+ v)= B - C(v) 4)
sl gasim
AW+ v)y=a(u+v), B@w) =au, C(v) = av (a fiind constanta)

Ecuatia diferentiald (3) conduce prin simple cuadraturi la urmitoarele ecuatii
parametrice ale suprafetelor desfisurabile reale

x =M, (u+a" + N,
y=M,(v+ b™ 4+ N,, (5)
z=Msu—+v+a-- bH)"

unde m, M,, N; a si b sint numere reale,

Ecunatia functionald care caracterizeaza suprafetele riglate se expriméd destul
de Comphcat cu ajutmul derivatelor de ordinul 3 ale functiilor ¢, ¢ si 7 si nu am
abordat-o in acest articol.

Inainte de a trece la tesuturi pe suprafetele de tipul (1), mentionim ca studiul
topologic al tesuturilor a fost initiat de prof. W. Blaschke [3] si s-au elaborat
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numeroase lucrdri, in deosebi la sfirsitul deceniului al treilea si in deceniul patru
al acestui secol cu tematica « Topologische Fragen der Differentialgeometrie».

T. Dubourdieu [4], caracterizeaza tesuturile cu ajutorul unui invariant
e, numit invariant topologic. Daca familiile de curbe ale tesutului se scriu sub forma
diferentiala

L; = o; (u, v)ydu+ ; (u, v)dv (=l )

intotdeauna se pot determina aceste forme astfel
ca sd avem

sau
P+ P+ 93 =0,
by + 4o+ ¢y = 0. 2

Dacd notam

Prr| _ |oa Yo _ | @b
@y Uy (PN o %

atunci D £ 0 reprezintd conditia cu familia de curbe si formeze un tesut intr-un
domeniu in care sint definite functiile ¢, si U;

Notind cu A; operatorul
| i, d
A =— |, —— 0, —
(H’, = P E)v]

D=

Fig. 1

D au
si cu
1 (o, 0o
b _( By Ee)
D \ du dv
atunci
e=Mp Mo =Mps—Mpp=N0p — Apps, (6)

este invariantul topologic al tesutului.

Printre tesuturile de ordinul trei sint remarcabile cele exagonale, care au urmi-
toareca proprietate de inchidere.

Dacd M este un punct al suprafetei prin care trece cite o curbd din fiecare
familie (fig. 1), atunci luam un punct P pe o curba din familia (3). Ducem prin P
curba corespunzitoare din familia (1) care taie in Q curba datd din familia (2).
Prin O ducem curba corespunziatoare din familia (3), care taie curba datd din (1)
in R si continuim aceastd constructie pind ajungem din nou la curba initiald in punctul
P’. Dacad punctele P si P’ coincid, atunci exagonul P Q RS T'U P’ se inchide si
tesutul se numeste exagonal. Aceasta proprietate se verificd usor la {esutul format
din trei fascicule de drepte paralele.

G. Thomsen [5] a demonstrat ca tesuturile exagonale se aplicd topologic
pe trei fascicule de drepte paralele iar J. Dubourdieu [4] a ardtat cd con-
ditia necesard si suficientd pentru ca un tesut de ordinul trei si fie exagonal este
obtinutd prin anularea invariantului topologic o. Aceastd condifie este usor de
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verificat cind se dau familiile tesutului sau formele diferentiale ale acestor familii.
Sd demonstrim o serie de teoreme in legiturid cu tesuturi particulare situate pe
suprafetele de tip (1).

Teorema I. Fiind datd o suprafutd

z=f(x, »),

condifia necesard §i suficientd pentru ca tesutul format din familiile
Xi— Const.,
¥y = const., (7)
Z = const., ‘
sd fie exagonal este ca suprafata sd fie de forma (1), adicd
h(z) =f(x)+gO).

Formele diferentiale ale familiilor le putem scrie
— [zdx =0,
—fydy =0,
Jodx + fydy = dz = 0.
Invariantul topologic are expresia

1 e s
p=—t——log Iz
Jefy 0x0y Ju
Conditia
p=0, (8)
dacd fr 5£0. fy 50, conduce la
¢* log fi
—f;”’ = 9)
dx dy

care este tocmai conditia lui Saint Robert. Rezulid de aici

z=h"1[f(x) + g ()

sau

hz) =F(x)+g) .

Teorema II. Tesutul format din curbele de nivel ale suprafetei (1), curbele
de cea mai mare pantd 5i una din familiile curbelor de coordonate este exagonal.

Considerind suprafata datd prin ecuatiile (2), se gisesc pentru familiile consi-
derate, formele diferentiale

12du+v) +¢2dv =0,
— {2 dy = 0,
— 22+ v du -+ v) =0.
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(=3

Aceste forme fiind diferentiale totale exacte, este evident ci verificd conditia (8).
Teorema 11I1. Tesutul format din traiectoriile ortogonale liniilor de coor-
donate si liniile de cea mai mare pantd sau traiectoriile ortogonale familiei u—v— const.
este exagonal.
Formele diferentiale ale acestor familii sint
B 1 2d@—+v) + o?du=0,
vidu-+v)+42dv =0,
29 %dw+ )+ o?de+ 42 dv =0,
w?dy — P2dv =0
si verificd, oricum ar fi luate cite trei, conditia (8).
Teorema 1V. Retelele formate din traiectoriile ortogonale liniilor de coor-
donate, din liniile de cea mai mare pantd si traiectoriile ortogonale familiei u — v=
—= const. sint diagonale.
Familiile acestor retele sint
| A+ v+ BW=C;, 24w+ v)+ B@w) + C(v)=0C,,
Au+ v+ C(v)=C,, Bu)— C(v)= C,,
o unde ]
AT ) =% B ) = Gl =
Notind cu uy si v; curbele din prima refea si cu iy vy, curbele din cea de-a doua
retea, se vede cd intre curbele celor doud sisteme avem relatiile
| ‘ Uy == Uy + Vq,
Vo = — Vi

care caracterizeazd, dupa W. Blaschke [3], retelele diagonale.

Aceste teoreme aplicate la suprafete particulare din suprafetele de tip (1) dau
tesuturi intre familii interesante de curbe. Ele sint valabile si pentru orice suprafata,
dar in aceste cazuri familiile nu contin nici liniile de nivel nici liniile de cea mai

mare panta.
Catedra de geometiie,
Universitatea « V., Babes»— Cluj

- CBOMCTBA CIIEIIMAJIBHBIX ITOBEPXHOCTEH h (z) = [ (x) + g (»)

KPATKOE COJIEPXAHHME

ABTOp 3aHHMAETCH KJAcCcOoM IoBepxHocTeil Tuma (1), BCrpevarOnMXcs b

1 nomorpacun. OHH COfEpsKaT, B KAUECTEC YACTHBIX CIVYACB, ITOBCPXHOCTH Bpa-

| B LEHNS, TPAHCIALMOHHBIE TIOBEPXHOCTH M IIOBEPXHOCTH BTOPOro IHop#Aaxa. ABTOp
onpesieAeT 3aTeM pasBepThIBaioipecs nopepxnoctd Tna (1), Mx mapamerpn-
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YecKHe ypaBHEHMs BbIpa)kaorTcs (opmymamm (5). [ajee paccMarpUBaIOTCS
HEKOTOPBIC IIECTHYIOJIBHBIE THKAHH Ha PACCMATPHBAEMBIX IIOBEPXHOCTAX, IPpHYEM
cemeiicTBa OTHX TKAHEH ABJIAIOTCA INEPECEUCHMSAMU KOOPJIMHATHBIX IIJIOCKOCTEH
C MOBEPXHOCTEIO M MX OPTOFOHABHBIMI TPACKTOpHSMH. 7S 9TOr0 HCIONBIYIOTCS

it pesynerater [Lobypase [3].

3 PROPRIETES DE CERTAINES SURFACES SPECIALES /(z) =f(x)+g(») -

! RESUME

I % Dans ce travail, 'auteur s’occupe d’une classe de surfaces du type (1), inter- B WA RS %

it )

! \ venant en nomographie. Elles comprennent, comme des cas particuliers, les surfaces i

| de rotation, les surfaces de translation et les quadriques. L’auteur détermine ensuite i [

I les surfaces développables du type (1). En continuant, il examine quelques réseaux

T' hexagonaux situés sur les surfaces considérées, les familles de ces réseaux étant
les intersections des plans de coordonnées avec la surface et leurs trajectoires ortho-

| gonales. A cette fin, on se sert des résultats de J. Dubourdieu [3]. ! 3
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