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UECKHME YypaBHEHMsA BbhIpakaiorcs (opmynamu (5). llanee paccmMarpuBAIOTCS
HEKOTOPBIC IICCTHYIOJIBHbIE THAHK HA PACCMATPHBACMBIX MOBEPXHOCTAX, MpHUEN
cemeiicTBa 9THX TKAHEH HBIAIOTCA MNEPECEeUECHHUsIMH KOOPIMHATHBIX IIJIOCKOCTEH
C HOBEPXHOCTRIO ¥ UX OPTOCOHATBHEIMU TPACKTOpUsAMH. [[JIs 9TOro MCMOML3YIOTCS

pesynerarel [Lobypase [3].

PROPRIETES DE CERTAINES SURFACES SPECIALES / (z) = /f(x) -+ g(»)

RESUME

Dans ce travail, 'auteur s’occupe d’une classe de surfaces du type (I), inter-
venant en nomographie. Elles comprennent, comme des cas particuliers, les s’urfaces
de rotation, les surfaces de translation et les quadriques. L’auteur détermine ensuite
les surfaces développables du type (1). En continuant, il examine quelques réseaux
hexlagonaux. gitués sur les surfaces considérées, les familles de ces réseaux étant
les intersections des plans de coordonnées avec la surface et leurs trajectoires ortho-
gonales. A cette fin, on se sert des résultats de J. Dubourdieu [3].
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FORMULE DE CUADRATURA CU NODURI EXTERIOARE

DE

D. V. IONESCU

Comunicare prezentati la Sesiunea Academiei R.P.R. din 27 septembrie 1957

in aceastd lucrare vom studia formule de cuadraturd cu noduri exterioare inter-
valului de integrare si vom face un studiu amdnuntit al restului lor. Vom face de
asemenea o comparatie intre marginile superioare ale valorilor absolute ale resturilor
din formulele de cuadraturd cu noduri exterioare si din unele cu noduri interioare,
din care va rezulta cii formule de cuadraturd cu noduri interioare tratate in aceasta
lucrare sint preferabile formulelor de cuadraturd cu noduri exterioare.

in lucrare se insistd asupra formulelor de cuadraturd cu noduri exterioare
care provin din formulele de interpolare ale lui Newton cu noduri in progresie
aritmeticd la stinga, ale lui Bessel si ale lui Stirling.

Dupi cum se stie unele formule de integrare numerici ale ecuatiilor diferentiale,
cum sint formulele lui Adams, Nystrém sau Stormer, se stabilesc folosind formulele
de cuadraturi, care provin din formulele de interpolare ale lni Newton cu noduri
in progresie aritmeticd la stinga. Discutia acestor formule de integrare numericd,
tinind seama de rezultatele acestei lucrari o vom prezenta intr-o altd lucrare.

§ 1. Formule cu noduri simple

1. Si considerdam integrala
b

e S p )/ (@) dx, 1)

unde functia f(x) este de clasa C™™™ fintr-un interval [o, ], care cuprinde intervalul
[a, b], adica functia f(x) este continud impreund cu primele ei n + m derivate in
intervalul [ « , P, iar p (x) este o functie integrabild pozitiva in intervalul [a, b] putin-
du-se anula in capetele acestui interval. La aceastd integrald atasim nodurile
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sl sd-i studiem restul.

La intervalele [xn, x,],..., [s, b] [oene—3
) . g L Am—1 5
o (x), ..., ol o [ Ppames (x) astfel ca sd avem

PB4 () — { 0 daci izFn 1
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parfi generalizatd, si vom obtine

"]_"rz—l

€Ty,
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Sl J)n-j-m\ r],)” {x)f'(u-Hn) (I) dx _iL

T

b

=G LR \(Pu-;-l (x) S0 (x) dx +

a

= f)% P1 (0.1 ) (x) dix +

- [(PE:i_:-lm -1) (.\:)ﬂ.\.)_@s::!—j»ln.fq (‘\,)jrr (.\_) o i n ] (= l)n+m—1 o

i?’ ,\l‘%, xa,l. <o X la dreapta lui b, in ordine cresciitoare si nodurile x,, x, X

) : 1 S Mgl s
\:- lslmga ui a, in -ordmtl:.descrescatoare, toate nodurile fiind cuprin’sezi,n 1'1-1l:e:rj—z
alul [, f]. Vrem sa stabilim o formuld de cuadraturi de forma

S PO)S(x) dx = Ay [ (%) + Ay f(xp) + ... 4 Ap [ Gin) +

)

+ ALf (1) + Az f () + ..+ A f(x) + R

X,] atasdm  functiile

p(x) dacd {=pn - 1 o
Putem scrie integrala (1) sub forma
Ln—1 a b
= (r+m) (- A % : .
! \ P () f(x) dx 4. .. +s @) (x) f (x) dx +Sq:at;ﬁ")(.\-)j'(x)dw
Ty, .'z', -1
J‘l 'T;Jl (4)
] S P (f () dx + . +§ QU | (x) f(x) dx.
b z)
Lm—1

L. R acar o a als H o r x
a fiecare integrald din formula (4), vom aplica formula de integrare prin

T [(Pgn-i—m—l) (.\T)f(.‘c‘) e (P(ln-i-m—‘_)) (\)/I (x) e 2 (7 [)Jt+r:r—l '191(,\‘.}){.{"_!""— 1) (x)j”n.—l oL

arn
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S (re+m—1 =N o A(n+m—2 A &
T DSOS (@) L (— Dyt g () e (] 4

,

b
e (._‘_) f.(ﬂ+ — U(I)] +
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[0 G ) — oD O D+ -+ (= DM, G f (x)jl‘a_

n+2
1

S (= 1)""""1& Priz (x) flr+m (x) dx +
b

mll:.
4 Q=0 () f () — A [ (D (DM g, ) S0 F
m=—1
T
+(— 1 ﬁ @i 1 (0L (). (5)
."”;n—-l
Daca alegem functiile @ (x), ..., ¢, (x) astfel ca ele sa indeplineascd con-
ditiile 1a limita
%1 (-'\-n) =0, (P:’l (xn,) == 0’ D (PI(H+m_2 (X") = 0: (6)
(PQ (x;ifl) =0 (-\'n—l)s (P?. («\'a.‘fl):cPi ('xﬂ-ﬁl)r'"a CPgH_m'g} (xnfl):(Pg_niFm_z) (xn—l)s
................................................................ (7
On (%) = On-1 (%), Pr (1) = Pr=1 (Fp)sers QLD (1) = P42 (xy)
ons1 (@) = 9n (@), @re1 (@) = 0p (@), P (@) = ofr+m=2) (q),
Pt (a) = ¢+~ (a) ()
@iz (B) = ons1 B), Pate () = Pns1 (B);..., oH" D (b) = (P(,:ff"'z) (b),
ptm=1 () = o0 (B) G
Pres (6)) = @npa (X)) Prts (1) = Qs (X1 - - O (x7) = "= (xy)
e e AR S SN W ), ah g R RREIR IO - B S )
l Ont+m+1 (x;nfl} = QOpnim (.\';,1_1), (P;ier-&-1 (-r;nfl) = '{J;J-F—m (—r;nﬁl) PR
SD(nr.:Fi:;FGZ) (om—1) = CPS?::::.L?Z) (¥n—1)
"Pn.-i-m—j 1 ("\.I’H) = 0‘ (P;z.—c—m 41 (:\’rfu) = 0 = LPS;:::‘:LE‘) ('rl’n) - 0’ (l ;)
atunci formula (5) se reduce la
b
Sp(.\')f(.\‘) dx = Ay f(x7) + Ay f(xg) + ... + Anflxn) +
a y (12)
" , ] " gy L R-tm " )
i Al f(:\’l) + A-_:g f{XQ) = e L) _" Am _f(xln) :ﬁ (7]) \(‘P(x)f (,\'} d“‘\‘-

“n

adicd am obtinut o formuld de cuadraturi de forma (2) in care restul R este nul cind
functia f{x) este inlocuitd cu un polinom oarecare de gradul n +m — 1.







