NOMOGRAME PENTRU O ECUATIE DIN HIDROLOGIE

DE

- LASCU BAL si COLOMAN FUSTOS
(Cluj)

Lucrare prezentatd in sedinja de comunicdri din 25 mai 1959 a Instilutului de éaleul al
Academiei R.P.R, — Filialu Cluj

La baza calculelor pentru determinarea debitelor solide tirite sta
Jformula Iui Samov :

Vs

g = 0_?95 Vd VS (V == Vn) W V (1)

unde
2 2 '
Vo=4,0 d% HY. (2)

In lucrarea de fatd am considerat formula atit sub forma (1) ca o
ecuatie cu cinci variabile, cit gi sub formele (1) §i (2) simultan, care condue
la o ecuatie simplificatd cu patru variabile.

In prima ipotezi ficind notatiile :

1

VOV — V)2 . e
fs=2logy; f12:10g—(_v—ﬁL)—' §l f3a = log ——,
¥ 0,952 d*
obtinem- din ecuafia (1) dupd aplicarea logaritmilor si gruparea conve-
nabild a factorilor
fﬁ = f12 F f34- (3)

Hcuatia (3) poate fi consideratd ca formd# particulari a uneia din
formele canonice

B (fs + fra — faay s + G — G12) = 0, (4)
F (fs — fig + foay 95 — 01z + 920) = 0. (
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Pentru formele canonice (4) si (5) corespund mai multe tipuri de
nomograme, printre care remarcim [2] si [3] nomogramele cu transparent
1 cu formulele de structuri :

. Pyi=I Py Py— (4)
§i

Pout—C"; Pui=P;. (5)

Pentru prima nomogramsi in planul de bazi = avem un cimp al va-

riabilelor (7 » Vo) §i un punet fix P,, iar in planul =" mobil, o scars pentru
variabila ¢ §i un cimp pentru variabilele d §i H (fig. 1).

L | ﬁ/—/ /
Ve d

() ()

Fig. 1

Pentru a doua nomogrami, in planul fix = sint doud cimpuri, unul
pentru variabilele (V,, V) si altul pentru variabilele (d, H), iar in planul
transparent n’ se giseste o scari mutd ¢’ §i scara variabilei g.

Nomograma e prezentati schematic in figura 2.

B | £ X

()
_Ocupindu-se de nomograma ultimid, prin introducerea unor para-
metri gi functii auxiliare convenabile, ecuatia (3) se serie sub forma

(fag + V0ss — (fr2 + Vi 010) + wfs + Vols = 50 — V1G1a + Vo 5. (6)

Luind in planul de bazi sistemul de axe @oy §i in planul mobil &'o y’,
-elementele cotate din cele doui plane an urmiitoarele ecuatii parametrice

ig. 2

T=fo; Y=V, (7)
o =0; 9y = (8)

®=pfa; Y = Vs,

! - ’7
T =pfs5 0 = vy 05,
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Parametrii 11, v, v; §i v, se aleg astfel ca nomograma si dea precizia
necesard in cadrul intervalelor de variatie ale variabilelor date.

Pentru ecuatia (1) cimpurile au cite o familie de linii cotate — linii
drepte, iar scara rezultatului este rectilinie :

!
Ve(V — V)2 H:
m:plog;(v—ﬂi, m:}"-log—jﬂ (9)
v 0,952 d*
y=v ¥, ¥ =t
in planul = gi
x' =2 u log g, ' = 0,
i, o (10)

in planul =’ unde figura se reduce la un unghi drept. Schema, nomogramei e
datd in figura 3.

Utilizarea ei e urmitoarea : V, V,, d si H fiind date, in cimpurile
considerate le corespund punctele Py, si Py, : prin Py, se duce scara muté
A §i se miged transparentul astfel ca scara g si fie paraleli cu fasciculele
de drepte ale cimpurilor pind cind punctul P, ajunge pe aceastd scari.
Cota corespunzitoare de pe scara g este rezultatul ciutat.

In cazul practic se tine seamd de formulele simultane (1) si (2) si
astfel se obtine o noud ecuatie cu patru variabile

1

4 3 g1z
g = 0,01485 —1V = — 0,0594 Lk f ; (11)
as H* Hi
% H 2
() ()
Fig. 3
care se scrie sub forma
g=0 — Gz

Se pot construi nomograme separate pentrn variabilele auxiliare
91 §1 g5, iar rezultatul se poate obtine cu ugurintd mintal sau printr-o
diferentd simpli de dou# numere cu doud sau trei cifre. N omogramele
componente se pot ageza astfel ca scirile lor mute si fie comune si scirile

3 — ¢, 406
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variabilelor V i H s coincidid. In acest fel valorile variabilelor ¢ si ¢,
ge pot ob’p:ine simultan eu ajutorul unei singure nomograme date in
figura 4
Nomograma din figura 4, fiind compusi numai din scari rectilinii
gi paralele, este practica pentru rezolvarea ecuatiel (11).

In aceastd ecuatie variabilele au urmiétoarea gemnificatie :

g este debitul solid tirit unitar transportat de un rin pe verticalele
de maguritoare in kg/s/m ; |

d este diametrul medin al particulelor (pietrig, nisip) in mm ;-

V, viteza medie a apei in verticala consideratd, datd in mefri pe
Secuuda §

H, adincimea apei pe verticala congideratd in m ;

Vo, viteza medie la care se incepe sedimentarea i 1u m/s (nu intervine

in noua formuli).
Debitul solid total se determini apoi cu ajutorul infegralei., . .

B
G = Q g 4B, i
w0
(B fiind ldtimea rinlui) care se caleuleaza prin metode aproximative, in-
deosebi c¢u metoda Ini Simpson,

HOMOT'PAMMBI JIJIH OLHOT'O T'HAPOJOI'NYECROIO
VPABHEHIA

PE3IOME

Apropu uccaegyor Gopmyiry (1) us rupponorin ¢ eabio OpoBe e
pacueron HNpH IOMOINI HOMOTPAMM.

Ilpuopsites mBe cxemnl momorpamM jaasg gopmyast (1) e memounso-
BAHHEM OPUEHTUPOBAHHOTO TpaHcnapanTa Ha pue. 1, 2, u 3.

Hamee mceaenyercsn ypasmenne (11), surrexatnomee us (1) o (2), u aas
BTOTO YPABHEHHUA CTPOUTCA HOMOTPAMMA, IPUBEJEHHAs Ha pic. 4, cOCTOA-
H[aH U3 HOMOTPAMM ¢ REIPaBHEHHBIMIT TOTKAMH.

NOMOGRAMMES POUR UNE EQUATION D’HYDROLOGIE

RESUME

Dans cet article, les auteurs étudient une formule (1) d’hydrologie,
en vue d’exécuter les caleuls au moyen de nomogrammes.

Dang les figures 1, 2 et 3, ils présentent, pour la formule (1), deux
schémas de nomogrammes, utilisant un transparent orienté.
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Ils étudient ensuite ’équation (11), déduite de (1) et ( 2), et construi-
sent, & cette fin, le nomogramme de Ia figure 4, composé de nomogrammes 3
points alignés.
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