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ASUPRA ABATERILOR DINTRE FLANCURILE MELCILOR
PRELUCRATE DE SCULE CU PROFILE RECTILINII

DE

E. GERGELY si D. MAROS
(Cluj)

Lucrare prezentald la Sesiunea stiinfificd jubiliara din 4 — 7 iulie 1960
« Instilutului de mecanica aplicalda ,,Traian Vuia” al Academiei R.P.R.

Una dintre problemele putin cunoscute ale industriei noastre prelu-
cratoare este problema preciziei de prelucrare a melcilor. Legata de aceasta,
este calculul abaterilor cauzate de folosirea diferitelor scule, eu acelagi
profil rectiliniu, care prelucreazi concomitent ambele fete ale canalului
unui mele. :

Pentru introducerea in temsi, se considerd profilul plan trapezoidal
abed, cu unghiul la virf 2o gi cu axa de simetrie oz normali la axa oy a
cilindrului de divizare al melcului (fig. 1). Planul profilului intergecteazi
ortogonal elicea medie de divizare I, a canalului in punctul unde axa oz
inteapd cilindrul. Cota luatd din acest punct, ortogonal la 0%, care magoara
distanta dintre profilele ad gi be se noteazd cu s.. llicea , are inclinatia
determinatd 3 fatd de axa oy.

Daca profilul abed materializeazi muchia aschictoare a unui cutit,
la migcarea relativi elicoidali de parametru h, se obtin prin strunjire
flancuri elicoidale riglate convolute. Elicea de interscetie &, a flanculni
sting al canalului, respectiv al flancului drept al spirei, cu cilindrul de
divizare va avea aceeasi inclinare § fatd de axa oy ca sielicea E, . Aceasta
va trece prin punctul €, unde muchia ad (caracteristica K, a suprafe-
tei elicoidale riglate), inteapd cilindrul de divizare. Cele douk elice H,
§1 B, inteapd planul axial @ in punctele 4 §i B (fig. 2). Segmentul

r’

AB = S? masoard jumitate din litimea canalului pe cilindrul de divi-
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Ciindrul de owvizare

Fig. 1
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zare. Evident ci s’ este functie de 8., Practic latimea canalului misu-
ratd pe cilindrul de divizare se ia s, unde

& (1)
§ = — . i
sin & 7

Aceasta este o aprovimare, care constituie swrsa wunei prime erori.
Adica profilul abed de cotd s, va prelucra un canal a cirni latime exacti
va diferi de s gi va fi :

s' =8 T As. . (2)

Se agberne in continuare peste dreapta K, si se considers legate de
aceasta, urmatoarele suprafete : ‘
1°, Un plan 7 (fig. 1) ortogonal cu planul abed. :
- w g : 5 = 7 T
2°. O suprafafiéi conici 2, cu semiunghiul la virf fi= == e Rl
cu axa I paraleld cu ab, sitnatd la distanta a de axa oy, inchizind un-

ghiul v = -~ —§ cu aceasta.
2
3% O suprafatda conica 3, coaxiald cu oz i cu semiunghiul 1a virf o.
Aceste suprafete reprezintd, in cazul 1°, suprafata aschietoare
materializatd de muchia unui cutit prin rabotare sau de o sculid abrazivi
pland ; in cazul 2° suprafata aschietoare a unei freze conice dise, sau a

Fig. 2

unei scule abrazive conice; si in cazul 3° suprafata agchietoare a unei
freze deget.
In toate cazurile, suprafetele sint tangente intre ele de-a lungul
lui K, iar profilele sculelor amintite coincid cu profilul trapezoidal abed.
In practics, de multe ori nu se tine seama de felul sculei alese, con-
siderindu-se ¢ : dac# profilul acestora este identic si flancurile obtinute
vor fi identice. '
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Se va demonstra in continuare ci, pentru acelagi parametru h al
migedrii elicoidale (de exemplu, pentru # coregpunzitor unei migedri
elicoidale drepte), atit litimea canalelor m¥surate in sectiune axial, cit
gi forma profilelor obtinute in aceasts sectiune, vor fi diferite, abaterile
neputindu-se neglija intotdeauna.

Mai infii se va arita ci Litimea canalelor, misuratd in sectiunea
axiald pe cilindrul de divizare, in variantele 1°, 2°, 3° este intotdeauna
mai mare ca in cazul prelucririi prin strunjire cu cutitul, avind profilul abed.

Pentru aceasta se determind valoarea unghiului 3* de inclinare
fatd de axa oy a tangentei 7 la suprafetele 7, 2, 3 gi la cilindrul de
divizare in punctul C (tig. 1). Tangenta t Ia cercul de bazi al conului 3,
continutd in planul 7, formeazi cu paralela f dusé din e la Oy unghiul 3.
Dreptele f gi ¢ sint situate in planul de bazi al conului. Duecind in ¢
paralele t, si f; la ¢ §i f, se obtine tot unghiul 3. Deoarece tangenta T
dusd in ¢ la cilindrul de divizare i confinutd in planul 7 se apropie
mai mult de verticald decit £, urmeazi o

3* > 3. (3)

T este tangentd si la curbele de intersectie T', I',, I'; ale suprafetelor
date cu ecilindrul de divizare.

Se stie ci, elicele de intersectie ale flancurilor drepte ale gspirei
cu cilindrul de divizare trebuie si fie tangente exterior la suprafetele
generatoare respective, adicd la curbele T, I',, sau I'y. Deoarece tan-
genta intr-un punct al elicei de intersectie inchide unghiul 8 < 3* cu
directia axei oy, urmeazi ci punctul ¢ nu poate fi punet de tangents
intre curbele T' si elice. Punctul de tangentd devine (", situat la dreapta
lui € (fig. 2). Rezultd ci elicea Epr va fi situatd la stinga elicei F, ce
trece prin ¢. Prin urmare litimea sr a canalului prelucrat va fi mai
mare cu As” decit litimea s’ corespunzitoare preluerdrii cu cutitul :

sp=s" 4 As". (4)

Ce rezultate se obtin cind cilindrul de intersectie e diferit de cel de
divizare ?

Pentru cilindrii eu diametrii descrescind fatd de cel de divizare,
panta elicelor de intersectie ale flancurilor devenind din ce in ce mai
micd, ele vor atinge curbele I' in puncte ¢’ tot mai indepirtate de K,
spre dreapta. Pentrn cilindrii ¢cu diametrii crescind, panta elicelor cregte
— punctul de tangenta €’ se va apropia de I, — pentru un diametru
dat va fi chiar pe K, si apoi se va depérta spre stinga de K.

In consecintd, litimea canalului pentru toti cilindrii de intersectie
va fi mai mare ca cea determinatd prin migcarea elicoidald a profilului
abed, in afard de cilindrul la care ¢’ ajunge pe K,. In acest caz special,
litimea canalului pentru profilul abed va fi identicd cu cea determinati
de suprafata respectivi.

Deoarece punctele €' sint situate pe curbele caracteristice ale
suprafetelor generatoare, analiza precedenti poate gervi gi la reprezentarea
calitativii a acestor curbe in spatiu.
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Se va deﬁermjna, in continuare profilul obtinut in sectinnea axiald
a suprafetelor elicoidale de mai sus. ol
In eazul melcului convolut, generat de dreapta K,, raza r, a cilin-
drului director, este determinatid in lucrarea [2], formula (413):
= A _BEERY (
/1 + tg? o sin®y
Unghiul ¢ pe care il formeazd generatoarea K, cu planul normal
pe axa oy, se determind din [1], formula (414).

5)

‘}'d

sin ¢ = cos y sin «, (6)
san

cos v 8in o
— (7)

Vl — cos® v sin? v

Generatoarea K, este tangentd la cilindrul director ca in figura 3a
gi in pozitia sa initiald, intersecteazd planul axial zoy in punctul I situat

’

K, '
=
e\ _In y
/I\‘
1T FIIIIIIHJ]@-— / L
. - x
v . o
Vi I
o Va2-gf Va-rZ z
fg‘yvzf_’a? 1
O 0 A‘

Iig. 3

=

pe oz. Adicd punctul I este un punet al profilului in sectiune axiali.
Pentru a determina un alt punct al profilului avind ordonata z > A,
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generatoarei K, i 8e va imprima o miscare elicoidald de parametru
inspre stinga (fig. 30, ¢). Unghiului de rotire ¢ ii corespunde o deplasare
spre stinga paraleld cu axa oy de mirime he. Pentru ordonata z, gene-
ratoarea I, inteapd planul axial zoy la abscisa y. Folosind notatiile din
figura, se va putea scrie

¥y =—tgd Vz3 — (][F — 12 tg b — hgo) (8)
81
4 = cos (¢ + po) (9)

Ecuatia (9) poate fi scrisd sub forma
- Ty : K ;
SIN" @ + 2 — §in g, sin ¢ 4+ T = 008Gy — 0: (10)

De aici se deduce

: o _ "
sin ¢ = —",;i sin @, F cos o, [/] —7'2 (11)

sau, exprimind valorile lui sin g, si cos ¢, din figura 3e, relafia (11) se mai
Poate serie :

: A2 2 o pe
8in @ = — ;i ———V A 'l}jﬁil/l-;;—. (12)

Pentru = — A trebuie ca ¢ = 0, ceea ce se verific numai pentru
semnul + din fata radicalului. Prin urmare

e | o !/ 'a Ta ][Az — 7 r
= arcsin | — 1— -5 .
© = aresin (A = . 5 (13)
Inlocuind aceastdi valoare in (8) se obtine
M - o 2 e A2 — 42
y=—1tgid V.:-'z — % — Il aresin (ﬁ'— V L _T;i —% V——A——‘r) =5
—f"ﬁg',blfrﬁriﬁf. (14)

Cu ajutorul acestei relatii, pentru orice valoare a lui Z se poate
determina valoarvea y corespunzitoare. Dacs -~ este egal cu raza R, a
cilindrului de divizare, i va fi semildtimea canalulni obtinut, adici va fi

-7
4 S .— ;
egald cu — din formula (2). In toate formulele de mai sus :

¥

A =R, —q_) cotg c. (15)
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<

In mod aseminitor se poate determina ecnatia sectiunii axiale in
cazul elicoidului evolventie, generat de planul 1. Acesta se poate considera

2

Fig. 5

fixat ortogonal de planul @ tangent la cilindrul de bazi, coaxial cu cel
de divizare (fig. 4).
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Generarea are loc prin rostogolirea fird alunecare a planului @,
peste cilindrul de bazd. Dreapta de intersectie K, a planelor I si @
va fi in contact permanent cu suprafata infisuratd si deci va reprezenta
curba caracteristici. Aflind parametrii geometrici ai acesteia, metoda de
calcul poate fi identici cu cea din cazul precedent.

In acest scop se va cobori din o normala oG pe planul 1, adici pe
dreapta K, Unghiul ¢ format de aceasta cu axa oy reprezintd comple-
mentul unghiului o, pe care il inchide dreapta generatoare K, cu directia
axei oy. Normala in G pe oG rotitid in jurul axei o@ se va sprijini pe oy
in punctul J. Acesta va fi punctul de intersectie al planului 7 cu axa oy.
Normala in J la planul oGJ inteapi cilindrul de. bazi in punctul H, care
va fi punctul de contact al caracteristicei K cu cilindrul de bazi in pozitia
initiald. Pentru trasarea normalei HJ va trebui determinat unghiul ¢,
pe care il formeazd planul oGJ cu zoy.

La calcularea unghiurilor § si ¢, se va folosi metoda rabaterii pentru
segmentul of, reprezentat prin trei proiectii in figura 5.

Din aceastd figurd se poate deduce

A gin? o A sin? «  tga

e i e =10 = 16
AT xtgy A tg « cos y cos? o tg vy 8in oy (16)
s1
A sin?® o
il S 9 = L Yy Fige. (1)

x A tg o cosy cos?o  cosy

Din triunghiul o@J (fig. 4), dupd ce se tine seama si de relatia (15), se
deduce

T o  Asin « A tg o

tg o
cos cos Y cos v '

- (Rd — —; cotg a) (18)

cos vy
Raza R, a cilindrului de bazi se determinii din formula cunoscuts

R, = h cotg ¢, (19)
sau introducind aici valoarea lui ¢ din (7)

_ hecosy

’ / sin® Y+ tg2a

Aflind acesti parametri, dupi metoda din figura 3 b si ¢ se poate

determina abscisa corespunzitoare a punctului de intersectie de ordonats z.

Rotind generatoarea K, din pozitia datd cu unghiul ¢ spre dreapta, ciruia

fi corespunde o deplasare h ¢ spre dreapta, in baza relatiilor geometrice
din figura 6, se va putea scrie

;r/:OJJrhcp—tgLP][z? — 1 (21)

(20)

si
R ,
—=cos (9 + 4. - (22
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1)

Eecuatia (22) fiind identicd cu (9), dacé r, se inlocuiegte cu R,, din for-
mula (11), se poate deduce
B, R, . .
@ = aresin (eos Do l/l — z_; — —z—b sin <po) ’ (23)

n I K,
})\\ \ %
8 o : f
e @@Vz_’:@ é y \E‘ w

Tig. 6

Valorile lui sin ¢, 8i cos ¢, se pot exprima cu ajutorul relatiei (16), adica

: tg a
BIT e o iee———————————
= oy s N
CO8 ©, = =

]/sin2 v + tg? « ’
Inlocuindu-le in relatia (23) se obtine

sin [/lli’;j R, tg o ] (25)

) (V51n2 v+ tg? e

22 z VsinZy + tg? o

Introducind in sfirgit valoarea lui ¢ din (25) in (21), ¢ tinind seami de
15), se ajunge la forma

t
?/:(R,,—i—“cotgm) 5% of

oS Y
sin y Vf__ﬁg_iﬁ__tg__#) 3
VsinZy 4 tg? o 22z |sin?y 4 tg?o

L Vsin? y + g%« |2 — R2. (26)
Cos vy

-+ h are sin (
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. ; 2 " 30l 7 S 1 ) £l l - '_ v S - ."u.\ <ons .|u.‘ A 5 -”‘_‘-
Pentru z = R, se obtine semildtimea _1_; a canalului pe cilindrul 11191;1111}& gi v, unde ulllghml » se masoard in sensul aritat de la directia
2 paraleli cu 0Z va fi ‘
‘(1(‘3 iz a ) T A 7 g - — e = = = A
d]}mcue, cuprinsd in expresia (4). . . _ P=a+b+u-f(u). (27)
n continuare se va studia profilul prelucrat de suprafata conici 2. ' '
= * A == - = LE . = r L= ' Ved = .
Notind cu ¢, ¢,, ¢, versorii sistemului OXYZ, ecuatia (27) se poate scrie

i P =X +6Y + 67, (28)
unde, folosind proiectiile pe planul X0V
X =0 sin v — (wsiny -+ f(u)sin v cos ¥y),

Y =—b cosy + (w cosy — f(u)sin v sin vy), (29)
7=
e %4 =a — f(u) cos v.
T i'=90°%d : La rotirea sistemului OXYZ cu unghiul ¢ inspre dreapta, originea
i 0XYZ se va deplaga fatd de cea a lul exyz cu cantitatea
H =¢, ho. (30)

Vectornl de pozitie M al punctulni €, fatd de sistemul oxyz va fi deci

crlinorul oe _dlinzare M—H+P=6X+e&ho+Y) +82 (31)

Pentru a determina relatia dintre parametrii « gi » in cazul punctelor
situate pe curba caracteristicd a conului, expresia (31) va trebul derivatd
)4 ' in raport en o si egalii apoi cu zero. Stiind ci

1 i

Ei:*)éa;éé =038l 6 =e¢, (32)
se obtine
= M =g (X' +2)+8(ho+ ¥) +8(Z — X). (33)

Dupi derivarea expresiilor (29), ecuatiei vectoriale (33) ii va corespunde

X 5 s
urmitoarele ecuatii scalare :
y\ X'+ Z=w'sin y—f,(u) ' sinv cosy —f(u) cosv v’ cosy -+
+a—f(u) cosv = 0,
Fig. 7 (heo + Y) =h+u' cosy—f,(uw) w' sinvsiny —/(u) cosvo’ siny=0, (34)
Z' — X =—1f.(w) wcosv-+f(u)sinv v — b sin v+
B P o o1 ora i g 0t T oQl - : . 1 - 7 1 i
1(1]13?.11 generalizarea Qu}ble:mel 1 pentru a deschide perspective + w sin y — f(u) sin v cos y = 0.
de noi cercetdri, curba meridiand a suprafetei conice situati in plannl :
abed se va alege ca functie arbitrardi f(u) de un parametru u. Se va pre- Din prima si a dona ecuatie a sistemuluni (34) se poate deduce
supune insd cid aceastd curbid este tangentd la dre : i 35
SUL oyl : Lk genta la mea])taf K}" ) W' = asiny — hcos y — f(u) sin y cos v (35)
onul se va presupune fixat in sistemul de referintd mobil 0 XYZ, ;
are la origine coincide cu sistemul de referintéd fix owyz, si a cirei axi s
OY alunecd continuu pe oy (fig. 7). Sistemul OXYZ se alege astfel incit , _ sinv-f(u) (b cos y — a sin vy)
0Z si coincidd cu normala comunid @ dintre [ 51 oy. Punctul S de b= f(w) cosw £
intersectie a curbei meridiane cu axa I fie situat la distanta b de axa 0Z.
i Se considerd punctul curent €, de pe suprafata conului. Vectorul . €08 v (f(u)-f,(w) sin v-sin y — f(u) cos y) +— h siny +acosy (36)
sau de pozitie, misurat din originea sistemului O0X YZ functie de para- i f(u)cosv
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Inlocuind aceste valori in a treia ecuatie, se obtine

cos v-8in v [f(u) f,(u) + (v — b)] + V1 — cos? v (h sin v + a cos y) 4+

+ Ju(w) (h cos ¥ — a sin y) = 0, : (37)

sau
(42 + €% cos*v — 2B O cos v — A2 + B2 — 0, (38)

unde

A =hsin y + a cos s

B = f,(%) (asin y — & cos vy), (39)

O = sin v (f(w) fu(®) + u — b).
Rezolvind ecuatia (38) de gradul doi, se obtine

BOF )42 B2t 2

CO8 v = L e — F(u), (40)

de unde
v = arccos F(u) = O (u). (41)

De aici se observi ci pentru orice valoare datd parametrului U,
se pot determina valorile corespunzitoare ale parametrului v.

Eeuatia caracteristicei va fi datd de sistemul (29), inlocuind valoarea
lui » datd de (40) si (41). Astfel

X =bsin v — (wsin y + f(u) sin ® (u) cos ),
Y = —bcos vy + (u cos v — f(u) sin @ (u) sin y), (42)
4 =a— f(u) F(u).

Ecuatia suprafetei infisurate in sistemul fix oxyz, s¢ va putea
determina exprimind versorii e;, e,, e, din relatia (31) in funetie de versorii
sistemului fix 7, j, & adici,

M (9, u) =7[X cos ¢+ Z sin @] +J (hg + ¥) + & (Z cos ¢ — X sin ¢). (43)
Aceasti ecuatie vectoriald corespunde la urmitoarele ecuatbii scalare

@ =co8 ¢[(b— u)siny — f(u) sin ® (u) cos y] -+ (a — f(u) F(u)) sin o,
Yy=he + (u —b)cos y — f(u) sin ®(u) sin vy, (44)
2 =(a — f(u) F(u)) cos ¢ —sin ¢ [(b — u) sin v — f(u) sin O (u) cos v]

Pentru determinarea ecnatiei sectivaii suprafetei elicoidale cu planul
axial # = 0, se vor folosi urm#toarele notatii :
B =(b—u)sin v —f(u)sin © (u) cos ¥y

— (45)
G =a — f(u)f(n).
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Egalind cu zero expresia lui « din prima ecuatie a sistemnului (44) si
tinind seama de (45), se obtine
B
i = —— = 0(u) (46)
sin ——————
? V 7”462

Inlocuind aceste valori in ultimele doud ecuatii ale sistemului (44), se
obtine ecuatia parametrici (cu parametrul ) a sectiunii

y = hare sin 0(u) 4 (w — b) cos y — f(u) sin @ (u) sin v,

L g (47)
e=@& |[1— 02(u) — 0(u) B.
In cazul suprafetei conului cireular drept 2 (fig. 1), are loc
f(u) = u cotg o. (48)

Inlocuind in (39) se obtine
A =h sin v+ a cos 7,
B = cotg o (& sin v — h cos ), (49)

G'—siu'r( _u —b).
gin? «

Pentru o valoare dati parametrului », 4 gi B fiind constante, se deter-
mind ¢, apoi F(u) din (40). Cunoscindu-se #(u), din relatiile (45) se deter-
miné

B = (b — u) sin y — u cotg « sin ® (u) cos vy, (50)
G = a — ucotg o F(u),

apoi 0(u) din relatia (46). ) ) ; R
Cunoscind toate aceste valori, din relatia (47), se determina coordo-

natele punctului de pe profilul axial, adicd
y = hare sin 6(u) + (w — b) cos y — u cotg o sin ®(u) sin v,
c= @)1 —62(u)— 0(u) E.

Pentru diferite valori ale lui w se determind in continuare o serie
de puncte ale profilului, acesta putindu-se apoi trasa cu aproximatie.

(51)

i i = s h=—A
Pentru suprafata conicd 3 rezultd a = 0; y = ?; B=oa; b=—A.

Relatiile (49) vor deveni

A=h,
B=1 (52)
cx ¥ LA
cos® «
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iar (40)

s ] :
COS ¥ = F ———— e o I (2). (D3)

St [ #
Vm + (f £ A)
cos? o

Deoarece la acest mele, in pozitia initiald axa frezei deget coincide
cn axa ox, secliunea axiald se va obtine cu planul z = 0. Din a treia
ecnatie a sistemulni (44), pentrun z = 0 se obtine

u g o F(u)

tg o = 54
g ¢ k) , (54)
de unde
@ = al'ctg- M (,";',,"))

u - A

Tnlt}emnd aceastd valoare in primele doud ecuatii ale sistemului (44), se
obtin ecuatiile parametrice ale sectiunii axiale :

i &= —(u + A)cos ¢ — u tg o« F(u)sin o

Yy ="ho — utg asin O (u). (08

Exemplu

Sa se determine abaterile la prelucrarea cu cele patru scule descrise
anterior, a unui mele, avind urméitoarele date :

modulul axial m, = 10 mm ;

diametrul cilindrului de divizare D, = 80 mm

diametrul exterior D, = 100 mm ;

diametrul interior D, = 56 mm ;

numirnl de inceputuri k = 4.

Sculele folosite au « = 20° §i ¢ = 100 mm.

Se vor determmina celelalte dimensiuni necesare pentru caleul :

1° Latimea canalului calculatd practic

Mm, = 10 =
Ty oy 15,70797 mm.

-

L ie—

2° Unghiul de inclinare 8 al elicei pe cilindrul de divizare

3 =63°26"6".

3° Unghiul v = 90° — 3 = 26°33'54"",
4% Cota s, din relatia (1)

8, = 14,04964 mm.
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5% Parametrul migedrii de surub f

4 m,
= M T _ 90 mm.
o7
6° Din relatia (15),
A = 20,699469 mm.

Solutie:
Prelucrarea prin strunjive cu cufitul avind profilul abed.

Din (5) rezultd cd +;, = 3,325535 mm.
Din (7) rezultd ca tg ¢ = 0,321322.

Tabeld
Profilul C, Profilul ¢, Profilul C, Profilul C,

z y y ij u i u
51.567971 —12,576763 18 sy S0 o A o
50,838037 s 7 W& @ 3 5 BN —11,731402 30
50,040251 | . . . . . . —11,888401 18,5 G s
50,000000 —11,366215 —12,482782 11,870361 | . —11,430025 |
49.836516 | . . . . . . R L —11,371038 29)
47,000000 —10,314468 —10,997144 Y ke e .-
46,830863 om ot s S v s e . —10,288630 26
45.363829 — 9,983059 20 o=, B -
43,823348 | . . . . . . ok w s o T Tt i — 9,200499 23
43,000000 — 8,8871406 — 9,132738 T Si11
40,813630 | . . . . . . e 8 i ity = v — 8.105685 20
40,303365 | . . . . . . o iy — 7,999552 21,7 N
40,000000 — 7,806040 — 7,803214 — 7,852389 — 7,808050
39,809703 S e ST — 7,738438 19
39,658263 | . . . . . . GG — 7,686612 22 SRR
36,000000 — 6,334228 — 6,368269 s S S Gy B o
34,460064 | . . . . . . : C — 5,831152 24 o e :
32,773324 LT e G e i w — 5,116794 12
32,000000 — 4,808540 — 5,341442 S e
31,024585 o R e — 5,239930 a5 e 5
30,759958 e g SRR A — ,341503 10
32,369219 — 5,193813 25 ¢ g et o
28,745400 v o AW o — 3,547341 8
S M s G O — 4,300244 27 SO BT
28,000000 — 3,215781 — 4,309127 — 3,247152 ;
27,931721 — 4,285255 28 T % % mow o c
27,737868 eed a4 « %o — 3,141586 7
27,120328 — 4,272961 30 Vo
27,207413 — 4,261456 30,5
27,406678 — 4,225999 31
28,124140 — 4,199725 32
30,662463 — 3,094178 34

La funtocinirea acestei tabele au contribuit: B, Jauké, I, Munteanu si B, Sandor,
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Dind lui # diferite valori, din ecuatia (14) se pot determina abseci-
sele corespunzitoare ale punctelor profilului O, centralizate in tabeld gi
Teprezentate in figura 8.

Pentru z = 40 mm, y = -%4 = — 7,80604 ; sau s’ = 15,61208 mm.

‘Comparind cu (2) se poate determina As — — 0,09589 mm.
Prelucrarea cu cufitul prin rabotare, sau cu sculd abrazivd plandg :
in (20) rezultd cd R, = 31,024585.

Dind Iui 2 diferite valori, din (26) se determing abscisele corespun-
zatoare ale punctelor profilului €, , centralizate in tabels §1 reprezentate
in figura 8.

Pentru z = R,, profilul prezinti un punct de fnapoiere, legdtura
cu fundul eanalului ficindu-se prin profilul de racord.

8
Pentru @ = 40, se obtine y — ;‘ = — 7,853214 sau s = 15,706428,
Din (4) rezultd As’ = 0,094348.
Prelucrarea cw frezd conicd disc, sau cu sculd abrazivd conicd -

Dind parametrului « diferite valori gi finind seami succesiv de
formulele (48), (49), (40), (41), (50), (46), (b1), se pot determina wvalorile
corespunzitoare ale variabililor ¥ si 2. Pentru cos v, in baza figurii 7,

= o £ 0L 7
se va lua numai valoarea pozitivi, corespunzitoare pentru — T Z P F

Tinind seam# de faptul ¢i unghiul » poate fi negativ sau pozitiv
pentru aceeagi valoare a cosinusului siu i urmind rafionamentul anterior
asupra aspectului calitativ al caracteristicii, se poate trage concluzia ci
pentru punctele de cotid ¢ = 40 san z < 40, » este negativ; » devine
egal ecu zero pentru un punct situat deasupra cotei # = 40. Pentru valori
mai mari ale Iui 2, » va fi pozitiv.

Punctele profilului €, astfel determinat, s-au centralizat in aceeasi
tabeld gi s-au reprezentat in aceeasi figuri.

Este de remarcat cil si aici profilul prezintd un punct de inapoiere
corespunzitor insd unei valori mai mici pentrn z ca in eazul precedent.

Prelucrarea eu freza deget :

Calculul punctelor pentru diferite valori ale parametrului « se face
cu ajutorul formulei (56). Tn formulele pregititoare (52)—(55) se vor
introduce valorile corespunzitoare datelor problemei. La determinarea
limitelor in care se poate incadra unghiul » s-a tinut seama de cele amin-
tite asupra aspectulni calitativ al caracteristicei, trigindu-se concluzia

G ol el B T : .
cd v trebuie si fie > E-; cos v din (53) s-a luat ca atare intotdeauna

cu semnul minus. Deoarece valorile # pot fi considerate 51 ca valori ale
variabilei 2, daci axa x se rabate in Jurul lui  en 90° spre dreapta, in
tabeld pentru curba O, in loec de — z g-a trecut + z.

17
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CONCLUZII

Comparind cele patru profile reprezentate in figura 8, cu coordo-
natele centralizate in tabeld, se verificd cele demonstrate in figura 2,
prin care profilul abed prelucreaza prin strunjire canalul cel mai ingust
(vezi de exemplu valorile lui % pentru cota z = 40). Prelucrarea cu frezi
deget aprpximeazi cel mai bine canalul prelucrat cu cufitul prin strunjire.
Cea mai mare abatere de la profilul de bazid ¢, se obtine prin prelu-
crarea cw cufitul prin rabotare sau prin rectificaré cu scula abrazivd
plapd. Pe diametrul exterior al canalului aceastd abatere, dupd cum
rezultd si din tabeld, ajunge la valoarea maximéd de 1,116567 mm, ceea
ce nu se poate neglija din punct de vedere practic. Profilul obtinut prin
prelucrarea cu frezd conicd disce, se incadreaza intre profilul de bazd C,
si cel prelucrat cu scula abrazivi pland. Abaterea maximid de la profilul
de bazd (, este de 0,504146 mm, ceea ce la fel hu se poate neglija.

Profilele se atageazé la cilindrul interior al melcului prin muchie
ascufitd numai in cazul €, in toate celelalte cazuri ca €y, (5, €, atagarea
se face printr-un profil de racord prelucrat de muchia sculei, care este
cea mai apropiatd de axa melcului.

In baza celor aritate mai sus si ilustrate prin exemplul concret,
reiese clar ci abaterile obtinufe prin cele patru metode de prelucrare pot
fi destul de mari.

Analiza problemei sub acest aspect prezintd o importantd deosebitd
in special la stabilirea procesului tehnologic al frezei mele, menite s pre-
lucreze roata melcati, care se va imperechia cu melcul considerat.

Daci melcul este prelucrat prin altd metodd deeit freza mele sculd,
intervin abaterile de mai sus care pot cauza scidderea randamentului
angrenajului in exploatare.

2

0B OTHIOHEHMWAX HOBEPXHOCTEF{ YEPBAKOB,
OBPABOTAHHBLIX HMHCTPYMEHTAMU C MOPAMOJUHENHBIMI
MPODUIAMM

PE3SIOME

PacemarpuBaercs TpauemOUJaabHbll  ucexopusii npofmiab  abed,
neprneHNKYJIAPHBIL B ¢BOeil cpejneil TouKe K JeauTelbHoMy BUHTY Hm
uyepBAKA. G
Ha .cropony ad mnpodmiua (pme. 1) mawmTagniBaloTcs cJegyoniue
MOBePXHOCTIY II0CK0eTs I, TMePHeHANKYIAPHAA HPOQUII0, KOHUYECKas
TMOBEPXHOCTH £ ¢ 0ChI0 I, pacnomnosseHHas B IIockocTH npoduis, ¢ obpa-
3ylomleil, coBnajaomeii ¢ ad 1 KonnYecKas MOBEPXHOCTD 3 © 0CBI0 0% U C
oceBLIM cedeHmeM a b e d. -
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Hpoguus abed npegcrasamer coGoit pesvymuii npodiias rokhpro-
ro pesna, II0CKOCTh I ——I0BepXHOCTb, 06pabaTHBaeMyIo crTporammenm
pesRy el KpoMKoll ad peslja WIN IIOCK 0l cTOPOHOI abpasmBHOTO ufreTpy-

MEHTa, & KOHUTeCKHE TTOBePXHOCTH & 1 § — pesy e T0Bep X OO Ti1 MK 0~

BOIl WM NATBNeBOR Gpessl, m1160 KOHIYECKOTr0 adpasmBHOTO WHCTPYMeHTA.

BriBopsaTest ypaBmenns BUHTOBEX moBepxXHOCTEI:, o0pasyeMbix mpo-
duiem abed u nosepxuocramu I, 2, m 3 B BUHT00GDA3HOM IBUIKCHIII
napamerpoB h.

B pganpmeiimdy BEBOANTCH 'y PABHEHNE 0CeBOTO cedenisn 1 A Kol
KPCTHOM INPAMEpe 9YHCJICHHO ONPeAeNnAIOTcs KOOPAUHATEH COOTBETCTRY -

IOMUX TOYEK B YeTEIPEX BHLIMIEYIOMHAHY THIX CJYYadX. - ety

ConocrasiieHne MOMyJYeHHHX peByJIbTATOB HO3BOJACT YCTANOBITH
OTHTOHEHUS, KOTOPEIMIL, ¢ MPAKTHIeCKOHl TOYKII 3PEHTIST, HE BCeTHa MOMHO
npenebpeus.

Haxomnen, moguepsusaercs BamnocTs yuera 9TUX 0TRIOHEHNIl, B 0c0-
GemnocTu B TOM Ccayuae, KOTJA YePBSAR M3TOTOBIALTCS JIPYTHEM CIOCOGOM
YeM depBAYHAZ (pesa, KOTOPAsA HapesaeT KOJeco, 3ameNIsionee JaHmEii
YePBAK,

SUR LES ECARTS ENTRE LES FLANCS DES VIS SANS FIN
EXKECUTEES AU MOYEN D’OUTILS A PROFILS RECTILIGNES

RESUME

Les auteurs considérent un profil de référence trapézoidal abed,
perpendiculaire en son point moyen sur I’hélice-diviseur Fm d’une vis
sans fin.

Sur le coté ad du profil (fig. 1) s’appuyent les surfaces suivantes :
un plan 7 perpendiculaire surle profil ; une surface conique 2, dont I’axe I
est situé dans le plan du profil et dont la génératrice coincide avee ad ;
une surface conique 3 ayant oz pour axe et abed pour section axiale.

Le profil abed représente le profil de coupe d’un outil de tour,
le plan I la surface balayée, par rabotage, par le tranchant ad d’un
coufean ou par la surface plane d’un outil abrasif. Les surfaces coniques
2 et 3 représentent les surfaces tranchantes d’une fraise ou d’une fraise
a bout, ou bien d’une meule tronconique.

Les auteurs établissent les équations des surfaces hélicoidales engen-
drées par le profil abed et par les surfaces I, 2 et 3 an mouvement
hélicoidal avec le paramdtre . :

Aprés avoir déterminé aussi 1’équation de la section axiale, ils
passent & une application sur un exemple concret, en faisant le caleul
numérique des coordonnées des points respectifs, dans les quatre cas
mentionnés. s

~ En confrontant les résultats obtenus, ils constatent des éearts,
qui ne sont pas toujours négligeables dans la pratique.
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Ils concluent en soulignant qu’il est important de prendre ces écarts
en considération, surtout lorsque la vis sans fin est exécutée par une
méthode autre que la fraise hélicoidale qui taillera la roue avec laquelle
s’accouplera la vis sans fin. i
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