d ACTIVITATEA MATEMATICA
A PROFESORULUI TIBERIU POPOVICIU

— La a 50-a aniversare a zilei de nastere

La 16 februarie 1956 profesorul Tiberiu Popoviciu a implinit 50 de ani.
Niascut la Arad in 1906, studiile superioare le-a fdcut la Bucuresti si Paris.
In 1933 si-a luat doctoratul in stiinfele matematice la Paris. A ocupat pe
rind posturile de asistent, conferentiar si profesor. In 1948 a devenit membru
corespondent al Academiei R.P.Romine. Timp de mai mulfi ani a fost
secretar al Filialei din Cluj a Academiei R.P.Romine, iar incepind din
anul 1951 conduce Secfia de matematici a acestei filiale. Ca profesor al
Universititii ,, V. Babes’ din Cluj, este si seful catedrei de analizd matematica.

Activitatea de cercetare matematici a profesorului Tiberin Popoviciu
incepe incd de pe bincile liceului. Ca elev in clasa a VII-a, editeazd la
Arad revista litografiatd ,, Jurnal matematic”, care a ajuns sa fie cunoscutd
si peste hotarele tarii. Pasionat si permanent colaborator al |, Gazetei mate-
matice”’, la al cirei concurs din 1924 obtine premiul I pe tard, se distinge
nu numai prin numirul mare de probleme rezolvate, ci si prin probleme
noi propuse si articole confinind multe idei noi. Aceste preocupdri ale prof.
Tiberiu Popoviciu se extind asupra mai multor capitole speciale de algebra,
geometrie si analizd matematicid. In multe din articolele sale din ,, Gazeta
matematica’’, publicate in anii studentiei, rezolva si generalizeaza probleme
propuse de Traian Lalescu, Gheorghe Titeica si Dimitrie Pompei. Aprecie-
rea ce i se acordd din partea profesorului siu Gheorghe Tifeica, i dd posi-
bilitatea si prezinte Academiei Romine, incd in anul 1929, o lucrare asupra
unei probleme de cea mai bund aproximatie [91].

Rezultatele cele mai importante obtinute de prof. Tiberiu Popoviciu
sint axate in jurul notiunii de functie convexa de ordin superior. In teza sa
de doctorat ,,Sur quelques propriétés des fonctions d'une ou de deux varia-
bles réelles”’, ideea de bazd de la care porneste este studiul comportirii
functiilor definite pe o multime liniard data, fafd de mulfimea polinoamelor
de un gard dat # = 0. Aceastd idee este intim legatd de interpolarea prin
polinoame, FEa conduce la un gir de probleme centrale ale matematicii
din domeniul analizei functionale, al teoriei constructive a functiilor. Este
explicabil deci si faptul ci rezultatele obtinute de prof. Tiberiu Popoviciu
cu ani in urmi, constituie azi un instrument de cercetare in studiul procede-
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elor de aproximare ale analizei, in studiul erorilor de calcul, in analiza func-
tionald si in studiul anumitor aspecte din teoria calitativi a ecuatiilor diferen-
tiale.

Fie f(x) o funcfie reald definitd pe multimea liniard, mirginita E. Se
noteazd cu [%;, %, ..., %41 ; [] diferenta divizati de ordinul » a functiei
f(%) pe n 4 1 puncte distincte x,, x,, ..., x,. ale multimii £E. Prof.
Tiberiu Popoviciu introduce urmitoarele clase de functii :

1°. Functiile de ordinul #, care au proprietatea ci diferenta lor divizata
de ordinul » + 1, nu schimba semnul pe mul{imea E. Aici # poate lua valorile
—1,0,1, 2, ..., iar mulfimea E confine cel putin #» 4+ 2 puncte.

2°. Tunctiile cu a w-a diferentd divizatd mirginitd, pentru care dife-
renta divizatd de ordinul » rdmine marginitd pe multimea E.

3°. Functiile cu a n-a variatie mdrginitd, care au proprietatea ci
variatia

m—n—1
i[%iﬂ » B v AR = [ B v Kpvns 1]
fi=1

pe orice sir ordonat de puncte x;, < ¥, < ... << x ale lui E, rimine margi-
nitd. De aici rezultd §i definitia adecuatd a marginei de ordinul # si a variatiei
totale de ordinul #, ale unei funcfii f(x) definite pe multimea E [106].

In definitia functiilor f(x) de ordinul #, intrd functiile convexe, necon-
cave, neconvexe sau concave de ordinul # pe E, dupi cum diferenta divizati
de ordinul 741 este >, =, = sau << 0 pe E. Aceasta revine la proprietatea ci

- F(#nra) — Lo (%1, %y oo oy Sy s [l Xpg) >, =, =, sau < 0

pe orice sistem de n 4 2 puncte distincte x;, < %, < ... < Vs ale lui
E, L (%, %y, . . ., %p4q;f| %) fiilnd polinomul de interpolare al lui Lagrange
corespunzdtor functiei f(x), pe punctele x,, %,, . . ., x,,,. In felul acesta
se ajunge la studiul comportarii functiilor definite pe E, fatd de polinoamele
de gradul ». Este un punct de vedere care tinde spre o analizd discreti a
functiilor definite pe multimea E. Este deci de previzut ¢ el va conduce la
generalizarea in termeni finiti a multor proprietiti cunoscute in Analiza,
precum si la gdsirea de noi proprietati (pentru ¢ aspectul continuu va apare
ca si caz limitd al aspectului finit, in anumite conditii bine precizate). Acest
punct de vedere este azi in matematicd foarte important, tocmai pentru ci
multe probleme — de fizicd, de exemplu — in care fenomenul sub toata
amploarea lui este greu de studiat, se abordeazi prin metode care fac apel
la analiza finita. Ori, pentru gdsirea unui rezultat suficient de apropiat de
cel exact, trebuie cunoscut bine aspectul finit al problemei (de exemplu
trecerea de la ecuatii diferentiale la ecuatii cu diferente).

In studial functiilor convexe de ordin superior, prof. TIiberiu Popoviciu
urméireste mai multe directii de cercetare, dintre care amintim : proprietatile
de descompunere a multimii de definitie a unei functii de ordinul # in submul-
fimi consecutive [106], inegalitdti la care satisfac functiile de ordinul #,
problema prelungirii functiilor de ordinul n, aproximarea functiilor de
ordinul #, cea mai bund aproximatie a lor in sensul lui Cebisev, proprietiti
diferentiale ale functiilor de ordinul #.
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Dacid [f(x) este o functie de ordinul # = 1 pe mulfimea E, atunci mul-
fimea E se descompune in cel mult % submulfimi consecutive, astfel ca pe
fiecare din ele /f(x) si fie de ordinul » — & [106].

Orice functie f(x), cu a m-a variatie mirginitd, este diferenta a doua
functii neconcave de ordinele — 1, 0, 1, ..., n, a ciror variatie totald de
ordinul # nu intrece pe cea a functiei f(x).

In cazul n = 0 se obtine teorema clasicd a lui Jordan. Unele cercetiri
ulterioare ale lui G. Ascoli, sint legate de rezultatele de mai sus.

Problema prelungirii functiilor de ordinul # se pune in felul urmitor.
Functia f(x), care posedd anumite proprietifi de convexitate pe multimea E,
se zice cd este prelungibild pe mulfimea E; O E, daci existd o functie f,(x),
definitd pe E;, cu aceleasi proprietiti de convexitate si care concide cu f(x)

pe E.
Prof. T. Popoviciu aratd ci, in general, pentru » > 1 problema prelungi-
rii nu e posibila [111]. Dacd x; < %, << ... < % sint puncte ale intervalului

I'si f(x) este de ordinul # pe multimea acestor puncte, atunci, pentru ca /(%)
sd fie prelungibild pe I, este necesar si suficent ca, oricare ar fi numerele
(b1, WMo, .., Mm, care satisfac conditiile 4

m
18 Zpl-xf.:(), s:(l,_l,...,u,

=t
T
2° E b {0 — 2P =0, 26 (% . Fry), =12 .., m—1,
=1

sd aibd loc inegalitatea

>, ui () =0.

1

i

Mai multe lucriri ale prof. T. Popoviciu sint consacrate studiului local
al functiilor de ordinul #, studiului functiilor de ordinul # prin segmente,
§i cercetdrii functiilor de ordinul # definite pe un interval. In studiul proprie-
tatilor de ordinul # pe un interval, un rol esential il joacd notiunea de functie
(n+1)-valenta fatd de multimea polinoamelor de gradul » [128]. De
aceastd idee sint legate diferite generalizdri ulterioare ficute de alti autori,
a notiunii de functie convexi.

In studiul inegalitatilor pe care le satisfac functiile co ivexe de ordin
superior, prof. T. Popoviciu giseste urmitoarele rezultate -

Se pleacd de la inegalitatea clasicd a lui Jensen

(S pext) _ Tl () -

valabild pentru o functie neconcavi de ordinul 1. Se cauti determinarea
tuturor inegalitdtilor de forma

Spife) 20, pi
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valabile pentru o funcfie neconcava de ordinul #, definitd pe punctele x;
sau pe un interval care confine aceste puncte, p; fiind constante indepen-
dente de f(x). Conditiile necesare si suficente sint :

n
i Praxi=,
r
4 Eﬁi(‘i Xt} (Vi—Xpp2) -

=1

E=01,...,n,

A — X)) =0, #=12, .. m—n—1,

daca f(x) este definitd pe punctele x;, iar dacid f(x) e definitd pe un interval
continind punctele x;, conditia 1° de mai sus si conditia

-
, < 2
2 2 Drlar— 28 =10, | e (%, %)

=]
In aceastd categorie intrd inegalitatea lui K. Toda

m n—I

;7]; Z'f(”) = 1311—721(:"5)'

=1

unde f(x) e neconcava de ordinul 1iar y; sint rddicinile derivatei polinomului
m
I (=)

{=l1
i

Se noteazid Sj f( ):2(—-—1)"—1?) f(x+ih). Funcfia f(x) se numeste
=y

convexa, neconcava, neconvexa, concavi de ordinul # in sensul lui Jensen,
dupd cum S,'ui'”(f) >,=,= sau < 0, oricare ar fi x,x+h, ..., x -+ (n+1)h
€ (a,b), h > 0. Prof. T. Popoviciu demonstreazi cd orice funcfie marginita
sat masurabild, care este de ordinul # in sensul lui Jensen, pe intervallu
(a, b), este de ordinul » in sensul definifiei sale. Pentrn n — 1 aceasit
proprietate a fost gasitd de V. Jensen si de W. Sierpinski.

In general, in lucrdrile prof. T. Popoviciu studiul inegalititilor ocupd
un loc foarte important [182].

In capitolul din teza [106 |, privitor la derivatele functiilor de ordinul #,
se adoptd ca definifie a derivatei de ordinul » a functiei f(x), in punctul
%, limita f,(x) (dacd existi) a expresiei n! [x;, %,, s Bty ) eind
punctele »; tind independent citre x,. Dacid f, (x) existd in punctul x, al
derivatei a n-a E® a multimii de definitie £, atunci derivata obignuitd
de ordinul » a lui f(x) in x, existd si e egali cu f,(»,). Aceastd nofiune
este mai generala decit cea obignuitd, ea permitind definitia derivatei a n-a
pe toate punctele mulfimii derivate a lui E. Rezultatele obtinute in aceasta
directie de prof. T. Popoviciu, sint citate in cartea lui I,. Schwartz asupra
,, Teoriei distributiilor”’. Unele dintre ele completeazd rezultatele lui Stieltjes.

O functie de ordinul # > 1 are derivate continue de ordinele 1,2, ... , n—1,
in orice punct al multimii £, diferite de o extremitate a lui E. Derivata /'(x),

s 1 S
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a unei functii marginite de ordinul » (n > 2) pe intervalul [a, b], satisface
urmitoarele inegalitati :

F() | <kl M, | PV (r—a) B—x) | <kyn. M,

b—a
M = sup | f(x) |, ksik, sint constante independente de n, iar
xe [a, bl
bl
_1—c05ﬁ
xe[at+) b—)], unde Lr=b—a — =
! T B
J +L0b2—[1-

Aceste inegalititi sint analoage cu cele ale'lui V. A. Markoff si 5. N. Bernstein-
I,a baza multor demonstratii date de prof. T. Popoviciu stau teoremele
sale de medie pentru diferente divizate obisnuite si pentru diferente divizate
suprapuse [194 |, precum i alte formule importante. Dacd x;, %,,..., &, sint
m puncte distincte pe care f(x) e definitd, i numerele Ay, 2y, ..., Ay sint
independente de f(x), atunci are loc formula
m i m—i
2 N fxg) = 2, i [%4, %0 . ..% 0 [l E vi [%i, Xigtye o0 Xigns 1]
i=1 i=1 =1

unde p; si v; sint numere ce nu depind de f(x) [167]. Aceasta este formula
de transformare a diferentelor divizate. Dacd a;,, %, ..., %, sint n41
dintre aceste puncte, atunci

=il

[3’{1, iy« sy i | f] = Aj[xj' XiaAinre o Xp%i 5 il
=
N n—in
A g ige— 39 k= E‘{j:'l,
; o=

A;independenti de f(x) [106]. Aceasta este formula de medie a diferentelor
divizate. In aceastd directie prof. T. Popoviciu a mai dat generalizarea in
termeni finiti a formulei lui Leibnitz (care di derivata a #-a a unui p_rodus
de douid functii), precum si generalizarea in termeni finiti a formulei care
dd derivata de ordinul # a unei functii compuse.

Unul dintre rezultatele cele mai importante care decurg din teoria
functiilor convexe de ordin superior este urmditorul: daci A[f] este o
functionald liniari (aditivd si omogend) definitd pe multimea Cla, 0] a
functiilor continue pe intervalul [a, b], si

12 Al]=4x]= ... = Axt]=0, A[xrFl]}x0

2°  A[f] #0 oricare ar fi functia f(x) e C [, b], convexd de ordinul
n pe [a, b],

atunci pentru orice funcgie f(x) € C [a, b], existd n+2 puncte &, UE.J,. voy Gngz
astfel ca A[f] = A[x"+H][E;, Es ..., Ens2; []. Aceasti teoremd de medie
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joacd un rol important in clasificarea functionalelor liniare definite pe
C[a, b]. Pe baza ei, prof T. Popoviciu elaboreazi o teotric nous a structurii
restului in formulele de aproximare ale analizei [136, 190, 195]. La aceasti
teorema se mai adaugd criterii practice care permit si se stabileascd dacs o
functionald liniard A [f] este sau nu de forma K[E, &, ..., Esia; 11, unde
K nu depinde de functia f(x).

Acest rezultat al prof. T. Popoviciu a deschis perespective noi cercetd-
rilor in domeniul analizei numerice. In aceasti directie T. Popoviciu a scris
un mare numdr de lucrdri privind forma restului in formulele de integrare
si derivare numericd. In acelasi timp teorema de medie maj sus amintita
permite pitrunderea notiunii de convexitate de ordin superior in analiza
functionald. In domeniul teoriei aproximairii functiilor continue prin poli-
noame, prof. T. Popoviciu scrie in 1937 prima monografie de matematica in
limba romind [135], avind ca obiect cea mai buni aproximatie a functiilor
continue prin polinoame. In aceastd carte sint cuprinse un mare numir
de rezultate privind cea mai buni aproximatie, precum si rezultate asupra
polionoamelor lui S. N. Bernstein, Functia /(x) fiind continui pe intervalul
[0,1] are loc relatia

if(n:);Bn(x) = 3 ® ('\Tlﬁ)’ xe [0,1]

lvl

unde B,(x) este polinomul lui Bernstein de gradul #» relativ la f(x), iar
w(d) este modulul de oscilatie al functiei f(x). Tot in [135] se arati
cd polinoamele 1lui Bernstein conservi proprietdtile de convexitate ale
functiei f(x) si se studiazi convergenfa derivatelor polinoamelor lui Bern-
stein. Lucrarea [135] mai confine si generalizarca polinomului lui Bernstein
pentru functii de doud variabile. Mai multe lucriri ale prof. T. Popoviciu
sint consacrate : proprietitilor functionale ale polinoamelor, studiului pseudo-
polinoamelor, ecuafiilor functionale in general, unor probleme particulare
de minimum, studiului distributiei ridscinilor ecuatiilor algebrice, generalizarii
notiunii de convexitate pentru functii de mai multe variabile, generalizirii
nofiunii de convexitate fati de un sistem Cebisev, studiului erorilor de
caleul in interpolarea prin polinoame, justificdrii teoretice a aplicirii in
practicd a unor formule de interpolare.

Nu lipsesc nici problemele foarte subtile de teoria numerelor, care
constituie permanent obiectul unor pasionate cercetiri ale prof. T. Popoviciu
(vezi [192], [193]).

Ca profesor si conducitor al Secfiei de matematics a Filialei din Cluj a
Academiei R. P. R., T. Popoviciu a depus intre anii 1946 —1956 o intensa
activitate de indrumare si organizare a cercetirilor matematice la Cluj.
In jurul lui s-au grupat un mare numir de tineri matematicieni care in
lucrdrile lor aduc contributii la: extinderea nofiugii de convexitate fata
de mulfimi interpolatoare de funciii, interpolare prin polinoame pentru
functii de mai multe variabile, studiul restului in formulele de integrare
numericd pentru functii de mai multe variabile, studiul problemei polilocale
pentru ecuatii diferentiale ordinare ete.

=1
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O parte din rezultatele obfinute in aceastd directie formeazi obiectul
lucrdrilor cuprinse in acest volum, pe care autorii lor le oferi ca omagiu
profesorului T. Popoviciu. Indrumat de prof. T. Popoviciu, un colectiv
de cercetétori studiazi diferite aspecte ale problemelor de nomografie.

In anii 1946 —1956, prof. T. Popoviciu a pus bazele scolii de analizi
numerica din tara noastri. Sub indrumarea sa se studiazi aspecte diferite
ale problemei aproximdrii functiilor cu aplicatii la calculul numeric si grafic.
Una din ideile importante care se urmiresc, este aceea a organizirii calculu;m
pentru utilizarea masinilor rapide de calcul. Acest fapt este de o deosebita
insemnétate pentru dezvoltarea in viitor a matematicii la noi in fard.

Acad. Miron Nicolescu
Pic

V. Tonescu
Gergely
Németi

Bal

Radé

ANNEEO

LISTA LUCRARILOR PUBLICATE

1923

. Generalizarvea teovemei lwi Franke, Gazeta matematicd, 28, 409 —410.

. Asupra problemei 3018, Gazeta matematici, 9, 89. :
. Asupra trivnghiurilor in care avem a(b + ¢) = b + ¢, Revista matematici din Timigoara,
3, 102—104.

4. Asupra problemei 3124, Gareta matematicd, 30, 94

5. Relatiuni intre unghivrile unui triunghi, Revista matematicd din Timigoara, 4, 67—69.
6. Aswpra unor ceviene intr-un triunghi, Jurnal matematic, 1, 1—5.

7. O demonstrafie a teoremer hui Simson, Jurnal matematic, 1, 6—7.

8. Asupra unei probleme, Jurnal matematic, 1, 7—11.

9. Asupra functiunilor pseudo-omogene, Jurnal matematic, 1, 13—19.
10. Generalizarea teovemeloy lui Franke st Kariya, Jurnal matematic, 1, 25—30.
11. O chestiune de aritmeticd, Jurnal matematic, 1, 31 —33.
12. Generalizarea teovemelor lui Franke st Kariva, Jurnal matematic, 1, 37—39.
13. O generalizare, Jurnal matematic, 1, 41 —43. )

14, Asupra calculului modulului sistemului de logaritmi zectinali, Jurnal matematic, 1, 44 —4¢.
15. Asupra triunghiurilor speciale, Jurnal matematic, 1, 54—56.
16. Dowud cubice analagmatice, Jurnal matematic, 1, 57.
17.. Citeva puncte, drepie si conice vemarcabile tntr-un triunghi, Jurnal matematic, 1, 61 —66,
73 —176.

18. Asupra ecuatict de gradul TT, Jurnal matematic, 1, 66— 68.
19. Asupra progresiilor cu mai mulie vafii, Jurnal matematic, 1, 68—70.
20. O feoremd de geomelrie, Jurnal matematic, 1, 77/ —1b.




22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.
30.

56.
57.
58.
H9.
60.
61.

G2,

63,
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- O proprictate vemarcabild a dreplei lui Gauss n legdlurd cu un trivnghi, Jurnal matematic,

1, 78—80. i

Asupra polului i polavei lriunghivlare, Jurnal matematie, 1, 90.

Asupra unei leorewe din geometria triunghinlui, Jurnal matematic, 1, 81.

Asupra polinoameloy lui Legendre, Jurnal matematic, 1, 97—101.

Asupra unei insumdyi, Jurnal matematic, 1, 102—105, 109—113.

Asupra metodet i Bernoulli pentru aproximarea vdaddacinilor unet ecualte algebrice, TJurnal
matematic, 1, 113 —116. 3
Asupra seriiloy divergente, Jurmal matematic, 1, 121 —125.

Asupra curbelor de clasa a freia  analagmatice in coordonaie langentiale triliniave, Jurnal
matematie, 1, 126—129.

Determinanti pseudo-simetvici, Jurnal inatematic, 1, 129—132.

Teoreme asupra poligoanelor regulate. Jurnal matematic, 1, 135 — 141,

1925

. Asupra suprafetelor n-dimensionale, Jurnal matematic, 2, 3—12.
. Asupra sumei puterilor asemenca a termenilor unci progresii arvitmelice, Jurnal matematic

2, 12—17.

Asupra unor determinati, Jurnal matematic, 2, 17—21.

Asupra transformdrilor orfogonale, Jurnal matematic, 2, 2123,
O indreplare, Jurnal matematic, 2, 29—34.

. Asupra difeventelor finite, Jurnal matematic, 2, 34 —46, 57—61.

. Observdvi aswpra uner inswmdari, Jurnal matematic, 2, 46—49.

- O teovemd aswpra triunghivrilor echibvocardiene, Jurnal matematic, 2, 49— 50.
: .f.suj)m diametvelor conjugate la curbele algebrice, Jurnal matematie, 2, 50 —51.
. Generalizarea unei velafii asupra combindrilor, Jurnal matematic, 2, 68— 9.

- Asupra restului diviziunilor prin polinoame, Jurnal matematic, 2, 69—72.

. Asupra wunei dezuvolidri polinomiale, Jurnal matematic, 2, 72—75.

O generalizare a functiei gamma, Jurnal matematic, 2, 85—92, 120 —129.

- Asupra functiunii exponenfiale, Jurnal matematic, 2, 99—105.
. Asupra unei inlegrale a lui Hermite, Jurnal matematic 2, 106-—107.
- Asupra funciiunei exponentiale, JTurnal matematie, 2, 113—120.

Asupra ecualiei algebrice, Jurnal matematic, 2, 129 —132.

. Asupra formulei binomului si a factorialei, Curierul matematic, 1, 36 —39, 51 —53.

Asupra conicelor circumscrise wnii triunghi, Curiernl matematic, 1, 74.

Asupra unei identitdyi, Curierul matematic, 1, 134—136.

Asupra unor polinoame remarcabile. Buletinul Societitii studentilor in matematici, 12 —19.
Asupra polinoamelor wultrasferice, Buletinul Societatii studentilor in matematici, 32—38.

. Asupra unor deferminafi §i a ecuatiiloy lov cavaclervistice, Revista matematicd din Timigoara,

5, 19—21.

- Asupra calculdrii diseviminantului ecuafiei de gr. 111, Revista matematicd din Timigoara,

a; g1,

8. Asupra coeficientilor binomiali, Revista matematici din Timisoara, 5, 99—102.

1926

Asupra seviei ipergeometyice, Curierul matematie, 1, 177 —182,

Asupra unor puncte coliniare, Curierul matematic, 2, 65—68.

Generalizarea wnui determinant functional, Curierul matematic, 2, 87.

Asupra unor tdentitdfi algebrice, Curiernl matematic, 2, 113 —118.

Asupra unor delerminanti §i a ecuafiiloy lov caracleyistice, Curierul matematic, 2, 161 —164.
Citeva proprietifi ale polinoamelor lui Laguerre, Buletinul Societitii studentilor in mate-

matici, 25—30.

georeme de geometria triunghiului, Buletinul Societdtii studentilor in matematici, 4,
1—24.

Discriminaniul unei ecuatii algebrice, Buletinul Societdtii studentilor in matematici, 4,

35—38.

e

64.

6.
66.
67.
68.

83.
84.

o
o

86.
87.
88.
89.
90.
91.

98.

100.
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Prima nold asupra seviilor lui Berlrand, Buletinul Societatii studentilor in matematici, 2,

12—21.

A dowa nold asupra seviiloy lui Bertvand, Buletinul Societatii studentilor in matematiei, 2,
Geometrie si Mecanicd, Foaia matematici, 3, 151 —153.

Genervalizarea unei proprieidti a seviei lui ,,¢’’. Revista matematicd din Timisoara, 6, 83 —85.
Functii pseudo-simetrice, Gazeta matematica, 31, 455.

2=7.

1927

)

. Asupra unui delerminani, Curiernl matematic, 2, 202—203.

. Asupra functitlor eliptice, Curierul matematic, 3, 9—10.

. Asupra curbelor plane, Curierul matematic, 3, 33— 41.

. Asupra unor operafii functionale, Curierul matematie, 3, 69— 70.

Substitutiile liniave si un sistem de ecuatii functionale, Curierul matematie, 3, 97—102.

. Asupra unei formule difereniiale, Curierul matematic, 3, 119—122.

Asupra unor polinoame cave formeazd un siv Appell, Curiernl matematie, 3, 145 —152.

. Asupra unor polinoame vemarcabile, Arad, 93 pag. (editura autorului).

. Asupra formulei binomului, Arvad, 7 pag. (editura autorulni).

. Generalizarea unwi deferminant, Revista matematicd din Timisoara, 7, 59-—060.
. Asupra functiilor pseudo-omogene, Revista matematica din Timisoara, 7, 109.

Geomelrvie 51 Mecanicd, Revista matematici din Timisoara, 7, 109.
Asupra unui arlicol, Revista matematica din Timisoara, 7, 109.
Asupra unui articol, Revista matematica din Timisoara, 7, 128,

1928

Asupra unel probleme de algebya, Curiernl matematic, 3, 162—165.
Asupra descompunerii wnui trinom cu coeficientii vationali, Revista matematici din Timi-

goara, 7, 195—198.

. Asupra geometriei wnwi friunghi deformabil in echilibru, Gazeta matematica, 33, 284 —2849.

1929

Asupra unei probleme de algebrd, Revista matematica din Timisoara, 9, 37 —39.

Asupra problemei 5, Revista matematicd din Timigoara, 9, 52.

Asupra unei teoveme de aritmelicd, Revista matematica din Timigoara, 9, 99—101.

O problemd asupra indicaloriloy, Revista matematicd din Timisoara, 9, 101.

Asupra unei ecuatiuni difeventiale, Gazeta matematica, 34, 417—420.

Suy certaines polyndmes minimisants, Bull. de la Sect. sci. de I’Acad. Roumaine, 12,133 —136.

1930

Asupra unei nole matematice, Revista matematica din Timigoara, 9, 128.
Asupra unei probleme de avitmeticd, Revista matematicd din Timigoara, 9, 128.

. Asupra numdrului indicatorilor unui numdr dat, Gazeta matematica, 36, 86 —90.
. Suy les indicateurs, Bull. de I'Ecole Polytechnique de Timigoara, 3, 72—80.

Remarques sur les polyndmes de mewilleure approximation, Buletinul Soe. de stiinte din Cluj,
5. 927Q 3
5, 279—286.

. Sur les fonctions convexes d'une variable véelle, Comptes Rendus de I'Academie des Sciences

de Paris, 190, 1481 —1483.

1931

Asupra indicilor, Gazeta matematica, 36, 259.

. Asupra unui delerminant, Gazeta matematicd, 35, 405—408.

Sur les suiles de polyngmes, Buletinul Soe. de stiinte din Cluj, 5, 192 —503.
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101.
- Asupra notei 10 din Gazela matematicd, vol. 37, p. 92., Gazeta matematici, 38, 88.

103.

104.

105.
106.

107.
108.
109.
110.
111.

112.

113.
114.
115.

116.
117.

118.
119.
120.

121.

122,
123.
124.
125.
126.

127.
128.
129.

ACTIVITATEA MATEMATICA A PROF. T. POPOVICIU 10

1932

Remarques sur les polyndmes binomiaux, Buletinul Soc. de stiinte din Cluj, 6, 146 —148.

Asupra problemei 2308 §i asupra notei 3 din Gazeta matematicd, vol. 21, p. 17 Garseta mate-
maticd, 38, 131—133,

Asupra polinoameloy care formeazd wun sir Appell, Bull, Mathematique de la Soc. Roumaine
des Sciences, 33/34, 22 —27.

f ' 1933

Asupra nolei 40 din Gazela matematicd, vol. 37, p. 446, Gazeta matematicd, 38,174 —175.
Sur quelques propriétés des fonclions d'une ow de deux variables réelles, Thése, Paris, 1933 -
si Mathematica, 8, 1—85, '

1934

Asupra unei Prab.lem:e din culegerea de probleme de algebrd, Gazeta matematicd, 39,351 —353.
Asupra mediilor avitmetice si geometrice, Gaveta matematicd, 40.155—160.

Despre caloulul vaddacinilor patrate, Stiinti $i progres, 1, 134 —138.

Sur un théoréme de Laguerre, Buletinul Soc. de stiinte din Cluj, 8, 1 —4.

Sur le prolongement des fonctions convexes d’ordre supériewr, Bull. Mathematique de la Soc.
Roumaine des Sciences, 36, 75—108.

Sur la distribution des zevos de certains polyndmes minimisants, Bul. de la Sect. Sci. de 1'Acad,
Roumaine, 16, 214—217.

1935

Despre extragerea vdddcinii dintr-un polinom de o variabild independentd, Revista matematics
din Timisoara, 15, 49—51.

Despre funciiile alternate de mai mulic variabile independente, Revista matematics din Timi-
goara, 15, 73—76.

?gsergg.ﬁi asupra ecuatiilor algebrvice avind toate vdddcinile reale, Gazeta matematici, 41,
D — .

Despre determinarea unor functii de mai multe variabile, Stiinti si progres, 1, 217—221.
Remarques sur les dquations algebriques donl les équations derivées ont loutes leurs racines
véelles, Comptes Rendus de I’Acad. des Sci. de Paris, 200, 184—186.

Sur lapproximation des fonctions convexes d'ovdve supérieur, Mathematica, 10, 49—54.
Sur certaines équations fonctionnelles definissant des polyndmes, Mathematica, 10, 194 —908.
Quelques proprielés des équations algebriques dont les Equations derivées ont toutes leurs vacines
réelles, Mathematica, 11, 205—221.

Sur une condition suffisante pour qu'un polyndme soit positif, Mathematica, 11, 247 — 256,

1936

Asupra problemei 457 din Gazela matematicd, vol, 7, pag. 84, Gazeta matematicd, 41, 285— 988,
Asupra curbelor plane, Gazeta matematica, 41, 613—619.

Despre o inegalitate a Tui Wolslenholme, Gazeta matematica, 42, 135—138.

Sur les équations algebriques ayant loutes lewrs rvacines réelles, Mathematica, 9, 129145,
;’E)cmrmq-ues sur la definition fonctionnelle d’un polyndme d'une variable réelle, Mathematica,
2, 5—12.

Noles sur les fonclions convexes d'ordre supérieur (I), Mathematica, 12, 81—92.

Notes sur les fonctions convexes d’ordre supérieuwr (IT), Mathematica, 12, 227 —233.

Sur un probléme de maximum de Stielfjes, Comptes Rendus de 'Acad. des Sci. de Paris
202, 1645—1647. '

11

130.

131.

132.
133.

134.

136.
137.
138.
139.
140.
141.

142.
143.

144.

145.
146.

147.

148.

149.

150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
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Sur certaines probléemes de maximum de Stieltjes, Bull. Math. de la Soc. Roum. des Sci.,

38, 73—96.
Sur les divections d'indetermination compléte d'une fonction elliptigue, Bull. de Soc. Math.

(2), 60, 196—198.
1937

Asupra problemei 1055, Gazeta matematica, 42, 248,
Despre rdddeinile comune la mai mulle ecuatii mullinoame, Gazeta matematicd, 42, 569 —576.
Remarques sur le maximum d'un delerminani dont tout les éléments sont non-negatifs, Bul.

Soc. de st. din Cluj, 8, 572 —582.

5. Despre cea mai bund aproximatic a functiilor continue prin polinoame, Cluj, Ardealul, 66 pag.

1933

Asupra unei melode de cuadraturd aproximativd, Gazeta matematics, 43, 246 —248.
Asupra notei 16 din Gazeta matematicd, vol. 40, pag. 117, Gazeta matematici, 44, 301.
Sur les solutions bornées et les solutions mesurables de ceriaines dquations fowctionnelles,

Mathematica, 14, 47—106.
Sur les diffévences des fonctions d'une variable véelle, Comptes Rendus de I'Inst. de Sci.

de Roum,, 2, 112—114. ;
Sur quelgues inegalités entre les fonctions convexes (premiéve note), Comptes Rendus de 'Inst.
de Sci. de Roum., 2, 449—454.

Sur quelques inegalités entre les fonctions convexes (deuxidme note), Comptes Rendus de I'Tnst.
de Sci. de Roum., 2, 454—458.

Dewx vemarques suv les fonctions convexes, Bull. de la Sect. sci. de I’Acad. Roum., 20, 45—49.
Sur Uapproximation des fonctions convexes d ovdve supérienr, Bull. de la Sect. sci. de I’Acad.
Roum., 20, 50—53.

Sur le prolongement des fonctions monotones et des fonctions convexes definies suy un nombre
fint de poinis, Bull. de la Sect. sci de I’Acad. Roum., 20, 54—56.

1939

Asupra unet probleme din teovia ecuatiilor algebrvice, Gazeta matematics, 44, 362 —364.
Sur quelques inezalilés entre les fonctions convexes (troisiéme note), -Comptes Rendus de 1'Tnst.
des Sci. de Roumanie, 3, 396—402.

Notes sur les [onclions convexes d ovdre supérieur (VI),
Interbalkanique, 2, 31—40.

Noles sur les fonctions convexes d’ordre supérieur (VII), Bull. de la Sect. Sci. de I’Acad. Roum.,
22, 29 —33.

Notes sur les fonctions convexes d'ordre supérieur,
Roum., 22, 34—41.

Revue Mathématique de 1'Union
(VIII), Bull. de la Sect. Sci. de I’Acad.

1940

Asupra problemer 4567, Gazeta matematici, 45, 232—238.

Asupra problemei 4258, Gazeta matematici, 45, 302.

Asupra problemei 3354, Gazeta matematicd, 45, 472—475.

Ined ceva despre problema 3911, Gazeta matematicd, 45, 578—579.

Asupra formelor hermitiene, Gazeta matematicid, 46, 29 —31.

Observatie asupra problemei 3365, Gazeta matematicd, 46, 140 —141.

Asupra problemei 3209, Gazeta matematicd, 46, 122130, 179—185.

Notes suy les fonctions convexes d'ordve supériewr (111), Mathematica, 16, 74— 86.

Notes sur les fonctions convexes d'ovdre supérieur (V), Bull. de la Sect. Sci. de ’Acad. Roum.,

22, 351 —356.

9 — Studii si cercetiri




163.
164.
165.
166.
167.

168.

169.
170.

171.
172.
173,

174.

175.
176.

178.
179.
180.
181.

183.

184,
185.

. Notes sur lrs généralisations des fonctions convexes d'ovdre supérieur (I),

. Asupra notei 14 din Gazela malematicd, XLIX, p. 239, Gazeta matematicd, 49, 343 — 34.1.

. Les fonctions convexes, Actualités scientifiques et industrielles, fasc. 992, 75 pag., Paris.
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matheinaticae et physicae, 1, 35— 49,

. Nofes sur les généyalisations des jonetions convexes d'ordie supérieur, (II), Bull. de la Sect.

Sei. de I'Acad. Roum, 22, 473 —477.

. Noles sur les fonclions convewes d'ordre supérieur (IV), Disquisitiones mathematicac el
physicae, 1, 162—171.
. Despre sivurile monotone, Pozitiva, 1, 41 —45.

Disquisitiones ‘
|
|
|

1941

Asupra problemei 4385, Gazeta matematica, 46, 237—241.

Solutia gi gewemlz‘zafm problemei 1876, Gazeta matematicd, 46, 345—350, 512 —510,
Asupra problemei 2337, Gazeta matematicd, 46, 356—358.

Asupra problemer 2552, Gazeta matematica, 46, 637 —638.

Introduction & la théorie des différences divisées, Bull. Math. de la Soc. Roum. des Sci..
42, 65—78.

Quelques remarques sur une théoréme de M, D, Pompeiu, Bull. Math. de la Soc. Roum. des |
Sci., 43, 27—44.,

Asupra poligoanelor regulate, Pozitiva, 2, 92 —97.

Noles sur les génévalisations des fonctions convexes d’ordre supériewr (ITI), Bull. de la Sect.
sci. de I'Acad. Roum,, 24, 409— 416,

1942

Asupra problemei 1885, Gazeta matematicd, 47, 411 —413.

Asupra problemei 2469, Gazeta matematicd, 48, 109—119,

Notes sur les généralisations des fonctions convexes d'ordre superienr, (IV), Disquisitiones
mathematicae et physicae, 2, 127 —148.

Notes sur les fonctions convexes d’ordre supérieur (IX), Bull. Math. de la Soc. Roum. des
Sei., 43, 85—141.

Noles suy les fonctions conveves d'ordre supérieur (X)EAmn. Sci. Univ. Tassy, 28, 161 —207.
Sur lapproximations des fonctions confinues, Ann. Sei. Univ., Tassy, 28, 208.

[

1944

1945
Asupra distributiei numerelor prime, Gazeta matematied, 50, 241—245.
Asupra unui articol, Gazeta matematici, 50, 4125 —496.

Asupra unor inegalitdti, Gazeta matematici, 51, 81 —85.
Asupra indicatorilor, Gazeta matematics, 51, 306—313. ‘

1946

1948

Sur la formule des accroissements finis, Mathematica, 23, 123 —126.

Sur ume inegalité, Mathematica, 23, 127—128.

Sur certaines inegalités enive les zevos, supposés tous véels, d'un polynéme el ceux de sa devivée,
Ann. Sci. Univ. Iassy, 30, 191 —218. )
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189.

190.

191.

192.

it93.

-196.

197.
198.

199.
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1950

Asuwpra functitlor de o vaviabild veeld a caror multime de definitie esle vewnirea o doud submulfimi
de monotonie opusd, Analele Acad. R. P. R., t. TII, Mem. 1, 1 —16.

. Asupra formei vestului in unele formule de aproximare ale analizei, Tucrdrile ses. generale

stiintifice a Acad. R. P. R., 183—186.
Asupra demonstyatiei leovemei lui Weierslvass cu ajuiorul polinoamelor de inlerpolare, Lucri-
rile ses. generale a Acad. R. P. R., 1664—1667.

1951

Consideratiuni leovetice asupra utilizdrvii practice a wnor formule de infevpolarve, Bul, st.
Acad. R. P. R, 3, 441 —449,

Asupra polinoamelor cu toate ydddeinile veale, Studii si cerc. stiintifice, Chaj, 3, nr. 1—-2,

7—10.
Aswpra vestului in unele formule de devivare minneried, Studii si cerc, matematice, 3, nr. 1—2,

53—122,

1953

Asuwpra unei probleme de partitic a nwmerelor, Studii si cere. stiintifice, Cluj, 4, nr. 1—2,

7—58,
Asupra aplicdrii algovitmului lwi Euclid pentyu aflarea ¢. m. m. d. ¢, a doud nuwmeve, Studii
$i cere. stiintifice, Cluj, 4, nr, 1—2, 59—63.

1954

. Folytonos fiiggvények kozépértéktételeivdl, (Despre teoremele de medii ale functiilor con-

tinue), Magyar Tud. Akad. Mat. Fiz. Oszt. Kézleményei, 4, 353 —356.

. Les polyndmes de S. N. Bernstein et le probléme de Uinterpolation, Congresul international

al matematicienilor, Amsterdam.

1955

“Asupra unei genevaliziri a formulel de integrare numericd a lui Gauss, Studii si cere. st. Tasi,
6, nr. 1—2, 2958,

Despre precizia ealcululut numeric in interpolarea prin polinoame, Bul. stiintific, 7, 953 —962.
Despre precizia caleulului numeric in inlerpolarea prin polinomul lui Newton cu noduri
echidistante, Studii si cerc. stiintifice, Cluj, 6, nr. 3—4, 20—36.

Adsupra unov ecuatii functionale. Studii si cerc. stiintifice, Cluj, 6, nr. 3—4, 37— 50,




