INTEGRAREA UNEI ECUATII CU DERIVATE PARTIALE
CARE INTERVINE IN PROBLEMA CALCULULUI
TENSIUNILOR TERMICE IN TUBURILE FIERBATOARE
ALE CAZANELOR CU TRECERE FORTATA
SI ALE CAZANELOR CU RADIATTE
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din 29 Octombrie 1952 a Riliclei Cluj @ Acad. E.P.E.

1. Problema pusd de lov. Ing. L. Németi in lucrarea sa ,Tensiuni
termice in tuburi cu pereli subfiri in cazul unui camp lermic simetrie
fa{i de axd‘, se reduce in prima parte in cazul unui tub limitat gi de lun-
gime 2 L, la integrarea ecualiei cu derivate pariiale
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relative la capelele tubului.
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Vom arila in aceasli notd o metodd de integrare a ecualiei cu deri-
vate partiale (1) cu condifiile (2), (3), (4) si (5) reducénd-o la rezolvarea,
unui sistem infinit de ecualii liniare,

2. Observim intai ca functia

(6) Uy = (L +¢) log (1 + )

verificd ecualia cu derivate parfiale (1) si conditiile la limits (2) si (5).
Facind schimbarea de funcfie

(7) U=u, +v

vedem ci funclia » satisface la ecualia cu derivate partiale
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iar conditiile la limits (2) si (5) devin
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dv
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Vom determina acum integrale ale ecuafiei cu derivate parfiale (8)
care verificd condifiile (9) i (10), intrebuintind metoda lui Fourier.
Se cauti infai o integrald de forma

(11) V=Y Z().

Penlru ca condifiile (9) si (10) sit fie implinite vom alege pe Y(y)
81 Z(z) astfel ca

(12) Y () =0
si
(13) Z'(+L)=o0.
Suntem astfel condusi la ecualiile
(14) T+ Y+ Y'=32(1 + )y —p
(15) 2+ 227 = .
Conditiile (13) sunt implinite daci alegem
nmwz (4
Z:Ancos—r‘. T
unde n =12, ., » Sau dacd alegem
Z = B, sin (—%f’;—::)—r—? , A= (2";':“ &

unde n = 0,1, . , .
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In primul caz ecuafia (14) devine
’l’fgﬂ'? o
(1+y) Y'+Y'— 53-(1+9) Y =0

(16) »
i vom nota cu ¢, (y) inlegrala ei care satisface la condifiile
§1 V n ’ -

(16) @ =1, ¢ =0.

In al doilea caz ecuatia (14) devine

2n 4 1)w? =
(17) (I+y) Y +Y'— (_4?_%(14_90‘{ T

si vom nota cu w, (y) inlegrala ei care satisface la condiliile
Va(e) =1,  ,()=0.
FEecualiile (16) si (17). sunt ecuatii cunoscute de tip Bessel.
Suntem astfel condusi de integralele o
vy = By Yy (y) sin L

(A7)
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vn = Ap Dn (?/) COos it i + Bn Wn f:,/) cos T

L
Facdnd schimbarea de variabila :
m m
Yy R R
(18) C=gbar
formulele precedente devin
v = — ByWy(y) cos {

Up = (_' l)n [An Pn (lf) Ccos 2%C_Bﬂ Y (y) cos (2??‘_{‘ 1) cl

si in aceastd formula putem'da lui n valorile 1, 2, ...
Deducem astfel cid functia

u = (14¢) log (1+y)—Bg Wy (y) cos ¢
S + Zn: (—1)" [Ax ¢u (y) cos 20 {—B, wu (y) cos (2n+1) ]
n=1

, ke S b . (5).
rifica ecuafia cu derivate partiale (1) si conditiile ‘la lmgta (2) s,;;éfél
ve Raméane si se determine constqnt(zlge) Aoy Ry o5 By Biisvideg
: i si verifice gi condiliile (3). . L. S
¥ tléngr;?n(:(?})li;?b‘;iea de %ariabilé (18), functia y (z) defmiltg,&gg S;It';nde-
(4) devine o functie de {, pe care o vom nota cu y () §
finita de . -
r+ pentru 5 <l

(20) v (@) = pentru 0. <{ <3
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Desvoltam f i

: unctia 5 () intr'e [ _

0, 7], fica , SRl 0 serie de cosinusuri in inter

IlJu’ r]; cand 0 prelungire a functiei prin simetrie § uri in intervalul
pa cum se stie, avem : € In intervalul [z, 0].
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Am redus astfel inlegrarea ecuatiei cu derivate _parliale (1) cu con-

ditiile (2), (3) si (5) la rezolvarea sistemului infinit de ecualii liniare
0 o~ o8

(20 (2‘{)7 (*" ) . ol y: Nt 1ol " oy

| ),Dumi rezolvarea aceslul siglem ramiane inca sa Se studieze _convel

genla seriei (19) si a seriei cu derivalele ei parliale de primele doua ordine

i rb cu y si z. s
in rapol i eu Y L2 Sectio de Matematicd
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Dans cette nofe

1z 3 nous -
"équation aux dépive fvons donné une

Sl < ot i meéthode d’inté .
aux limit ¢s_partielles du sécond op nlégration pour
problime joconi2) EL (5) dui 1 16 renconivde s 7. 108 conditions OBSERVATIUNI MORFOLOGICE ASUPRA
Notre méthode cons; i M. L. Németi dans un MECANISMULUI DE CRESTERE A CRISTALELOR
2 L, & ramenep | consiste, pour le cag dun fliney
sysléme infinj s’éprl?gtl?mﬂ par la méthode de 1Fgl:11:.?e:lm Iet de IOI}gueur HETEROPOLARE
sont A’ A’ qu B"O%S'llneawes (26), (27), (28)’ g'ﬁ ﬂl résolution du DE
g S e 5 M ! 2 es inconnues TIHAMER LASZLO

Comunicare prezentatd de Prof, TIBERIU POPOVICIU, m. corésp. Acad. B.P.R., in gedinie
din 28 Septembrie 1950 o Filialei Cluj a Academiei R.P.E.

I. INTRODUCERE.

Pupid teoria molecular-cinefticd a lui Kossel-Stranski
(v. adaos IV. &), mecanismul cresterii crislalelor constd dinfr’o serie con-
finui de procese energetice repetabile. Cuplarea stabild &
particolelor in releaua reticulard se petrece prin cupliri normale mai
lente si prin cupliri tangentiale mai accelerate, ce se succed in mod
periodic. Planuri reticulare noi se formeazd mai greu, cele in crestere
cauld in schimb si se constitue cit mai repede. Cresterea stagneaza
dupii fiecare formafiune de plan relicular. Procesul este insolit de o
schimbare pulsativi de volum. Anizotropia vitezei
de crestere o determind gradul de saturatie a planurilor reticulare.
Crestcrea incepe mai verosimil in locurile mai insemnate din punct
de vedere relicularo-energetic, in locurile ce asigurd degajarea unei can-
tititi o de energie reticularo-moleculard maximi si anume in cazul
cristalelor homopolare in centrele fetelor, in schimb la cristalele hete-
ropolare in vérfuri. '

Conceplia molecular-cinetici. a cresterii cristalelor a justificat-o
formal mai intdiu M. Straumanis (90) la observarea cresterii cristalelor
de Mg, ce se cristalizau in faza de vapori, iar Z. Gyulai (33) la cristalele
de CINa, respectiv CIK, ce se crislalizau din vapori si solufie apoasi.
Juslificarea. a constat analogizind straturile mobile de cres-
tere (observate pe muchiile si fetele cristalelor ce cresc repede),
seriile de table ce cresc din cristale, treptele de pe fete si
modul pulsativ de erestere cumecanismul de crestere cerut de
tecria molecular-cinetici. |




