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ASUPRA UNEI MODIFICARI A PROCEDEULUI
DE INTERPOLARE AL LUI S. N. BERNSTEIN
DE
ELENA MOLDOVAN

Comunicare prezentatd de Prof. TIBERIU POPOVICIU . coresp. al Academiei R.P.R.,

in gedinta de comunicdri din 24 Sept. 1952 a Filialei Cluj o Academiei R.P.R

L. Intr’o lucrare u sa, S. N. Bernslein [1], urméarind lransfor-
marea procedeului e m[enp.nl(uv al lui Lagrange, intr'un procedeu
convergent, inlocuieste procedenl

Lo(z s f waz ) (@) (1)

k=1

al lui Lagrange, cu procedenl modifical

H )= D) Ak () ) @

unde numerele A, a )y k=4, 2:. .05 n=1,

.., sunt date de for-
mmlele:

Ani (1) = f(@ap) | k=0 (mod. 2/)
[ I
Apois(f) = 2 S (xn21(s—1)12j—1) — 2 S (xn21(5—1427-3) (€)
=i -

[ Z 2 fiind un nwmir natural, iar nodarie Togs e =4 2. man =1 2..
p

rinse in intervalul [—1 +1]. Penlru { = 1 si n, par nmnerele Ane (D,
R=1, 2.5 n; n=1,2 . . sunt date de im'mnlele'

A (1) :f(:c‘n,;c) , & impar

Ank(f) =J (@l v par (4)

In luerarea sa, S. N. Bernslein [1] arala ci procedeul mo-

s , v o w

difical (2), conslruil pe nodurile Tngp = €08 (Rl—1) — k = 1,2,.... n;
; 2n ' '

n=1,2 .., converge uniform citre funclia f(z), in orice interval [a, b]
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C [—1, +1], unde funcfia /() esle presupusit continud, iar in afara inter-
Valului [a, 0] m.ummm. ;

Studiind acelasi proceden (2), D. L. Berman [2] reugestes il
arale e proprietalea de convergenla mai sus aminlitd se mentine chial

T
r - ] A . 19 MW == 2 s s ou
dacii matricea de noduri x,,= cos(2k—1 ) e DI O O

esle inlocuiti cu o matrice mai generald. D. L. Berman gisesle u‘mnic]m
rezultatul remarcabil [3], in bam ciruia, penh‘iu /f 1, pe ED[ILII;.?L'T_i:
distante, procedenl (2) conslruit chiar pentru hmlc'.{_m [(q-) =, diverge
in orice punecl al intervalului (—1, +1) eu exceplia !JL‘l:I!ULuI'_lll 'r" =

2. Inlocuirea procedeului (1) ceu procedeul modifical (2), in cazul

| = 4, revine la inlocuirea maltricei

@) ede), v hn ey B=12, " (5)
polinoamelor fundamentale ale Iui Lagrange, cu malricea

, ey @

B () Balm) yenen Brale)s B=12,:0.5 (6)

unde
454 x) = bus() +lnjes(x) , pentru & impar
{:t,'((.x):o ” ‘{’ PEU'

lasand neschimbate nodurile de interpolare. ‘ P
e 2 cetieral & ANIHe:
Problema poate {i priviti sub un aspect mult mai general si a

(7)

se di malricea de noduri

Tty Xn2ses vy Tnn 3 a== e, (8)
situate in inlervalul [a, b] si malricea de functii
? - — ‘ 9
(Pu,l(ZCJ;CPn,z(I'),i. '-aq’n,n(«t) mom=12 ., ( )

definite in [a, b]. Malricilor (8) si (9) li se alageazi procedeul de inter-
polare generalizat

:Z S (@ni) #nilx) (10)
=1

: 8 {recere: weede 10) la
Se pune problema de a cercela dacd {recerea dela procedeul ( ‘
procedeul modificat

PH(z:f) Zf(xrz,ma(x] (1)
unde
oni(x)=Pni(x)+Pnit1(x) ', ¢ impar
oni(x)=0 , ¢ par
paslreazi proprietitile de convergenld ale procedeului inilial (10).

3. In prezenta notit ne ocupim de cazul particular al procedeului
lui S. N. Bernstein, co un numér par de noduri
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2n--1
Butileif) = 2 f ) (") ! (1= g pors1-i 13)

1=

urmand ca intr'o altd noti si dam rezulta

te mai generale
Inlocuim funectiile . '

<F2n+|,r(.r)=(21?‘l) r =) 0 ], .t Bt =G
cu Tunetiile

Pprdx) , i=0,1,....2u+1 EVE (T
date de formulele

°Piilvp1,r(m):$zn+1,f(w)+<qu+n,x+[(:n) , =0 pac

Oonpri(x) =0, impap
procedeul (13) devine

249211
Bgﬂ:.H(.L‘;j‘J:';:./‘(ér}%)?gn—ld,f(xj (14

sau se mal poale pune sub forma:

# n n
[ % s r i : . i
| Bs p(x;f)= ,-25(;; f(z;mi)chn+:,st:xJ+§j (2-—,,2+,)302n+1,2f+1§x)

Tindnd seama de faplul ed funetiile i () Indeplinese condiliile
+ R
a [ iz —_ = . . i .

) ii:j,,,,r]_,{l, e=0,1,...,2n41 ; n=01,...;xel0,]]

b) Z¢§:+;,x(m) =

=0

entru a demonstra ed  procede d i in i
| a demonstra cd procedeul (14) converge uniform, in intreg

inlervalul [0,1] eittre funclin f(x), continud in [0], esle suficient [4]
s ardtdm ca expresia '

Ban1= \/snnZ(m—xm- 12i) [Pantr,2i (2) + s, o1 ()]

[0,1] 5=
linde cdtre Zero cdnd n—»co. Pentru a arita aceasta, avem de efectual
calculul urmitoarelor sume
2041

CPE'J+I,E"I) — |
=U

1
L n
g 20 (ﬁﬂ'“-f‘fr)t;?‘. (o100 () + Ponpr 2ip ()] =

: , 1
_[gﬂ-l-l_,xa-é—[1+(2x_1}2n+I]

o tspeius il iiais 00 _ddeignd Rl L N
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Z{Qi)g P3ngr,i(x) :'Z: (22)2 @anir,o1(x) + Pongr 2iqa(2)] =
D =

j%[—(2m~1 2t (dnx+1)+4(2r+1)nr? +1]

Efectudnd calcule elementare, obfinem
n

(x— 2012 )2 [Pont1,2i () +F2np1 2041 ()] =

=0
= 1 1)
= —1)2 | 202n+1)x2— (drn+1)— | +(2n+1)a(l—x)+
Polinomul din membrul al doilea isi alinge maximul in intervalul [0,1]
dul @ = Ll aoa [ maximum esle egal cu i w
in punctul _75' acesl ma m este egal cu — (Znt1)?

Rezulld [4] Iy
Jn+3

| f(x)—Bopi(z ;i f)| = *;* a (\/m)

unde o (3) esle modulul de oscilatic al functliei f(x). In baza acestul
rezultat pulem afirma cd ordinul aproximaliei furnizate de procedeul
Biiugi (2; f) este cel pulin acela al u.pmxiunatiqi date de procedeul inifial
Bawi (zi f). Dupd cum se gtie [b] aproximatfia dald de procedeul

1 )
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Bont1(z; [), este de ordinul lui « (
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RPATROE COJIEPHRAHUE
0 wexoropon wamenenun enoeco6a” wmrepmosmmuu C. H. Bepmureiina
BEIEHA MOJIOBAH

Aprop upumemnser K 00001eHHOMY eL0C00Y HHTEPLOTTIHIT (10) usmenenue (2)
—‘mrs § = 1, gopuyrsr (4) — cpemannse C. H. Depuurreiiuonm Haik CLI0CO0AMIL
unrepuomsyne] Lagrange. B mpoctox cayuae emocoda Bgnpr (xi7) C. H. Depu-
mrefina (13) ToRAZBIBAIOT, YTO ITPOUSBEAELOe M3MENeIne COXpPAUICT KOHBEPTCil-
L0 HAYAIBHOTO 10068 (13), I TOYHOCTH, BO_BCAKOM CIyiae, HE MEHee HOpAAKA
TOYHOCTH HATAIBHOIO CHOCO0A,
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RESUME

Sur une modification du procédé d’interpolation de S. N. Bernslein

par
ELENA MOLDOVAN

On applique au cas général d'un procédé d’inlerpolation généralisé
(10), la modificalion (2) — pour 7 = 1, formule (4) — faite par S. N,
Bernslein, sur le procédé d’in lerpolation de Lagrange, Dans le cas sim ple
du procédé By, (x: /) de S. N. Bernslein (13), on démonlre que la modi-
lication faite (14) conserve la convergence du proeédé initial (13) el
I'approximation est an moins de Pordre de Papproximalion fournie par
le procédé initial (13)




