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I. In cele ce urmeazi se studiaza caleva proprielili ale anumitor modi-
ficari aplicale unor procedee de interpolare generalizate.
Si notam cu G [a, b] clasa funcliilor continue in intervalul inchis
[a, D].
Dandu-se schema de noduri

Xty Xn2yereyTpp 5 = 112:--- (]J
situale in intervalul [a, b], precum si schema de functii definite in
[a. b]:

CPn,lf.'L‘J s Pn 2(17) gaeey CPn,rz(-TJ ; = [,2 N (2)

unei funclii f(z)e Cla, b], i se ataseazi procedeul de interpolare gene-
ralizat

n
Pa( 5 )= 2 f (201) 9 () (3)
(=]
Introducem nolalia A,—max | xyi—ani—r |, i=2,3,4,....2;0=1,9,..
In ralionamentele pe care le facem, presupunem mullimea (1) de noduri
in aga fel aleasd, incal si fie indeplinili condilia:
lim A,=0 (4)
n—+ oo
conditie din care rezulti ca mullimea nodurilor (1) este densi in [a, D).
Spunem despre procedeul (3) cit esle convergent dack, oricare ar fi
[(x) € G[a, b], are loc relalia '

lim Py(x; f)=f(x), uniform pentru x €[a, b] (5)
- 0o

Este cunoscutd teorema [2] in baza ciireia conditia necesard si
suficientd pentru ca (5) sd aibi loc esle ca
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a) dach f(z) este un polinom s§ avem
"[in;o Pulz 5 f)=/f(x), uniform pentru 7 €la,b] (6)
b) sd existe o constantd A. in A
o [ZL o S)g ‘;%eﬂg} constantd A, independentd de n, astfel ca pentru
Y=A
unde ha=8uUp {\,(x)}, x'e [a, b]

iar Ma(2)= D [hi(x)]

E; N- BBI IIStﬂl“ '1 LS [[I S H] l! on “r”lq 01 € ] 7
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] i . M arnri moee
d'eulu] d[:', llll‘el ])OI(IIP (I] I”l IJ(] ?Q'] al g{-! .

La(x, f) =Zf(r,,,,- V()"

intr'un Dl'-OOE([E‘ll 01nv [ icé : e (e

1Ce convergendt. i g g 7 i Wi g 3 '
etk ) C ’ Igen[, aplu_ﬂnd cateva [lpl.[ll h])ﬂ(}lﬂl_ de modi-
ficd 1 SUh-Lﬂl]G] po 1noamelor flll]\d*aﬂl]‘erlbaulf}

ln,[(l'] , ln,?(l") yeesy l:f.a(x) ;o n=1,2,.

Studiem céiteva proprietiti ale acestor modificiri
generale de functii fundamentale (2).
Construim procedeul modificat

® ey

, aplicate schemei mai

Pz(r) ;f]=i2=/:f("f'n,i) ‘J'n,ﬁ'(-TJ (TJ

0, pentru 7 par
unde 1|J”‘,-( TJ:

Pui(x) +Ppiya(x), pentru i impar
(%nn41(x) =0)
Deasemenea conslruim procedeul modifie

a
; P:rr‘*(r '-.fJ—'_—iZ:'?f(.I'n,i)‘:Pn.r'(.’l’.‘J ‘ (8)
| 1 I
o [3 #nalx) -+ pua()] pentru 7= |

1
unde Pni(x) = o f’Pn.i-l(-l")+2<Pn,f(x)+'{>n,i+|(.r)] , penfru i=2.3, ... .n—1

, 1
T [:PII,’I—I(IJ + HCP”’,’)(;CJJ ]}eﬂfru ‘J.= Iz,

; Vom numi procedeutl (3) convergent (BF¥) dacd esle satisfacutd relalin
Hﬁﬂ; Pi(x:f)=F(x), uniform pentru x€la,b] (9)

oricare ar fi f(z)eCla,b]

TSRS ol
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Deasemenea vom numi procedeul (3) convergenl (B **) dacd are loc
relatia :
lim Pi*(x;/f)=/f(x) uniform’pentru x €la,b] (10)

- Co
oricare ar fi f(z) € C|a,b]

Teorema 1. Condifia necesard si suficientd ca un procedeu conver-

n
geni,[’n(x;fJ:Zf(xn,l)CPn,l(a:) sd fie convergent (BY) este ca
=1

lim Pji(x:f)=f(x) uniform pentru x €la,b) (11)
n-+ oo
dacd [(x) esle un polinom.
Necesifatea condifiei rezulti imediat, deoarece polinoamele fac parte din
clasa C[a, D].
Conditia este si suficien(d. Inlr'adevir. procedeul P, (x; ) salisface
condiliile a) si b) din (6). Notand

7\;‘{(.1:)='§ [ i) |

si
A =sup {3i(x)} ,'x€[a,b]
avem
M=EM=A, x€la,b]
adicd

M=A, z€la,b] (12)

A fiind constanla din (6), (11) si (12) exprima loecmai condilia necesara
si suficientd pentru ea (9) si aibd loc. ;
Acest rezullal se exlinde la convergenta (B, **} si pulem enunla

Teorema 2. Condifia necesard si suficienld ca procedeul convergenl
Py (2:f) sa fie convergent (B,**) este ca dacda f(x) este un polinom sd
avem

-
lim P,,*(.r‘,f)=f(.r)‘ uniform pentru x € |a,b] (L1%)

Demonstratia esle analoagid cu cea a feoremei 1.

Teorema 3. Un procedeu P,(r:f) convergenl, este convergeni (B;*).
Prin ipolezd avem:

lim {f(x)—Pu(x;f)}=0, uniform pentru z'ela,b] (13)
n—+ o
Sa arvdlam ecd din aceaslit ipotezd rezulta

lim {/(x)—Pi(x;f)}=0, uniform pentru x €[a,b] (14)
n—eo

ﬁf—?___




26 EL. MOLDOVAN i

Fie deci f(x) o functie continug in |
: ) o tunectie conlinng ory il .
Vo Spni a m intervalul [a, b]. ]_Pnllu a deduce (14)

\F(R) =P f)| = | () —Pa(xi f)] + Pu(zs5/)=Pi(=:f)]  (15)

Dll“ (13‘ (lel[ # = (¢ i
(] el 1-se ur numa J Orice e 11 Jentru

|f(2)=Pa(x;f) < ¢ , oricare ar fi z€la,b]

Pe de alla parte

[I/\
el

Pu(@ 5 )=PE (21.f)= 2 onai () [f () f(enzes)]

i=1
Gumn f(x) esle o funclie continug i i
i )¢ unelie continug in [a. b1, tina 1 )

: [( | 1a : , Lmand seam: 4 f
n suficien( de mare : ! HREE B, el
J_/(nrnji)*f(xn"g{‘|)!<E 3 i=],2,...

Putem deci serie, tinand seami de (6)
<7H

Palx ;f‘)kpﬁ (x i) l = Z { P, 2i («I) ’,/I(-TH,ZfJ* f(xn.zikl” =A:c

=1

$i pentru n suficient de mare

If(xJ—Pf,‘(r;f)}_:j (A+1)s, oricare ar fi x €la,b], de unde rezulta’(14).

: ((]a\ 0.‘_§‘p|11.c-at1=e a Lg{'weum' 3 se poale arila printr'un caleul elementar
ca f(x) fiind o funelie conlinui in [0
L m [0, 1]

|f(x)=B%upi(x;f) | = % O (\/me,_)

2n-+1 (2n+ ])2
unde Bo,qy(x ;fJIZj (Zﬁ])(zij-_l) 2il(1 — )i
i=0

sunt polinoamele lui Bernstein, i
: e THSLEI, [ar o (8) este modu v oscilalio
i (o) odulul de oscilalie al
Procedeul moditical By,*, (r: f
e fie i : Y osle o TPy i (i i
maliei furnizale de ol ‘! Ban¥ (s f)  esle convergenl si ordinul Aproxi-
i ‘t" 1 %ﬂ 0 u_. 1 csle cel flrul_n! acela al aproximalici date de Droce-
ulinihial By (25 f). Aproximalia dald de procedeul B, (.r:fg pste
| , .
o
In Y afals 3 = 5 P
y Iullnl‘r‘,n_m} lratald in aceasla nold, va i expusi sub o formd mai
generald, miai cuprinziloare, intr'o alts luerare,

dupit cum se stie, de ovdinul lui m(

Sectia de Matematicd
a FKilialet Cluj o Academiei R.P.R.
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RPATROE COTEPHAHIE
() HeROTOPMX HBNEHEHNIX, HPCHIBEICHHBIX HaT
0000TMeHIEINIT CHOCOOAMH ITHTEPHOAILINT
BIEHA MOJJLOBAIL

ABTOD FETAUOBI HECKOALKD DEBYIRTATOB OTHOCHTEILI0 uaveneiii (7) n’(8),
11))0M3BEAeHHEIX Ha/l 0000IMEHHBIM emocolont mHTepIom i (3). Ciiocol asswiBaeTest
rgouBepreHTHEINM (B;*), a marme u (B*), eenm orsomenne (9), a marme m (10)
IIPOMCXO/ANT PABIOMEepHo B[4, b], M ro6oii weupepuisioil gyuroun 7 (x) B [-, b].

JorasuiBaer:
. wrodnl KouBepreuTHBIi cuocod (3) Obr OBl rousepreurnnisct (B*), a mamke

ir (B, *¥), meodxofmmo w Jloerarouno myern (11), a rawmme m (11%) papomepio s
x € [a, b], ecimn f(x) — mormHOM.

2. mouBepreHTHEl emocol WHTEpHoLIOAN (3) nousepremred (Bg*).

Jacres, sak pivep, usMeHeHHsri emocod Boutq (¢ ; /), obecmennBaioufimii
TOUHOCTE, TI0 RPAiiHCIT Mepe, HopaAKka TOTHOCTH, UARTSHHON pH M3y elnll HaTAlb-

noro enocoda Beati (x; ).

RESUME

Sur quelques modifications dans les procédés d’interpolation généralisés.
par

ELENA MOLDOVAN

On établit quelques résullals sur les modificalions (7) el (8) laites
sur un procédé d'inlerpolalion généralisé (3). On dit qu'un proceédé (3
est convergenl (B ) resp. (B} *),si la rvelation (9) resp. (10) a lien unifor-
mément dans [a, b], pour loule fonclion () conlinue en [a, b]. On dé-

montre :
1) pour qu'un procédé convergenl (3) soil convergenl (B*) resp.

(B1*) il faut et il suffil qu’'on a (11) vesp. (11%) uniformément pour
re [a, b] si f(z) est un polyndme,
2, un procédé d’interpolation (3) convergent est convergenl (BF).
On donne l'exemple du procédé modifié By, (z;f) qui fournil une
approximation au moms de l'ordre de l'approximalion (rouvée dans
'étude du procédé initial By,qy (2; f).




