ASUPRA POLINOAMELOR DEFINITE

DE
THEODOR ANGHELUTA

Comunicare prezentatd de Prof. T. POPOVICIU, m. coresp. Acad. K. P. Ii.,
in sedinta din 18 Februarie 195! a Filialei Cluj a Academiei L. P. R.

I. Hurwitz enunti, la inceputul memoriului siu din Mathemansche An-
xmalen [2, 3], teorema urmitoare. Dacid polinonl

(1) ﬂ:r)zcﬂ—ll_fix—l— Mo ilgg ot

neidentic nul §i cu coeficienti reali, este pozitiv sau nul pencru valori reale
ale luwi x, atunci polinomiul

@ )= fla) +f () -+ @)
este pozitiv, pentru x real,

Apoi Hurwitz adaugd ci Hausdorf, Stridsberg si Remak au Intalnit
o teoremi analoagd celei precedente, cu singura difeienta ci polinomul
F(x) este inlocuit cu urmitorul

© P =it Tt L8 L T

Cele doua teoreme rezulti din egalitatile

o 4w .
F(:r)—fe_” [+ u) du Fl(;r)=i_‘/‘e— * Al u) du,
e 2 ]/'n:_ c

desvoltand /f(x}#) dupi puterile lui = gi integrind termen cu termen.
Pentru integrala a doua, se tine socoteald de formulele
= 8]

0L 1085 (2e—1)) +E
[ — f e_x‘x-"dx=———2k [ IU—\/?-

o

Remarcam, in trecere, c¢d polinomul
+v f”(l‘) + on, ffﬁn—l)(l\) \/T;ffz?*) (E-)
1.3..(2n-1) n!

:c)*\/w :c)+
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este deasemenea definit, cici avem

=)

Ky (z)= [e?Ti(erw) du .

0
Aci, pe langd formulele precedente, se utilizeazs si formula

Q0

2% k!
quj{_l dxr = :)—

&

—2

Biyi=|e
b

Scopul liniilor, care urmeazi, este de a da o metoda generald pentru
formarea polinoamelor definite. Polinoamele E(x), Fi(x) si Fy(x) vor apare
ca exemple particulare. Apoi vom reveni asupra demonstratiei lui Hurwitz,

Vom demonstra mai intdi, in mod clementar, prima teoremi. Tn acest

Scop presupunem cid polinomul F(x) se anuleazi in intervalul (— o0, +-o0).

Va rezulta, contrar ipotezei, ci J(x) schimbid semnul. In adevir, din (2) se
deduce egalitatea

)= F(os) — Hl(x)
si invers. Sunt doud cazuri de deosebit, 10, F(x) are doud zerori «si { con-
Secutive, oo < (. Atunci pentru un ¢ pozitiv si destul de mic, numerele
F'(e+e) si F'(B—e) sunt de semne contrare. Mai mult, aceste numere dau

semnele diferentelor
F(ate)—F(ate) | F(B—e)—F(B—s).

Prin urmare f(a-e) si f(B—e) sunt de semne contrare, 20, F(x) are un
zero o de ordin par de multiplicitate. Insi atunci « este un zero al poli-
nomului f(x) de ordin impar de multiplicitate,

IT. Considerim un interval (a,b) si o functie K(x) pozitivi sau nuli
in acest interval, firi a fi identic nuli. Presupunem mai mult ci momentele

h

(’,,=fl((:c)a:"£?m prill=0,1,., oliDy

a

existi. Pentru wusurinta scrierii punem

Ch

h

ap=—

{n acest conditii polinomul

G(z)=aof(x)+ay f(x)++» - +ayy @ ()

wnde f(x) inseamni polinomul (1

este poziliv pentru wvalorile reale ale-
dui x. Aceasta rezulti din egalitatea

b

G (3:)=‘/K () f (2 +u) due

®

G

T ;
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formad, car e va fi utila
entel: o formi, care ne va f
a pune momentele cu sub a.

| poputictn rs, distincte si situate in inter-

in ceea ce va urma. Fie n‘umaepele o G )
valul (a,b). Din identitatile |
—Pp) e \X—T2. = R
—n) .. (x—72n) (=), (x—r221) P le

(3’: ?1) . (_ an) 1rh+ .o + (9"21:‘_1'0) = (72“_‘72.4—1) %

. (4]
(T::_*"‘l) s ("'u*"‘zn) } i
2 se deduc expresiile urmitoare ale momentelor
pentru h—o,1,...,2n,
Al
(4) Porgt  c kP, =0

cu notatiile

b
b .

S — 7, (I—?'o)..-(xﬁi';ﬂ ds
Pn—f[{ ) gi)l)_;(‘r_“;) dz. . .. 7},}3”_f[{ (x)( e T

("o*?“l) - (?‘o—'l'ﬁn) "'Bn*ro)-'-("-‘ﬂ

@
it

) A A
P i e e o 358 Incal
Ne riméne si aritim ci se pot alege mumerele 7, ry, T

i itivi 4 termina
ficientii Py, P P, sa fie pozitivi. In ad.evar,fse poate de s
coercient (s IR T ) il fard d actor oonstant,
i ¢ rad . ardi de un f
= linom P,(x) de gradul m, a
[7, 8] un po ()
conditiile

U

fl_( () 2* P (2)dxe=0 , k=0,...;m—1

Bicand m—o, 1,..., se obtine un sir de polinoame
P”(I‘) ) Pl(‘r)a-"u PH‘(£)7"'

numite ortogonale din cauza relatiilor

[K(.r) Pi () Py (x) dz=0 , h1

ile = - polinoame sunt reale,
consecinte a conditiilor precedente. Zerorile acestor polinoame sun
istincte si situate in intervalul (a, b). _ . . -
e Hind, o1 lus tru 7o, 71y ... Fa, zerorile polinomului Poegi (%)

Asa fiind, si luam pentru rj, 7y, o
L] .
Atunci urmeazi egalitatea
b
P21.+1 (37)

o P.:,”_‘_l('ro)—f[(’(:r) G dx

f

td par g succesiv [7, 8]
De alti parte avem, succesiv [ . |

; ? ; 2y B,y (7) (x—7) 200 3| de
[K(:c) [P;'!—(?i)] d;t——-f[{(sc) il (m){ - +1! +“'+-(-2M+1)-' Paii( 0)]

0 xX—"y

i 3
h

=fK(x) Papi (x) P'_:m-ff: (ry) dz—po lpén-}-l("'ﬂ)]z :

xr—17

[l




Polinoamele ortogonale corespunzitoare
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Am dovedit astfel egalitﬁtile

(5) ay = ]a" (Do vl v o 4o, 20 )+ B=0,1,... 2y

unde
Po, P1s .5 Doy sunt numere poznnna Hurwitz a oiisit nghtan
ana-

g p l con C (»]]q 1’0 nﬂ] t1
ocage rin I SIdEJ at]unl dfdus i 111 S
dIl‘l te
- ri 0} pc ﬂth& ’l aCela d

Conmdemm i '
acuma cateva cazuri particulare

si functia K (x) [6]. pentru intervalyl (a, b)

. o=0, 3=-Lco K (x)—g)1.—s
siile urmitoare [1] =i s 0 A>0. Momentele ay expre-

o]

e fx"!“"-“a’x——l (A+3) , B=D.1... 95

1}
Se obtin polinoamele definite
. : U'(A+1)
[ I () i ()”)p frd”)(r)'

] 1 acest L&Z SIr U.I p()llrj()fll]]bl‘ 1 or tOgO:IlaI este f rmat dt.

lui Laguerre. Pentry ), =1, se giiseste WS polinoamele
9
2. a=—o00, b=4 o, K¢ e
Fy (%), cu excepha, facto;tlul T/"n: \jﬂu " S¢ gdsegte polinomul definit
Tui Hermite. : ¢i avem polinoamele ortogonale ale

34 4 — ()’ b::l’ Ir ", e - ..
K (x) =x "l —x)f-!, 2 >0, £ =0. Momentele sunt [1]
1

f;.=/.r"+“" (1= ge—B e B)e -t - oy
u i
-Avem polinomul definjt
B 1-!-0 '
5o B) /B e B gy L By
A (Jﬂ
" e g !
: estui caz f carespund polinoamele ortogonale ale lui Jacobi
ca=—1, b=1 K (®)=(1—2¥)~ oy >0 Se gdseste \
| I ' ’

¢ay I:‘O oy =9 — e Yo— 7 i I
! 5 A./‘“ G :ﬁl—“)”—‘wl % (l’erB(ﬂ:J—-L a)
T B s 6L) .

]
[t}

@ jrct a. = . g
Prin urmare se obtine polinomul definit

e S B(’+—7,a) (;M’ e
5(2 ? )f(-r)+ 2] if”( ) (2”')?; _)anJ( )

apartin lui Gegenbauer. Pentry
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%=1, se obtin polinoamele lui Legendre si polinomul definit

fz), "(x), . 1)

o T
FLi 3! (2n+1)!
Functia K(x) rimanind aceiagi, se poatz lua intervalul (0,1).
II1. Polinomul G(x)este definit daci coeficientii ay, 2, ..., ay, pot fi pusi
sub forma (5), wunde py, P1, ..., Pon Sunt nwmere pozitive oarecare §i
Ty Tia ooy Lon HUMIEFE TEALE mb:tnu distincte si reciproc. In adevar,
inlocuind ’ICBStl coeficientt prin expresiile lm se gaseste
(6) G(x)=p, t(x+ o)+ prtx 14 Yoo pa, £+ 12,)

Al doilea membru este pozitiv, pentru x real, cdci f(x) are aceiasi proprie-
tate, cu exceptia a cel mult 2z valori reale si distinicte de x, pentru care
poate fi nul.

Pentru a demonstra reciproca, observam intai ¢d a,, a,, ..., 4z, pot
fi intotdeauna pusi sub forma (5). Se iau numerele 7y, 7 4,..., 73, distincte
si sistemul (4) determind numerele p,, Py, ..., pz2q. Asa fiind avem egali-
tatea (6). Facem in aceasti egalitate j(x)=(x—r7r)2. .. (x—7r,)? §si x=o0
Apoi luim "HH: ..., 7y, asa de aproape de 7y, 75, ..., 7, pentru ca suma
Pt flra) + -+ ponf(rzy) sd fie mai micd decit p, (7). Rezulti p,=> 0
cicl f(?‘ﬂ) sl G(a) sunt pozitivi.

Un raponament analog aratd ca p,

, Doy sunt deasemenea pozitivi

IV. Rezultatul precedent poate fi enuntat altfel. Dar trebue si utilizim
notiunea de integrald in sensul lui Stieltjes [8]. Fie g(x) o functie continui
in intervalul (w, &) si j(x) o functie mirginitd, nsdescrescitoare in ace-
lasi interval. Tmpartim intervalul dat, prin punctele de diviziune

ff Sl S, <L i
si luam in fiecare interval partial (2, , ay) punctul g, p‘entr'u =il
unde x,=—« si x,—5b. Suma urmaitoare
S . { .
g E () —j (@) + - -+ +g(8) [i(B)—) (2u=1)]

are o limitd, cind #» creste memirginit, fiecare interval partial tinzand
citre zero. Se inseamnid aceastd limitd prin simbolul

.!.

[9(2) aj(z).

a

Demonstratia este la fel cu aceia ce se di pentru integrala obisnuita.
Consideram integrala lui Stieltjes

)

G) = | Fla+)dj(u)
a
unde [(x) este polinomul (1) si j(x) functia precizati mai sus. Polinomul
G(x) este definit. si celelalte consecinte trase din (4) raman valabile. Prin
introducerea integralei lui Stieltjes,

nu numai cAmpul polinoamelor defi-
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nite este lirgit, dar i t f
, dar in acest fel se obti g
S iy fin toate. Pentru a arita aceasta, pre-

vy @5 e

e pozit’ivj ‘_;' S'ant reprezentate de relatiile (5) unde p

e Gl $t gl m<l...<7s,.In intervalul (4 0
s 72, detinim functia nedescrescitoare i e

= m<_m. (a)—7la): te= 1
;‘(x)<: .n(, j/(»’C) Ja); 'S x<<n, j(x)=j(a)+py; < &<,
AR ORI R T IV
Asa fiind, relatile (5) devin | . <yl
f
di— 2l wh dj (:
b fll J(“’)

ot - 1% &
Prin urmare, avem

(7) G (x)=ay f(2) +a f(x)+ - - - +ap, fon ($)=/;'(r +u) dj (u)

§1 propozifia este demonstrats,

V. Hurwitz i -
5 s o ant: e lecare observaia[5) . poinomul () pot
Este deci suficient de a ate de polinoame cu coeficientii realif4
: a presupune f{x)=— 2 o : = )
de gradul -z Calculind derivata d]-(e‘g ())*d;ﬁm(lr);émlld?u?(xgg (E;’E)C c[Mn vpolmo}m
' upa regula

]ul Lf.'lbl Z, pc.ltlu ——1,. 2}1 S1 11 ]()Cllll]d. 1 l“a (:le t f:l ])1!“ te In =
lé . s Bl
) (oA t as f O i (l"

n

(,?(-T)=Z“k+?(f.h PO (x) o0 (x) |, ¢O(2)=gp(x)

=0

In suma din membrul al doilea se pune

G ;
| zy=o®i(x)  , =001y, n
§1 se obtine o formi ica 1
i s i d patratica. Scriind ci sta f
s g : s ca aceasti formi este itivi
ks Hurwjgtlibedgsgsfgge si ZL‘IIflCI'f::ﬂ;-C pentruca polinomul G( x)P(s)?tgea’dze
: descompune direct formele rati ;
e g : 0 patratice cores atoar i
;e[{)é (2) si (3) in sume de patrate lde forme liniare R B
ntrg Byablsl i 5 5 ‘ 17

presiile. (5 3;1 tzilcr;n?a, viom arai;av cd dacd coeficientii Ay oo oy oy, AU €X
bk toate’ e -olrma, patratica se cLesvcompune 'iiltr’uo sumf,i dzg tex—
te semnul plus. In adevir, aceasti formi patratici poate ﬁPE:CI{IG?
i scrisi

Tyt rgryt - .- ey
_pl]( 0t U'Il_' +’::Iﬂ) ";_"'+})2,1(1’0+J’3”m]‘l“"‘f"T'ﬂ'

)-J
’Om‘cle I_i i 3 " .
: i miane 'S il '
y p € In ey Idel];a, Se G.‘T'[uleaza d'ﬁod.ﬂté, Illllnai pE[ 'tll
F IC1

Figeion A T et £
0= co. =x,=0. Concluzie immposibild ciici polinomul ¢ (x)

ot :
dentic nul. st

. S.eciﬁz'a de Matematicd
a Filielei Cluj a Academiei R. P. R,

x) 1in chipul urmitor -
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KPATHOE COJEPIAHIE
(06 onpepe iAUEX MIOTOTICUAX

&, AUTEILYIE

T. B uauase cBoero memyapa DypBIIL H3TOMILT TCOPEMY : CCII MHOTOWLIEH (1)
HETORACETBEHIO PABEL YN0 T ¢ JeifCTBITCILILMIT KONHTIHCHTAMIT-TI0T0RITTEICE
1 PABEH LYo MG AeiiCTBITEILIEX BUATelLi 7, T0 MHOTOWIEH (2) LOT0RIITerels
st AefieTBUTETLION0 2. 3aTeym o Aodasiser, 1ro L'ayelopi, [Trpmictepr i Peyar
BETPETIAN TOAOGHYI0 TEOpeMy, UpHIEM MHOTOWICH (2) samenseres (3).

Hpecrelyemas 0ers — Aarh 00U GICCO0 AL COCTABTCULIT OUPEACTELLTIX
simorowreroB. Tagmy  oGpasom orowrenn F(x) i Fa (z) ABIAIOTCI TACTHLIMU
irpiepaMil. B BaRT0UeHHe, BOZBPAL@ALMCH K A0RASATCILCTEY 1y PRI,

(mepsa AORABLIBACM, HTEMELTAp0, LUEPBYI0 TEOPEMY. Mpeunonokint, uro F (z)
AHHYTHpYeTes B LPOMERYTEe (— oo, + ©0) 1 13 f(x)=F (2)—F'(x) BLITEKAET,
BOIPEKH THI0Tese, UT0 f(x) Meuser 3uak.

1. PaceMarpusaercei LpoMemyTor (g, b) 1 (hyURILL ()  LOMOAITENLITLST
T pABHAS HYJI0 B DTOM UPOMEKYTRE, HO HE TOHKICCTBEHHO PABHAA yIi0.
[IpeATOIORTN TAKKE, TT0 MOMEHTHL (, eymecTynT. B oTnx yOIOBIBIX MUOIOYICHE
(i (z) momosknTenseH Al ReiiGTBITENLILIX suavenmil .

Yool cxeloBaTh Aagnime, Kaéy modMedTay 0071ee podxolaundl B, Baap

THEIA Tgy ¥1s-- T2y OTMGTBHEIMI W PACTHONORGHILINI B upomesyrre  (a, )

BLIBOMSITCH pABELCTBY (4).

D1 quelra, 0yAY T KOPILMH OPTOTOHATLION0 HOMTIHOM P21 () y1Ra3LIBALTCH,
NT0 Pos Piyse s P2n HOAORUTETBUE., HaXOMsTes Tamse pasBeHersa (). Sarem
_YRASBIBAIOTCS UACTHBIE CIYUYAM AT MPOMERY T (a, b) m pynrumn K (z), coorser-
GIBYIONUE RIACCHYECKIN OPTOrOHAIBLHLIM MHOTOIeHAN.

IT1. Useeress ooumgmii pesyanrar. Muorowren G (z) ssmienst OLPEACTEUIBIN,
eeIl  ROIPHIMEUTEL G, G1y . - -y dzp MOTYT ORITL TPUBELEHBI K BIULY (8), rie
Po» DLy s P2 — KAKIE JMG0 MOTORTMTEILIEE UITCID M 7, 715« o5 Fon — TI0051E
OTTIIYHLE Leii¢TBITelbIEe unera o uaodopor. Haromer MMEeTes PABeHtTBO (6).
JLrst BBAMMOOTHOIICHI BAMEUALTCH, TI0 Gg, (1, .« .« Q2 Beerfia MOryT OBTH Lpi-
pejlensr & BmAy (B), Depyres WHEIA 7q,741,...,72, OTACIBUBIMIL JI CTICTEML 4
oupefensier pasencrso (6). BsuaB  Herecooipasio f(x) 1 7g,71,...,"2m YKQ3bI-
BAETCH, 9T0 g, 1y« -+ Pon — HOTORHTEILHDL. -

TV. Honpsysich mirerpatoy Stieltjes-a, OKA3LIBACTCH, 'TO G (x) — oupefie-
TEHHELT 1 Apyrme crefcersit (4) ocranores B*iure. O moMomso uurerpaia Stielt-
jes-a 1€ TONBKO DACHIMPHETEH L0Te OUPEMETSHHLIX  MHOTOSHEMILIX, HO TAKIM
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00pasom 1oz YUITh 1X womHoeTLR, () ITOIl TR Opeluonaraes, g @0y Bty .., @0,
Aauer (5), e PorPt .., W2y — TOTORITENBHL Bty e 7y 2l i 72, B 1po-
MERYTRE (a, b), ¢ q < T 0 ) > gy, CTponTes (hyHEkpy J(x). Torms, basercrea (5)
BLIDAREHE nurerpata, Samen PABEHETBO (7) Mokasupaer clleraiioe YTBED:EAeH e,

Lypsrg Yrmiamsmpyer SRMEIANTE, 110 £ () Moo Upisect k puy CYMMLT
HBADATOR MHOrOwIeHOR o AelieTBITern LI Loeum e, Hoorosry Koeraroum
peRuonousurs  f (x)=¢ (x), e ?(x) — Muorogrey CTCUEIT . Hevireageres
UPOU3BOAHAA Topsiza g 7(x) Arg g — L2,...,% &u Janemaeres (7). IToxaray
x5 == @M (x) Ji=— () s S TOIYyqaercs wpalparirasg (hopma. Haumeas, g
aTa (hopara HOTOMIITe TR 1A, HaTileHpr Heo0xo/lmrie |7 AoeTaTounpie YeIoBIIsI Lirsr
1010, 4T00H G (%) GrLa OUpeerEnol,

Iposepus, ecan 0581, ..., @, WMEOT Bhpakenns (5), rie Do P15 .
— LOMOBMTeTRILL, 7011y, NBaAparuams dopaa pacmafaere
MMEIIINY  gemRoy SHAK + 11epell cogoit.

-y P,
4 B eymmy EBalparon

RESUME
Sur les polynémes définis
'PJ”'

BH; ANGHELUTA

L Hurwitz énonce au commencement de son mémoire le théorame.-
Si le polynrdme (1), non icfeizziguemeﬂf mul et qyec Jos coefficients réels est
POsitif ou mul posuy Jes valeurs réelles Je x, alors e polynéme (2) esr
Positif pour x yéel Puis il ajoute que Hausdorf, Stridsberg et Remak
Ont rencontré un théoréme analogue, le polynéme (2) étant remplacé par (3).

Le but poursuivi est de donner une méthode générale pour 1 forma-
tion des polynémes définis, Les polynémes F(x), Fy(x) et Fy(x) appa-
raftront ainsi comme des exemples particuliers. Nous terminons en reye-
hant sur la démonstration de Hurwity,

Auparavant noug montrons, dune facon €lémentaire, ]e bremier théo-
reéme. Nous Supposons que F(x) s’apnule dans Dintervalle (—co, +oo)
et il en résulte de f(x):F(x)f—F’(x), contrairement 3 Phypotheése, que
7(x) change de signe.

IT. On considere un intervalle (a, b) e
ou nulle dans cep ntervalle, saus éire identiguemen nulle. Noys SUppo-
SONS aussi gue Jes moments ¢, existent. Darns ces conditions e polynéme
G(x) est POsitif pour lss paleyys réels de x.

Pour aller plus Join 1ous mettrons les moments Sous une forme plus
adéquate. En Prenant les nombees Yo 7y,5..., 74, distincts et situés dans
Vintervalle (a4, 8), on déduit leg Cgalités (4).

Ces nombres étant les racines dy polynéme orthogonal P:,,+,fx), on
MONLE (qUE. Fioywn o Pan sont positifs, Op trouve aussi Jeg égalités (5).
On donne ensuite des cas particuliers pour lintervalle (2, b) et la fonc-
tion K(x), qui corvespondent ayx polynémes orthogonaux classiques.

ITI. Nous avons le résultat général, e Polyndme G(x) est dé
les coefficients 30,5 B9y peudent étre s sous la forme (5)
sont des nombres positifs quelcongues et

L une fonction K(x), positipe

fini si
o pﬂ""' P:an

Yooooos T des mombres réels
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A b ). Pour
‘égalité (6).
. nent. En effet on a l'éga R
istincts el récibroouement. En A urs mis sous
arbityaires ci:.stmctsb e\l :‘f’cM’Lﬁ!n ]40 , 4y, peuvent ct‘lattozgole systéme(4)
Ay A : Ve que dg, ..., @ " g "
la réciproque on observe q bres 7y,..., 73, distincts « b oenverable
: '5). On prend les nombres e 6). En prenant convena
la forme {Sf' }P On a donc 1’égalité (6). o soit positits.
e P?’}-“’ gnl:au on montre que p“"-.v:roligtwquc G(x) est défini
Py i_l!i]:siu'rl[)]"i-ﬁtégral»s de Stieltjes, o lables. Par l'intégrale de
i L;tc)“équ,ﬁccq tirées de (4) pe_?t-anﬂt va ﬂdé‘fi\ﬁis S e
les autres conséquences ; idRe ooltntmes i
(it- 145 non seulement le champ des p ():(elq supposons que g, dy,..., s,
SHetlEs, ﬁiér“ on les obtient tous. Pour tL ositifs et 7y< Tl<_..<’r33.
de cette ma e o . Pansont p ; nction (x).
< © (5) ou Py, Prrec-s Po ruit la fonction %,
sont donnés lﬁal (}1 },) av&:, wry et b7, on. C(znitqties Puis Pégalité (7)
Dans 111:ntse1’va1fé§ ,( 5).50’1t exprimées par des intégra
Alors les égali : : 4 > la forme
. = ‘affirmation. : " a ctre mis sous la _
démontre l-aff}tl;n utilise I'observation que f(.\). p»u.t l-c'-;ls Hocut dosic sab-
V. Hulwij‘ carrés de polynémes a coefficients OT gt Vil b 42
d'une somme de . i(x) @ (x) ot p (x) est un Pk Y1 2 2n et on
- . oser [(x) = ur E=5L 200 2
fisant ldclsulpiJ dérivée dordre % de f(x)/’ pOOI 12, on obtient une
! = )
(ol e Cu; ns (7). En posant x,=¢® (x) - e ést positive on trouve les
substitue da.li. ) En écrivant que ocette forme g
- uadratique. LA 23 A x) soi1 1it. | y i
fo}wigﬁicﬁxs ,néof.‘:lSQif'es et suffisantes qwemg(lgs expressions (5), ol po,...,%é.
» con = ; e i 7 & Qg p i ¥ E e somime
2 ns queé St Ay, ..., Oy Lo se dans une
Nou'st'f\ier;flloors lfcll forme quadratique se décompo
sont positifs, 5

St B avant tous e signe ! S €n vant
£ €S } L c ne P 1 n a .
- g




