ORBITA DEFINITIVA A COMETEI 1937 IV
(WHIPPLE) — 1937

DE
GHEORGHE CHIS

Comunicare prezentatd de Prof. TIBERIU POPOVIC] U, Mc AcRPR,
in gedinfa din 24 Iunie 1950 a Filialei Cluj a Academiei R. P. R.

INTRODUCERE.

Cometa 1937 IV (Whipple) = 1937 b, se afli trecuti in Astronomische
Nachrichten Bd. 270 p. 303 in tabloul cometelor cirora mu li s'au deter-
minat elementele definitive.

La cererea Observatorului Astronomic din Cluj, Comisia Cometelor a
Uniunii Astronomice Internationale cu sediul la Copenhaga, rispunde ci
orbita definitivi a acestei comete inci n’a fost determinatd st nici nu se
gdseste in lucru.

Circulara Nr. 1186 a Uniunii Astronomice Internationale publici an-
gajamentul Observatorului Astronomic din Cluj pentru determinarea orbi-
tei definitve a cometei 1937 IV (Whipple), cerind tuturor observatoarelos
sd trimiti la acest observator materialul nepublicat inci referitor la aceasti
cometd.

Prezenta lucrare se bazeazi pe 95°/, din totalul observatiilor asupra.
cometei 1937 IV (Whipple), in numir de 381 observatii. Obiectul ei este
determinarea orbitei definitive din aceste observatii.

Au fost folosite metodele si formulele proprii calculului cu masina.
Unde nu a fost posibil, calculul a fost ficut cu table de logiaritmi.

De un real sprijin mi-a fost materialul de observatii si lucririle ob-
servatoarelor sovietice din Moscova, Simeis si Kazan, ca si constantele de

A

reducere publicate in Anuarul Astronomic al URSS pe anul 1949

Observatorului din Bucuresti si celorlalte observatoare care ne-au tri-
mis material de observatii, pe care nu l-am gisit in periodicele aflate la
observatorul din Cluj, le multumesc pe aceasti cale.

Deasemeni multumesc profesorului I. Armeanca pentru indrumirile
si sfaturile ce mi le-a dat pentru ducerea la bun sfirsit a acestei lucriri.

Intreaga realizare a lucririi de fatd a fost posibili datoritid conditiilor

3

noi create oamenilor de stiinti in tara noastri.

ORBITA DEFINITIVA A COMETEI 1937 [V. (WHIPPLE)=1937 5Y

PARTEA 1L
I ETERMINAREA ORBITEI PROVIZORII
Cap. 1. — Cercetarea sistemelor de elemente calculate.

a i eriti de F. L. Whipple
A doua cometi a anului 1937 a fost descoperitd |
la Obser?rgt01'ul Harvard (Cambridge Mass.) la data de 1937 Bebruarie

7,378 T. U. in pozifia
«— 130 19m 5 ¥ — -} 35026’

rimea 12, cu condensare cen?ralﬁ., situat in.
constelatia Canes Vienatici! Denumitd initial 1937b Whipple H”mf—iltifi
denumirea definitivi de cometa 1937 IV ngjtpplc),_ fiind a p?tz% gin?,m i
nea trecerii la periheliu. gomi%;?a fost gisiti ulterior pe o placd £

| & in, 4 Febr. : .
% d]?czl?e:\;;j,pgle, apoi B. L. Whipple si L. E. Cunningham? calculeazi.
primele elemente parabolice

ca un obiect telescopic de mid

T = 1937 Iunie 22,07 T. U.
a = 411027
A = 1270 4
, = 410 &
| g = 1,661

i i i 1 lor din.
ervatiilor din 4, 7, si 15 Febr., pe urma in 1321,29. cel
71111232? ?BSEIITE’EE.J, 011-:1. nD1 M.a,,xwpll si Grosch calculeazd urmitoarele

4
2 sisteme de elemente: :
: 4
T = 1937 lunie 22,77092 T. U.3 T — 1937 I!umf;: 20,47484 T. U.
@ — 113087873 o = 108922’577,1
A = 126%44°47” 4 A — 127037!20”,9
7 = 40049'37°.0 i = 410282271
g — 1;62755% g = 1,7210847

Elemente aproximative au fost deduse de P. Bakulin® din obscrvauf;lljle'
din 26 Febr., 3 Mart. si 12 Mart. ficnte la Norwood dupd cum urmeaza:

T = 1937 Iunic 12,12 T. U.
o = 1090 ¢’

A = 126040°

i = 40046

g = 1,704

1) Harvard Announcement Card 403, U'.A' I, C“'m:: 636 ; B.z)Z.UlQA';;CgZe;qigz
VI 2 — ) Nature 139.365 — %) A, N.262.125 —¥) U.A.L Cire. 6456 — Al S -
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J. Febrer si S. Ribot (Barcelona) calculeazi 3 sisteme de elemente
dupd cum urmeazi: :
L IT 11T

T = 1937 Tun, 18,639261 T = 1937 Iun. 20,128542'T 1937 Tun.
20,1555743 ‘TU

o —104935'27” 7 o — 107952°59”8 © = 107950'15"
A = 129927 876 A — 127038566 L 1%&%?8
i — 42052'59""1 A 410293470 i — 41032'14" 4
¢ = 1,057454 e — 0,9974724 e — 1000491
¢ = 1792914 ¢ = 17308104 ¢ — 17323197

pe baza observatiilor
din: 16 II (Atena)

pe baza observatiilor

din: 16 II (Atena, Norwood),

?8 III (Norwood) 11 si 12 IV (Norwood) )
IT (Barcelona) 13 VI (Barcelona).

_ 1\1[. Davidson d_gdu_cc 3 sisteme de elemente din ce in ce mai precise
din cate 4 observatii gi anume: ’

I II TR
T = 1937 Iun. 19,969714'T" — 1937 Tun. 20,046475 T = 1937 Iun.
g 20,077826 TU,
@ — 10702575() ,0 o = 107942’10",6 o = 107%45" 4”6
A = 127“57111:.’,0 A = 127044160 K = 127043’35”:6
3 — 41943°31”\7 i = 4103327 4 5 =— 41039759 0
= 1,909143 e = 0,999619 e = 0,9999238
= 1,739293 g = 1,734053 g = 1,733284
pe baza observatiilor din
4 I1 (Harvard) 4 II (Harvard) 4 II (Har
_ vard :
26 I1 (Norwood) 2 IIT (Uccle) 1 IV ((Norwooc)l Copenh.)
11 IIT (Hendon) 3 III (Uccle) 31 Vi (Atena) ’ :

12 I (Norwood) 1 IV (Norwood,Copenh.) 6 VI (Atena).

La mijlocul lunei Februarie 1937 aspectul cometei era acel al unei
ncbu_Ioase rotunde de 61" diametru, de mirimea 105, cu o usoari pre-
lungire in formid de coadi scurti spre SW. In mijl(;c o slabi Bon’denfape
‘cu un nucleu stelar de mirimea 12,5 Trecind prin pozitia cea mai apro-
piati de Pimant la citeva zile dupi frecerca sa la periileliu cometa de-
vine din ce in ce mai bine vizibili, ajungind in cursul lunei Mai la miri-
mea 8,4, avind aspectul unei nebuloase de 175" diametru, cu o usoari
fondengarelccntralﬁ de 227 diametru si o coadi de 3’ sp’me’ SW. Slé:’becste
in luminozitate la apropierca de periheliu (mirimea 9,0 Ila mijlocul Tui
Tunie), pentru a reveni la inceputul lui Tulie la mirimea de 8.4 dupi care
indepértandu-se de Pidmant scade in luminozitate zijungﬁnd,la i‘ncepumi

1) U. A. L. Circ. 654 RI7
)

A. I. Cire. 657 3 .
1) U. A. L. Cire. 650 5 U. A I . A. I Circ. 666

) U
Cire. 653 Y)Y U. A. I. Cire. 662.
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lui Octomvrie la mirimea 14,5, prezentind un nucleu central stelar in-
tr'o coami de 257 diametru si devenind inobservabili dela 28 Octom-
vrie 1937.

Parcursul aparent al cometei este urmiatorul: apare in constelatia Canes
Venatici, trece prin Ursa Major urcand spre o Draconis. Dela 1 Mai
covoari din Draco in Bootes, trece prin Corona Borealis, Serpens, Her-
cules si Ophiucus pentru a dispare in Sagittarius.

Din elementele provizorii de mai sus, in deosebi din sistemele deduse
pe deoparte de Davidson si pe de alti parte de Febrer-Ribot se constatd
ci excentricitatea se apropic de unitate cu atit mai mult cu cit observatiile
de bazi din care a fost dedusi, imbritiseazd o mai mare perioadi. Deci
caracterul aproape parabolic al orbitei este evident.

Pe baza ultimelor elemente ale lui Davidson am calculat o efemeridd
din zi in zi pentru intervalele de timp 16—20 II; 28 V—1 VI; 5 IX—11 IX,
cu care am comparat observatiile de cometi din intervalele corespunzi-
toare. Abaterile sistemafice considerabile din ultimul interval ( Az =
—3474 A8 = -}81”.8) — fapt ce provine din delducerea elemente-
lor de mai sus din observatii imbritisind un arc prea scurt — au impus
necesitatea deducerii unui alt sistem de elemente din observatii extinse
aproape la toati perioada de vizibilitate a cometei.

Cap. 2. — Determinarea orbitei parabolice din 3 observatii.

Dat fiind caracterul aproape parabolic al orbitei, am considerat cd
orbita parabolici constitue o indeajuns de buni aproximatie, ipotezi con-
firmati satisficitor de calculele ulterioare.

Prin metoda Olbers-Banachiewicz, am dedus orbita provizorie a Co-
metei 1937 IV (Whipple) pe baza a 3 pozitii normale, situate la distante
egale de 101 zile mijlocii, formate in felul urmitor: cu ajutorul efemeridei
calculati cu ultimele elemente ale lui Davidson, am Tormat pozitiile

— pozitia T corespunzitoarc epocei 1937 Febr. 18,0
a — 13h33m16° 86 8 =-39%27 1”9

din observatiile din 17 II (2 observatii dela Atena) si 18 II (o cbservatie
dela Pino-Torinese, 1 observatie Norwood).

— pozitia II corespunzitoare epocei 1937 Mai 30,0
o = 14832734533 3 =--b6°11" 38",9
din observatiile din 29 V (1 observatie Wiirzburg, 1 observatie Viena k,
2 observatii Viena §).
— pozitia ITI corespunzitoare epocei 1937 Sept. 8,0
¢ = 17"0m36°,94 8 =—132" "3

din observatiile din 6 IX (1 obs. Viena k), 8 IX (2 obs. Santiago) si 10 IX
(1 observ. Santiago). Toate epocile sunt exprimate in timp universal.
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Tot lpm: ubaz.a vl,itim-glor elemente ale lui Davidson am calculat corectiile de
paralaxd si aberatie necesare pentru a reduce observatiile mai sus —
tionate, la centrul Pimintului. . e =

, Brorile provenite in calculul raportului ariilor triunghiulare, din cauza
mirimii intervalului, au fost eliminate prin metoda variatiei distantelor

geocentrice aplicati pentru ameliorarea raportului M) = s al distantelor
geocentrice, 7, :
Din efemerida utilizati mai sus pentru formarea pozitiilor normale
am dedus raportul (M) distantelor geocentrice prin 4 aproximatii succesive
Tot prin metoda variagiei distantelor geocentrice, din 6 ’apr-oximai;ii.
succestve, am dedus 6 valori pentru (M) si diferentele dacosd i (09
in sensul observatie-calcul (O—C) dintre coordonatele observate si cele
cﬁalculatc ale pozitiei mijlocii, pentru fiecare valoare a lui (M). Reprezens
tind grafic variatia diferentelor ducosd dupd valorile (M) -reculﬁn sia
d1fqn_an_;elo_1: @8, am ajuns la concluzia ci cea mai buni re I;ezent ¢
pozifiei mijlocii se obtine pentru : i

(M) = 1,1013730

care dd pentru pozitia mijlocie reziduurile
decosd = 6”58 a8 =6"15

Pe baza acestei valori a lui (M)
- B : am dedus elementele i -
vizorii dupd cum urmeazi o o

T = 1937 Iunie 20,055146 T. U.
o = 107043'23”,27 | ecliptica si
A = 127044’ 27 80 echinoctiul
i .= 410332459 |  1937,0
g = 1,7337269
Constantele vectoriale sunt:
Px'= —0,3774077 QY= -1-0,7631057
Iy= —0,8725021 y = —0,4828667
P,'=— 4-0,3103284 Q.= —0,4295458

PARTEA 11
COMPARAREA OBSERVATIILOR CU EFEMERIDA
Cap. 3. — Caloulul efemeridei.

Efemerida se extinde pe intrea ioada izibili
mer . ¢ ] reaga perioadd de vizibilitate a cometei
calculatd fiind din 2 in 2 zile pe intervalul dela 4 Februarie la 30 Oct-lonff
vrie 1937 si cu ajutorul formulei de interpolare in mijlocl s’a dedus efe-
merida pe fiecare zi din intervalul amintit.
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Efemerida cuprinde coordonatele polare ecuatoriale geocentrice, ra-
portate la  echinoctiul mijlociu dela iInceputul anului « 1937,0, 3 19370,

distanta geocentricd si timpul de aberafic, toate pentru

04 timp universal.

Din cauza marelui numir de observatii, aberatia fixelor a fost calculatd
in acelas mod ca si efemerida, din doud in doui wile si scizuti din coor-
donatele geocentrice mijlocii « 1937,0, 8 1937,0. Deci efemerida contine coor-
donatele geocentrice mijlocii mai putin aberatia fixclor.

EFEMERIDA
Data. Timp de
Timp universal & 1 D 1031,0 A aberatie
h m s B - d
1937 Febr. 4,0 13.15. 4.66 +34.° 016,48 1,764587 0,010182
5,0 13.16.25,31 34.32,30,15 1,751212 0,010104
60  13.17.4560 34545928 1738070  0,010029
7,0 125 (70 [y ! 35.17.44,11 1725164 0,009954
8,0 13.20.25,08 35.40.43,90 1,712491 0,009881
9,0 13.21.44 24 36. 3.58,19 1,700056 0,009809
10,0 13.23. 2.97 36.27.26,38 1,687860 0,009739
11,0 13.24.21,28 36.51, 7,93 1,675902 0,009670
12,0 13.25.39,15 A5 S22 1,664185 0,009602
13,0 13.26.56,55 37.39, 8,51 1,652709 0,009536
14,0 13.28.13 48 38. 3.26,36 1,641474 0,009471
15,0 13.29.29,88 38.27.54,93 1,630481 0,009408
16,0 13.30.45,77 38.52.33,50 1,619730 0,009346
17,0 13.32. 1,14 39.17.21,26 1,609222 0,009285
18,0 13.33.15,96 39.42,17,59 1,598955 0,009226
19,0 13.34.30,23 40. 7.21,70 1,588929 0.009168
20,0 13.35.43 .91 40.32.32,79 1,579144 0,009112
21,0 13.36.57,00 40.57.50,06 1,579144 0,009057
22,0 13.38. 9,46 41.23.12,73 1,569597 0,009003
23,0 13.39.21,29 41.48.40,07 1,551217 0,009951
240  13.40.32.45 42141116 1542381 0,008900
25,0 13.41.42 95 42.39.45,14 1,533780 0,008851
26,0 13.42.52,73 43, 521,12 1,525411 0,008802
27,0 13.44. 1,77 43.30.58,24 1,517273 0,008755
28,0  13.45.10,04 43563560 1509364  0,008709
1937 Mart. 1,0 13.46.17,55 44.22.12,34 1,501682 0,008665
2,0 13.47.24,23 44.47.47,43 1494225 0,008622
3,0 13.48.30,07 45.13.19,91 1,486991 0,008580
4,0 13.49.35,04 45.38.48,80 1,479978 0,008540
5,0 13.50.39,10 46. 4.13,19 1,473182 0,008500
6,0 13.51.42,23 46.29.31,99 1,466602 0,008462
7,0 13.52.44 42 46.54.44,20 1,460234 0,008425
8,0 13.53.45,65 47.19.48,80 1,454076 0,008390
9,0 13.54 .45 85 47.44.44,80 1,448125 0,008356
10,0 13.55.45,01 48. 9.31,16 1,442378 0,008323
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EFEMERIDA (urmare)
Data e A limp de
Timp universal it 12840 aheratie
h m =8 [V d
1987 Mart. 11,0 13.56.43,13 -1 48.34. 6,84 1,436830 ~ 0,008291
12,0 13.57.40,17 48.58.30,79 1,431479 0,008260
13,0 13.58.36,10 49.22.42,02 1,426323 0,008230
14,0 13.59.30,91 49.46.39,47 1,421355 0,008201
15,0 14.10:24 59 50.10.22,06 1,416572 0,008173
16,0 14. 1.17,13 50.33.48,89 1,411971 0,008147
17,0 14 2. 852 50.56.59,01 1,407548 0,008121
18,0 14. 2,58 .73 51.19.51.55 1,403298 0,008097
19,0 14. 34774 51.42.25,63 1,399215 0,008074
20,0 14 43555 52. 4.40,37 1,395296 0,008051
21,0 14, 52215 52.26.34,85 1,391536 0,008029
22,0 14. 6, 7.55 52.48. 8,37 1,387931 0,008008
23,0 14. 6.51,72 53. 9.20,19 1,384476 0,007988
24,0 14. 7.34,64 53.30. 9,52 1,381166 0,007969
25,0 14, 8.16,32 53.50.35,58 1.377997 0,007951
26,0 14. 8.56,73 54.10.37,67 1,374964 0,007934
27,0 14, 9.3589 54.30.15,00 1,372064 0,007918
28,0 14.10.13,76 54.49.27,16 1,369288 0,007901
29,0 14.10.50,34 55. 8.13,16 1,366635 0,007886
30,0 14.11,25,64 55.26.32,48 1,364100 0,007871
31,0 14.11.59,68 55.44.24,52 1,361688 0,007857
Apr. 1,0 14.12.32 44 56. 1.48,51 1,359365 0,007844
2,0 14.43.3.93 56.13.43,98 1,357156 0,007831
3,0 14.13.34 13 56.35.10,26 1,355047 0,007819
4,0 14.14. 3,06 56.51. 6,77 1,353033 0,007807
5,0 14.14.30,74 57618298 1,351111 0,007796
6,0 14.14.57,27 57.21.28,35 1,349274 0,007785
7,0 14.15.22,57 h7:35:50.33 1,347521 0,007775
8,0 14.15.46,61 57.49.44,21 1,345855 0,007765
9,0 14.16. 9,49 58, 3.3.92 1,344243 0,007756
10,0 14.16.31,30 58.15.50,64 1,342711 0,007747
11,0 14.16.52,04 58.28. 4,06 1,341244 0,007739
12,0 14.17.11.74 58.39.43,69 1,339839 0,007731
13,0 14.17.30,45 58.50.49,26 1,338492 0,007723
14,0 14.17.48,25 59. 1.20,43 1,337197 0,007715
15,0 1418, 519 59.11.16,89 1,335952 0,007708
16,0 14.18.21 34 59.20.38,29 1,334752 0,007702
17,0 14.18.36,74 59.29.24,50 1,333594 0,007695
18,0 14.18.51 45 59.37.35,39 1,332473 0,007688
19,0 14.19. 548 59.45.10,75 1,331388 0,007682
20,0 14.19.18,97 59.52,10,40 1,330333 0,007676
21,0 14.19.31 93 59.58.34,23 1,329307 0,007670
22,0 14.19 44 46 60. 4.22,07 1,328304 0,007665
23,0 14.19.56.61 60. 9.33,86 1,327323 0,007659

| 3
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EFEMERIDA (urmare)

Data 3 A Timp de

Timp universal im0 142750 aberatie
h m s 07 i d

1937 Apr. 24,0 14.20. 8,42 -} 60.14. 9,57 1,326360 0,007653
25,0 14.20.19 96 60.18. 8,99 1,325413 0,007648
26,0 14.20.31 31 60.21.31,90 1,324481 0,007642
27,0 14.20.42,54 60.24.18,34 1,323560 0,007637
28,0 14.20.53,72 60.26.28,34 1,322647 0,007631
29,0 14.21. 489 60.28. 1,76 1,321739 0,007626
30,0 14.21.16,11 60.28.58,56 1,320836 0,007621
Mai 1,0 14.21.27 47 60.29.18,52 1,319936 0,007616
2,0 14.21.39,03 60.29. 1,32 1,319036 0,007611
3,0 14.21.50,86 60.28. 7,25 1318136 0,0076056
4,0 14.22, 3,04 60.26.36,49 1,317231 0,007600
5,0 14.22.15 61 60.24.28,71 1,316322 0,007595
6,0  14.22.28.64 60.21.43,57 1315408  0,007590
7,0 14.22.42.21 60.18.21,24 1,314489 0,007585
8,0 14.22.56,41 60.14.21,77 1,313560 0,007579
9,0 14.23.11.29 60. 9.45,10 1,312623 0,007574
10,0 14.23.26,92 60. 4.31,14 1,311675 0,007569
11,0 14.23.43,37 59.58.39,98 1,310717 0,007563
12,0 14.24. 0,70 59.52.11,69 1,309747 0,007557
13,0 14.24.18 97 59.45. 6,30 1,308765 0,007552
14,0 14.24.38,26 59.37.23,85 1,307770 0,007546
15,0 14.24.58,51 59.29. 4,50 1,306762 0,007540
16,0 14.25.20,07 59.20. 8,41 1,305741 - 0,007534
17,0 14.25.42,67 59.10.35,67 1,304707 0,007528
18,0 14.26. 6,47 59. 0.26,37 1,303658 0,007522
19,0 14.26.31,48 58.49.40,62 1,302596 0,007516
200  14.26.57.73 58.38.18,51 1301522  0,007510
21,0 14.27.2523 58.26.20,19 1,300437 0,007504
22,0 14.27.54,06 58.13.45,77 1.299339 0,007497
23,0 14.28.24 21 58. 0.35,32 1,298232 0,007491
24,0 14.28.55,67 57.46.48,89 1,297115 0,007484
25,0 14.29.28,48 57.32.26,56 1,295991 0,007478
26,0 14.30. 2,71 57.17.28,42 1,294859 0,007471
27,0 14.30.38,20 57. 1.54,53 1,293721 0,007465
28,0 14.31.16,10 56.45.44,95 1,292581 0,007458
29,0 14.31.53,36 56.28.59,75 1,291437 0,007452
30,0  14.32.33,03 56.11.38,92  1.290293  0,007445
31,0 14.33.14.,09 55.53.42,57 1,289151 0,007438
Tun. 1,0 14.33.56,51 55.35.10,75 1,288012 0,007431
2,0 14.34.40,32 55.16. 3,50 1,286880 0,007425
3,0 14.35.25,54 54.56.20,86 1,285756 0,007419
4.0 14.36.12,13 54.36. 2,88 1,284641 0,007412
5,0 14.37. 0,11 54.15. 9,59 1,283541 0,007406
6,0 14.37.49,46 53.53.41,15 1,282456 0,007400
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EFEMERIDA (urmare)
Data § Timp d
Timp universal 108750 8 1997,0 e aberlzttie6
h mn s 0
1937 Iun. 7,0 14.38.40,20 +53.31'.37!;69 1,281391 ()‘1,007394
8,0 14.39.32,32 53, 8.59,33 1,280347 0,007388
9,0 14.40.26,79 52.45.46,12 1,279326 0,007382
10,0 14.41.20,64 52.21.58,36 1,278333 0,007376
11,0  14.42.16,91 51.57.36,27 1277370  0,007370
12,0 14.43.14,53 51.32.40,09 1,276441 0,007365
13,0  14.44.13 47 51.7. 9,97 1275549  0,007360
14,0 14.45.13,71 50.41. 6,26 1,274696 0,007355
15,0 14.46.15,23 50.14.29,24 1,273888 0,007350
16,0 14.47_18,04 49.47.19,22 1273127 0,007346
17,0 14.48:22:4 1 49.19.36,52 1,272417 0,007342
18,0 14.49.27 42 48.51.21,42 1,271761 0,007338
19,0 14.50.33.91 48.22.34,19 1271164  0,007335
20,0 14.51.41,59 47.53.15,18 1,270631 0,007332
21,0 14.52.50,43 47.23.24,73 1,270165 0,007329
22,0 14.54. 0,40 46.53. 3,20 1,269770 0,007327
23,0 14.55.11 49 46.22.10,90 1,269451 0,007325
24,0 14.56.23 68 45.50.48,29 1,269212 0,007323
25,0 14.57.36 .91 45,18.55,77 1,269058 0,007322
26,0 14.58.51,18 44.46.33,78 1,268994 0,007322
27,0 15. 0. 6,45 44.13.42,73 1,269023 0,007322
28,0 15. 152271 43.40.23,09 1,269150 0,007323
29,0 15. 2.39,96 43. 6.35,26 1,269380 0,007325
30,0 15. 3.58,16 42.32.19,86 1,269717 0,007327
nl. 1,0 15 ST 7 41,57.37,40 1,270172 0,007329
2,0 15. 6.37,31 41.22.28,51 1,270744 0 007332
3,0 1557758 27 40.46.53,75 1,271435 0,007336
4,0 15. 9.20,13 40.10.53,80 1,272253 0,007341
5,0 15.10.42 85 39.34.29,21 1,273805 0,007347
6,0 15.12. 6,42 38.57.40,84 1,274293 0,007353
7,0 15.13.30,85 38.20.29,47 1,275521 0,007360
8,0 15.14.56,12 37.42,55,97 1,276894 0,007368
9,0 15.16.22,22 S K] 1278417 0,007377
10,0 15.17.49 11 36.26.45,95 1,280095 0,007386
11,0 15.19.16,80 35.48.11,04 1,281932 0,007397
12,0 15.20.45,24 35. 9.17,65 1,283932 0,007408
13,0 15.22.14 44 34.30. 6,95 1,286099 0,007421
14,0 15.23.44 37 33.50.39,77 1,288435 0,007434
15,0 15.25.15 04 33.10.56,94 1,290946 0,007449
16,0 15.26.46,41 32.30.59,63 1,293635 0,007464
17,0 15.28.18,45 31.50.48,92 1,296508 0,007481
18,0 15.29.51,15 31.10.25,87 1,299568 0,007499
19,0 15.31.24,49 30.29.51,56 1,302820 0,007518
20,0 15.32.58 44 29.49. 7,07 1306265  0,007537

ORBITA DEFINITIVA A COMETEI 1937 IV, (WINPPLE) = 1937 b,

EFEMERIDA (urmare)

Data Timp de
Timp universal & dasn0 & 1087,0 A aberatie
h m s 0 o d
1937 Tul. 21,0 15.34.33,01 -+ 29. 8.13,44 1,309904 0,007558
220 1536, 8.17 28.27.11,82 1313744  0,007580
23,0 15.37.43.92 27.46. 3,29 1,317790 0,007604
24,0 15.39.20,22 27. 4.48,99 1,322045 0,007628
25,0 15.40.57,04 26.23.30,08 1,326510 0,007652
260  1542.344) 25.42. 7.58 1331189  0,007681
270 15.44.12 30 25. 042,44 1,336084 0,007710
28,0  15.45.50.71 24.19.15.94 1341197 0007739
29,0 15.47.29,60 23.37.49,35 1,346531 0,007770
30,0 15.49. 8,99 22.56.23,63 1,352089 0,007802
31,0 15.50.48,88 22.14.59,75 1.357875 0,007836
Aug. 1,0 15.52.29,23 21.33.38,93 1363888 0,007870
2,0 15.54.10,04 20.52.22 37 1370131 0,007906
3,0 15,5551 32 20.11.11,05 1,376604 0,007943
4,0 15,5733 07 19.30. 5,96 1,383310 0,007982
5,0 15.59.1528 18.49. 8,29 1,390249 0,008022
6,0 16. 0.57,91 8. 819,27 1,397420 0,008064
7,0 16, 2.41,17 17:27.39,83 1,404825 0,008106
80  16. 42453 16.47.10,91 1412468  0,008151
9,0 16. 6. 8,47 16. 6.53,69 1,420345 0,008195
10,0 16 7.52.82 15.26.48.94 1428457  0,008243
11,0 16, 9.37.56 14.45.57,88 1,436802 0,008290
12,0 16.11.22,67 14. 7.21,39 1,445379 0,008341
13,0 16.13. 8,16 13.28. 0,21 1,454189 0,008391
14,0 16.14.54,05 '12.48.55,05 1,463231 0,008444
150  16.16.40.29 12.10. 6,80 1472507  0,008496
16,0 16.18.26.88 11.31.36,35 1,482017 0,008542
17,0 16.20.13,80 10.53.24,32 1491759 0,008607
18,0 ~ 16.22. 1,05 10.15.31,40 1,501739 0,008666
19,0 16.23.48,61 9,37.58,28 1,511926 0,008724
20,0 16.25.36,49 9. 0.45,74 1,522345 0,008785
21,0 16.27.24,66 8.23.54,16 1,532989 0,008845
22,0 16.29.13 10 7.47.24,02 1,543860 0,008909
230 1631, 181 7411585 1554955  0,008972
24,0 16.32.50,82 6353021 1,566279 0,009039
25,0 16.34.40 11 6. 0. 7,44 1,577803 0,009104
26,0 16.36.29,65 5.25. 7,92 1,589557 0,009173
27,0 16.78.19 44 4.50.32,05 1,601527 0,009241
28,0 16.40. 9,49 4.16.20,24 1,613708 0,009313
29,0 16.41.59,81 3.42.32,76 1,626099 0,009383
30,0 16.43.50,37 3. 90 987 1,638698 0,009457
31,0 16.45.41,17 2.36.11,85 1,651501 0,009529
1937 Sept. 1,0  16.47.32.21 4233899 1664505  0,009605
2,0  16.49.23 49 1131.31,47 1677707  0,009680

b — Sludii si cercetiiri
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EFEMERIDA (urmare)
Data Timp de
Timp universal o 1937,0 3 1937,0 A abclz‘a,iic
h m s W T d
1937 Sept. 3,0 16.51.15,01 +0.59.49,53 1,691097 0,009759
4,0 16,53, 6,74 —+0.28.33,27 1,704688 0,009836
5,0 16.54.58,71 —0. 21719 1,718503 0,009917
6,0 16.56.50,89 —0.32.41,71 14732512 0,009997
7,0 16.58.43,29 —1. 2.40,07 1,746689 0,010079
8,0 17. 0.35,88 —1,82,12:35 1,761043 0,010161
9,0 172 2868 2. =1.18.56 1 5572 0,0102406
10,0 17, 4.21,66 —2.29.58,63 1,790276 0,010330.
11,0 17. 6.14,82 —2.58.12 42 1,805153 0,010417
12,0 17. 8. 8,15 —3.26. 0,09 1,820199 0,010503
13,0 17.10. 1,65 358121 77 1,835410 0,010592
14,0 17.11:55 31 4.20.17,47 1,850783 0,010679
15,0 17.43.49,12 4.46.47,16 1,866312 0,010770
16,0 171574300 525405 1,881998 0,010859
17,0 17.17. 7,14 5.38.29,33 1,897843 0,010951
18,0 17.:19.31 35 6. 3.42,08 1,913836 0,011043.
19,0 17.21.25,68 6.28.29,45 1,929967 0,011137
20,0 17.23.20,13 6.52.51,59 1,946239 0,011230
21,0 17.25.14,68 7.16.48,69 1,962652 0,011325
22,0 17.27. 9,33 7.40.20,94 1,979209 0,011420:
23,0 17.29. 4.07 8. 3.28,41 1,995902 0,011517
24,0 17.30.58,92 8.26.11,39 2,012726 0,011613
25,0 17.32.53 86 8.48.30,18 2029670 0,011712
26,0 17.34.48,88 9.10.24,91 2046738 0,011810
27,0 17.36.43 98 9.31.55,74 2,063930 0,011910
28,0 17.88.89,17 9.53. 2,89 2,081244 0,012009
29,0 17.40,34,43 10.13.46,58 2,098679 0,012110
30,0 17.42.29,77 10.34. 7,06 2,116225 0,012211
Oct. 1,0 17.44.2519 10.54. 4,65 2,133870 0,012313
2,0 17.46.20,67 11.13.39,51 2,151614 0,012415
3,0 17.48.16,20 11.32.51,84 2,169453 0,012518.
4.0 17.50.11,79 11.51.41,88 2,187400 0,012621
5,0 17.52. 7,42 12.10. 9,81 2,205441 0,012726
6,0 17.54. 309 12.28.15,89 2,223575 0,012830
7,0 17.55.58,80 12.46. 0,45 2,241798 0,012936
8,0 17.57.54,64 13. 3.23,49 2,260100 0,013041
9,0 17.59.50,42 13.20.26,19 2,278462 0,013147
10,0 18. 1.46,23 13,31, 7,[(5 2,296905 0,013253
11,0 18, 3.42,06 13.53.28,34 2,315453 0,013360
12,0 18. 5.37.89 14, 9.28,59 2,334067 0,013468
13,0 18. 7.33.71 “14.25, 9,20 2,352709 0,013575
14,0 18: 9.29 51 14.40.30,03 2,371414 0,013683
15,0 18.11.25,30 14.55.31,32 2,390219 0,013791
16,0 18.13.21,07 15.10.13,43 2,409084 0,013900

ORBITA DEFINITIVA A COMETEI 1937 1V. (WITIPPLE) = 1937 b.

EFEMERIDA (urmare)

67

Dala i $ oo o Timp de
Timp universal & g0 19 aberafie
h m s v 7 s d
1937 Qct. 17,0 18.15.16,82 —15.24.36,89 2427975 0,014009
18,0 18,4742 53 15.38.41,58 2,446915 0,014119
19,0 18.19. 8.20 15.52.27,33 2,465927 0,014228
20,0 18.21. 3,82 16. 5.54,85 2,484984 0,014338
21,0 18.22.59,39 16.19. 4,74 2,504070 0,014448
22,0 18.24.54 90 16.31,57,02 2,523192 0,014559
23,0 18.26.50,36 16.44.31,82 2,542354 0,014669
24,0 18.28.45,76 16.56.49,41 2,561553 0,014780
25,0 18.30.41,10 7. 849,98 2,580789 0,014891
26,0 18.32.36,38 17.20.33,81 2,600055 0,015002
27,0 18.34.31 58 17,3251 17 2,619343 0,015113
28,0 18.36.26,71 17.43.12,24 2,638654 0,015225
29,0 18.38.21.77 17.54. 7,37 2,657984 0,015336
30,0 18.40,16,75 —18. 4.46,44 2,677334 0,015448
Cap. 4. — Reducerea observatiilor.

(Mt. Hamilton) cu 37 observatii.

Observatiile asupra cometei 1937 IV (Whipple) pe care le-am putut
obtine sunt in numir de 381 atit in « cit si in & provenind dela 26 ob-
servatoare indicate in tabloul urmitor. Dupd numirul observatiilor in frunte
std Observatorul din Atena cu 42 observatii, urmat de Observatorul Yerkes

Majoritatea din cele 26 observatoare dispun de serii scurte de obser-
vatii (intre 8—15 observatii in medie) datoriti slabei luminozititi a come-
tei, care a putut fi observati numai cu lunete peste 20 cm. diametru.

Tabloul observatoarelor

= B
Nr. Locul . & 3 o ki
ert | observafiei Observatori E Z:-j g 'QZ Publicalia
1. Alger L. Boyer Al 8 J.0.21400
2. Atena G. Adamopoulos AtA 49 J-0.22.149
D. Kotsakis AtK N. 266.337
3. Barcelona Pélit Bar 1 UAI Circ. 654
4. Belgrad P. Djurkovic BelD
M. Protic BelP. 5 Bull. Obs. Belgrade 2.17
5. Bergedorf W. Dieckwosz  BerD. N. 262.197
(Hamburg) K. Miiller BerM 9 A.N.265.1
H. U. Sandig Ber§
A. A, Wachmann BerW . £.19.28
6. Besangon P. Chofardet Besn 3 J.0.20.203
7. Brera (Milano) M. Campa Brera 11 A.N.264.342




ORBITA DEFINITIVA A COMETELI 1957 1V. (WLIPPLIY) = 1937 b,

Cap. 5. — Compararea observatiilor cu efemerida.
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Pentru a putea compara pozitiile observate cu cele calculate, s’au dedus
din efemeridi prin interpolare pozitiile calculate corespunzitoare epocelor
de -observatie t, cu ajutorul formulelor de interpolare a .
Tabloul urmitor cuprinde observatiile reduse pentru comparare §t
rezultatul comparirii. )
Prima coloani di numirul de ordine al observatiilor asezate in ordine

lui Newton si Bessel.

cronologici, acest numir figurdnd si in tabloul observatiilor pentru a putea

urmiri o observatie dati. ey N 8
Coloana a doua cuprinde epoca observatiei (t) rezultatd din diferenta
dintre momentul observatici dat de observator si timpul de aberatie cores-

. punzitor.

In coloana 3 si 4 sunt pozitiile observate geocentrice raportate la echi-
noctiul 1937,0. Coloana 5 si 6 dau rezultatele comparirii; diferentele
de cosd sidd Coloana 7 indici numirul de ordine a stcflel de comparatie
pentru pozitiile micrometrice;pentru pozitiile to_togra,fl’ce s'a trecut I, ar la
la pozitiile unde nu se cunoagte felul lor de obginere s’a trecut o linioard,

Ultima coloand di locul de observatie.

68 GH. CHIS 13
: L | B 5
grlé obsggxﬂtii Observatori e Tl s § Publicafia
: o | Ao
8. Hendon W. T. Hay Hen 2 UAI Circ. 646; 651
9. Innsbrudk H. Fischer Inn 2 A.N.262.199
10. Johannesburg E.L. Johnson Joh 13 Union. Obs. Circ. 99, 4. 243
11. Kazan A.D. Dubiago KaD
N. P. Makarof KaM 4 A.N.270.100
12. Konigsberg E. Przybyllok  Kén 8 A.N.265.77
13. Kopenhaga Vinter-Hansen  Kop 3 ALN.265.175
15. Mt. Hamilton . Hirose Mit 8 T.A.B.287. 547
14. Mitaka (Tokyo) Jeffers-Adams MHaJA
Jeffers-Riggs MHaJR 20 L.O.B. 488; 493
16. Nissa A. Schaumasse Nissa 14 J. O.21.181
17. Norwood Steavenson Nor 27 UAT Circ. 630-663
18. Pino- A. Fresa PiF g A.N.264. 10
Torinese A. Vergnano PiV OB 219
19. Poznan A. Kwieck Poz g A A4 51
20. Santiago R. Grandén San 8 A.N.266.229
21. Simeis S. Beljawski Sim 18 A.N.263.151
22. Uccle S. Arend UccA .. B.A.B.9 195
Vandekerkhove UccV 16 B. A.B. 10. 220
23. Washington G. M. Raynsford WasR A.J. 50.25
U. S. Lyons WasL 2% A.J 52 76-78
24. Viena H. Krumpholz  ViK 24 A.N.264.21-22
F. Pensimus ViP 5 A.N.266.127
F. Schembor ViS 25 A.N.266.129-130
25. Williams-Bay ~ G.v. Biesbroeck WilB 37 AL J 18 157
26. Wiirzburg 0. Volk Wiirz 32 A.N.267.321

Din numirul total de 381 observatii, 162 sunt fotografice, 188 provin
din mdsuriri micrometrice si 31 firi indicarea modului in care au fost
obtinute, fiind extrase din B. Z. si U. A. I. Cire. (care din cauza spatiului
redus publici numai pozitia observati).

Pozitiile fotografice sunt raportate in general la 3 stele de comparatie
(uneori chiar la 5 stele) fird a se indica — cu exceptia unora — termenii
necesari reducerilor fotografice. O parte a publicatiilor, nu dau nici o
indicatie asupra stelelor de comparatie utilizate.

Pozitiile micrometrice sunt raportate la cite o stea de comparatie,
ale cdrei coordonate, unele sunt medii ale pozitiilor din mai multe cataloage,
altele sunt date de un singur catalog cu considerarea miscirii proprii, unde
a fost posibil; citeva pozitii sunt raportate la stele a ciror pozitic a Ffost
determinatd prin misurdri micrometrice fatd de stele aflate in catalog.

COMPARAREA OBSERVATIILOR CU EFEMERIDA

:d 1
Ny, | Timp univorsgl : 8= TG % g_ § &
o ‘_ tlmi)Q%]%emtle ey = dacosd| @ E 5 5¢F
) h m s OGN s 7
1. Febr. 15,46048 13.30. 534-138.39 1250 0356 — 2,1 1. MHaJR
2. 15,53899 13.30.11,35 3841, 6,18 040 — 45 2. MHaJR
3, 1576917 13.30.28,18 38.46.49,59 —009 — 1,8 F. Mit
4, 15,78642 13.30.29,88 38.47.12,02 -}017 — 49 F. Mit
5) 16,09746 13.30.52,08 38.54.49,24 —082 -— 8,9 TF. BelD
6. 16,71849 13.31.40,00 39.10.19,84 -}002 — 1,7 E. Mit -
7 16,73516 13.31.41,32 39.10.42,58 {007 — 3,8 F. I\/I.it
8. 1675043 1331.4213 39111055 —0,19 1 14 F. Mit
9. 16,88664 13.31.52,73 39.142527 009 — 6,9 3. AtA
10. 16,94724 13.31.57,01 39.1553,53 —013 — 40 —— Nor
11. 16,96947 13.31.58,62 39.16.31,49 —0,18 — 4,2 F, BelD
12. 16,98171 13.31.5 ,79 39.16.50,36 0,02 — 3.6 F. BelP
13. 1734610 13.32.2697 39.255428 —0,10 — 3,9 4. MHa]JR
14. 1740231 13.323140 39.27.2138 —006 — 0,8 F. WilB
15. 17,84417 13.33. 4,44 39.38.25,35 -+008 |+ 14 5. AtA
16. 17,87508 13.33. 6,70 39.39.1242 10,04 :t 2.0 50 ALA
A9 17,98119 13.33.1503 39.41.52,83 —+-0,36 3,5 6. PiV
18. 18,00208 13.33.1527 39421153 —0,65 — 91 — qu
19; 19,20959 13.34.4585 40.12.37,03 0,10 — 0,8 F. WilB
20. 20,06603 13.35.4801 40341127 —057 — 1,5 — Nor
2l 20,28766 13.36. 506 40394426 -}005 — 43 F. WasL
22, 20,95842 13.36.5424 40.56.46,04 —055 — 0,8 F. UceV
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COMPARAREA OBSERVATIILOR CU EFEMERIDA (urmare) COMPARAREA OBSERVATIILOR CU EFEMERIDA (urmare )

. + ) ) o "
Nr., Tli?r?] u;;;zﬁ;s;a; i} ; Of e 0T L5 éa Nr.| Timp universal 5 __%%? 5‘5
ert. 13937 1 geoe, groc, Heipos > as 2 % am E ! Gl —tlmjpgggeratle %zeoc, sroc, de COSS' a3 E S g 5

h m s D =) 5 i - h m s LTI s i

23. Febr.22,99114 13.39.19,52 | 4148127,65 —084 | 11 — Nor Y. 65. Marl. 13,95690 13.59.28 14+49.45.33,46 —0,28 — 4,3 F. Inn
24. 23,34005 13394550 41,57.18,3¢ —004 — 20 7. WilB 66. 13,96421 13.59.29,11 49.4548,90 4009 - 0,6 26. Vi$
25, 26,05662 13.42.5452 43. 647,78 —153 — 03 - Nor 67. 13,96796 13.59.28,97 49.45.52,57 —0,12 -+ 0,1 27. ViS
26. 206,42872 13.43.22,20 43161357 —016 — 64 8. WilB 68. 14,71504 14, 0. 9,79 50. 32921 1024 — 9,0 28. KaD
27. Mart. 1,24387 13.46.34,10 44282529 4015 — 15 o9 MHaJA 69. 15,18807 14. 0.3443 50144309 —008 — 48 29. WilB
28. 2,06360 13472835 44492251 —011 — 2,5 F. UccV 70. 15,85014 14. 1. 9,54 50301369 1013 — 54 30. Nissa
29. 2,22328 13.47.39,10 - 44.53.26,14 1001 — 3.7 F. WilB g8 15,88993 14, 111,74 5031, 641 -1021 — 86 30. PiF
30. 223364 13473995 44533992 1013 — 58 F. WaslL 7 1597743 14. 116,64 50.33.1362 -1044 — 377 F. Alger
31, 2,25013  13.47.4101 4454 754 1011 — 35 PF. WasL 73 16,84418 14. 2. 0,53 50532375 0,01 -+ 02 31. AtA
32. 2,91431 13.48.2494 4510.59,70 1027 — 90 10. Nissa 74, 16,87601 14. 2. 200 50.54, 000 —0,13 — 7,6 32. Kop
33, 2,92409 13.48.23,85 45.10.10,83 —0,88 (- 72,9) 11. PiF 75. 16,88280 14. 2. 230 50541278 —0,15 — 42 33, ViK
34, 3,07961 13.48.3534 45152020 4004 — 16 F. UceV 76. 16,90459 14. 2. 3,83 50.54.40,51 40,10 — 6,6 F. BerDM
35, 3,84520 13.49.2539 45344496 025 — 74 12, Nissa Tig 16,91987 14. 2. 4,35 50.55. 1,98 1032 — 6,3 F. BerDM
36. 3,91521 13.49.2947 45363165 —006 — 7.6 F. UccV 78 16,95592 14. 2. 6,88 50554841 1038 — 97 34. ViS
37 4,19251 13494751 45433829 1005 — 44 F. WasL 79. 16,97087 14. 2. 8,59 50.57.11,50 --0,98 — 7,3 F. BelP
38. 41012 13.50. 146 45.49.10,95 10,02 — 3,6 F. MHaJA 80. 17,1541 14. 2.1396 50.59.26,08 —026 —114 34. ViS
39. 4,41324 13.50. 1,67 4549.1583 0,03 — 3,5 F. MHaJA 81. 17,39812 14. 2.2828 50. 6.50,600 —0,23 (}-43,0) F. WilB
40. 4,88355 13503132 46. 1. 596 —026 — 90 F. BelP 82, 17,83671 14. 2.50,51 50,16, 405 —0,06 — 4,6 35 AtA
41. 497525 13.50.38,27 46. 33166 051 — 38 F. Alger 83. 17,86220 14. 2.51,51 50,1640,47 —0,23 — 3,0 36. ViK
42. 5,21031  13.50.52,39 46.09.29,14 —005 — 40 F. WilB 84, 17,91239 14. 2.54,43 50 62475 003 (-687,20) F. Wiirz
43, 5,97568 13.51.4139 46285120 047 — 39 F. Alger 85. 17,91344 14. 2.53,67 50.17.38,35 —048 —1504 E. UccV
44, 6,86466 13.52.36,57 46.51.16,53 1035 —_ 35 13 Nissa 86. 18,00641 14. 2.5829 51.19.56,11 —048 — 42 — Nor
45, 6,90817 13.52.38,46 46.52.17,74 —020 — 79 F. Inn 87. 18,17484 14. 3. 7,79 5125 312 1026 (}73,4) F. WasL
46, 6,93138 13.52.40,66 46.52.51,24 4057 — 95 14 PR 88. 18,95192 14. 3.4388 51411732 —095 — 3,6 — Nor
47 7,00811 13.52.4483 46.55. 1,99 —0,06 - 56 15. ViS 89. 18,95864 14. 3.4543 51412320 —019 — 6,8 F. UccV
48, 7,14846 13.52.5299 46.58.19,99' —042 — 81 15, ViS 90. 18,97800 14, 3.4422 51415007 —152 — 59 37. ViS
49 7,17022  13.52.54,06 46.58.57,17 —058 — 37 16. ViK 91, 19,11918 14. 3.49,84 51445706 (—227) — 8,7 37. ViS
50. 7,20954 13.52.5723 46.59.5565 —008 — 45 -F. WilB 92. 19,89350 14. 43037 52, 21457 —009 — 4,6 F. UccV
51, 8,95532 13.54.43,06 47433468 —0,08 — 34 F. BerD 93, 19,91077 14. 429,92 52, 23453 —087 — 7,6 — Nor
52. 9,84191 13.55.36,13 48.053399 027 — 29 17. AtA 94, 20,89285 14. 517,15 52.2411,52 —004 — 3,5 F. UccV
53, 10,81845 13.56.3294 48.2927,01 1019 128 — Bar 95. 23,00868 14. 5.51,02 53, 92840 —065 — 27 — Nor
54, 11,16408 13.56.52.95 48.37.47,14 -1-026 —=20.7 18. ViS 96. 26,28350 14. 9. 7,76 54.15.58,48 —0.12 —154 38. WilB
55, 11,85702 13.57.32.33  48.54.5453 1016 — 7.7 19, AtA 97. 26,94965 14. 93209 54291395 —1,08 — 23 — Nor
56. 11,88129 13,57.33,35 48553206 —007 — 56 20. ViK 98. 28,31055 14.10.2503 54551370 —013 — 6,0 39. WilB
57, 11,90024 13.57.3510 48.56. 9,21 1037 4 40 21. ViS 99. 28,91385 14.10.46,36 55 630,07 —050 — 7,1 — Nor
58. 11,97792 13.57.39,03 4857.56,12 1007 — 25 — Hen 100. 29,98213 14.11.23,95 5526, 986 —061 — 3,2 — Nor
59. 11,99584 13.57.39,14 48581948 —049 — 52 — Nor 101. 30,16354 14.11.31.78 55292336 4028 — 6,3 F. WasL
60. 12,87702 13.58.29,88 49.19.3621 1039 - 80- 22 Nissa 102. 30,27414 14.11.3524 55312403 --0,08 — 51 40. WilB
61. 12,92336  13.58.32,40 49.20.40,40 0,36 —10,9 23. PiF 103, 30,93324 14115744 5543 799 —001 — 58 F. UccV
62. 13,00735 13.58.37,02 49.22.50,13 4034 — 25 F. Alger 104, 31,93251 14.12.30,55 56, 033,54 016 — 54 41. Nissa
63. 13,79055 13.59.19,39 49.41.33,35 —008 — 6,1 24. KaD 105. April. 1,02459 14.12.3221 56, 21134 —057 — 24 — Nor
64, 13,87891 13.59.23,93 49434324 —026 — 10 25 ViK 106. 1,20258 14.12.3899 56. 510,91 -}004 —- 56 F. MHaJA




72 GH. CHIS 17
(urmare)
Nr, | Timp universal | s = o &,
crt. | — timp aberatie anr Ora0s, w E % 2
1937 decosd| a3 5o 85
h m s 0
107. April. 1,20570 14.12.39,07456. 51373 1003 — 6"
108, 1,82215 14.12.57.93 56.15.37.33 i0’27 = 863 4F2' ?giam
109, 1,87518 14.13. 004 56.16.3213 — 002 — 66 F. UctV
110. 1,89842 14.12.53110 56.16.47,37 (—427) —147 B, Wirz
111, 1,91567 14.13. 129 56.17.1043 —002 — 90 43, Nissa
112, 2,10421 14.13. 6,98 56.2021.5 —002 — 6.5 F WilB
113, 4,04552 14.14. 2,73 56.51.36,06 —089 —123 . Nor
114, 405170 14.14. 402 56514289 —027 —125 — Hen
115. 4,84118 141426,70 57. 359,65 015 — 83 44, Nissa
116, 489630 14.14.27.14 57. 45511 —043 — 32 — Nor
117. 490233 14.142808 57. 5. 185 —001 — 10 F. UccV
118, 6,81449 14151772 57.32.59.86 —013 146 45 Nissa
119, 6,87215 14.15.19.24 57.335428 —005 — 94 F. Sim
120, 712358 14152554 57.37.31.03 |-004 — 58 46. WilB
121 783698 14154226 57472597 —030 — 438 47. Ko
122, 8,11067 14.15.4883 57.51. 8,05 —014 — 6.3 F. WasL
123. 8,75870 14.16. 3,99 57.59.42.43 —005 —115 F. Sim
124. 10,03739 14.16.35.12 58.16. 0,67 —-160 —180 F Wiz
125, 10,04343 14.16.30,32 58.16.14.50 —099 — 87 — Nor
126, 10,76802 14.16.46.95 58.25. 8.63 —019 — 83 F. Sim
127. 11,13971 14.16.5470 58.29.38.99 —008 — 49 48. WilB
128, 11,85467 14.17. 849 58.37.57.68 —023 — 64 49 ViK
129. 11,92130 14.17. 918 58.38.42.58 —055 — 73 — Nor
130. 12,91978 14.17.2789 58.49.47,05 —0,57 —101 — Nor
131. 13,04261 14.17.3106 58.51. 810 —008 — 87 F. UccV
132, 13,83106 14.17.4508 58.59.27,74 —011 — 85 50. KaM
133. 14,79910 14.18. 1,59 59. 9.1332 —014 — 65 PF. Sim
134, 1527651 14.18, 9,85 59.13.4857 006 — 7.0 F. MHaJA
135, 1527929 14.18. 9.85 59.13.50,02 4004 — 72 F. MHaJA
136. 1591690 14.18.18109 59.20.°5,65 —0.99 (1-12,8) 51. Brera
137. 16,81494 14.18.33.81 59.27.42.25 —007 74 51 KaM
138. 20,20268 14.19.21,40 59.532436 — 012 — 67 52. WasR
139. 20,24926 141922,0*3 59.53.4372 —0,08 — 57 53. WilB
140, 20,86315 14.19.29.88 59.57.36.68 —016 — 72 54 VK
141, 20,95433 14.19.3115 59.58.11.84 — 010 - 56 F. Vip
142, 21,08989 14.19.32.31 59.58.56.57 —038 — 104 55. ViS .
143, 22,87285 14.19.5407 60. 84966 —051 — 6.6 56, ViK
144, 2512492 14202140 60182921 001 — 72 57 WilB
145, 27,85937 1420.51.89 60.26. 7.74 —013 — 45 F. Vip
146, 28,76307 14.21. 1,68 60.27.32.79 —028 —101 F. Sim
147. 28,92137 14.21. 351 60.27.50,83 —025 — 50 F. ViP
148, 29,85781 14.21.1532 60.284420 1040 — 85 58. Nissa

ORBITA DEFINITIVA A COMETE! 1937 1V. (WIHIPI'LE) == 1937 h.

73

(urmare)
L S
e : b
} == LC geoc. oc. 0 g
L fo37 = ducosd) b |2 S| S
149, Apr. 2989402 14.21.1624-1-60283401 1065 —203 59. Brera
150, 3023748 14211862 60.28.5949 - 010 — 7.2 F. MHaJA
151, 3024026 14211864 60.28.59,33 — 011 — 7.4 F. MHaJA
152. 3089817 142128193 60.29. 3.24 1129 —149 59. Poz
153. Mai 1,15412 14.21.28.91 60.29.11,60 —0,16 — 6,6 FE. WasLL
154. 117814 14212904 60.29.10,57 —023 — 7,6 60. WasR
155, 186679 14213997 60285125 --123 145 59. Pox
156. 1,99239 14_2140,28 60.28.49,16 —|—0266 —12,4 F. Wiirz
157, 386951 1422, 150 60.26.4597 1003 — 44 61. Kon
158. 387823 1422, 456 60.26.33.68 --149 —158 59. ViK
159, 389414 1422, 381 60.26.3326 1103 —145 P, Wiirz
160. 412429 1422, £16 60.26.1651 —021 — 6,1 F. WasL
161. 4,14788 14.22. 4 58 60,26.13,38 —0,14 — 6,6 062. WasR
162, 480983 14221291 60244663 —013 — 92 F. Sim
163. 483570 142213,91 60244962 020 — 2.6 63. Kon
164 490803 14221692 6024.27.53 1123 —149 59. Poz
165, 494840 14221471 60243110 — 012 — 51 F. ViP
166. 5,00395 142215:37 60.24.16,53 —0,14 —11,6 64. Vis
167. 5,17210 14.22.17 44 60.23.56,35 —0,18 — 6,6 FP. WasL
168. STS7 14222480 6022016 025 — 78 B, Sim
169, 589581 14222719 60214876 —003 137 65. Brera
170, 624275 1422.3196 60205190 1004 — 59 F. WilB
171, 688040 14.22.4089 60.19.55.63 10,16 (+68,3) 66. PiF
172, 785575 14225420 00.144T97 —008 06 . Sim
173. 786641 14225431 60144771 —008 — 82 67. ViK
174. 804386 14225707 60.14. 091 4001 — 94 67. ViS
175, 802437 1423 628 60102782 —022 — 86 B, Sir
176, 899995 14231091 60, 9.33.60 — 018 —11,5 68. ViS
177, 053687 14231916 00282890 02t (—|—1287 7) F. Mit
178. 9,84063 14.23.2410 60, 515,02 —014 8,7 F. Sim
179. 9,85060 14.23.24,04 60, 51234 —025 — 81 69. ViK
180, 1015934 14232914 60, 3.31.85 —0,17 — 58§ 70. WilB
181, 1059313 14233653 60. 0.58.06 —0,02 — 9,3 F. Mit
182, 1080077 14.23.3984 59.59.48.10 — 016 — 48 E. Sim
183, 10.88750 14.23.4132 59.50.21,87 —012 — 0,4 71. AtA
184, 1103010 14234373 59.58.2173 008 — 7,1 72 Vi
185. 1112289 14234513 59.57.47.58 —016 — 6,6 F. WasR
186, 11778126 14.23.56.45 59.533290 —026 — 6,9 F. Sim
187. 1184223 14235726 59.53. 169 —033 —13.8 73. AtK
188, 1214385 14.24. 4,1@ 50,51, 634 044 — 64 F. WasL
189. 1281023 14241503 59.46.24.10 — 019 — 58 F. Sim
190, 1296358 14241835 59452218 003 — 03 74 AtA




ORBITA DEFINITIVA A COMETEI 1937 IV. (WHIPPLE) = 1937 b. Vi

T4 - GH. CHIS
(urmare) (urmare)
Timp universal (e = | ; e ol — o3 .
o e R T e N e e R T
1937 Q3 doccosS, do :28 SE = crt. 1%37 { Lgeoc. zeac. T BN s :;:8 ,_Sg
o ALS LR ﬁ%ﬁégg+g93s 5620 —030 |- 53 75 AtK 233 [un. 2,89998 143521,34+5458 1931 1022 — 14 94 AtA
193. 1481054 14.24.54 98 e 728 —033 — 45 F. Sim 234, 2,99013 14.35.25.38  54.56.36,34 021 |- 36 95 PiF
194, 1401767 14.24.5613 59'30‘37’37 4016 — 4.1 75 AtA & 235, 2.99540 14352504 54.56.30,77 —017 - 4,5 96. Brera
195, {4085 s o 00—t Fa 236. 499301 14.36.58.66 54151222 —063 — 62 — Nor
o g e s © SR 237. 499395 14365945 S15. 8,67 019 — 85 F. Wiz
e {71823 14251499 5922 298 020 — 12 F. Sim B 235, 514497 1437, 718 5412, 130 —000 — 3.6 F. WilB
198 1604946 14750738 59- 949,00 4042 — 59 76 ViS | 239. 5,88195 14,37.42,02 53.55.58,22 —0,91 —15,9 97. AtK
199, 1681747 14253831 52-19-38,76 40,62 — 2,0 76. ViS 240, 594580 14.37.46.43 53.54.47,63 —019 — 42 98. ViK
200, 1705801 14254433 5"12'16’34 —0,08 — 6,6 F. Sim 241, 5,95184 143746,97 53.5442,58 —0,05 — 14 — Nor
201. 1791571 1426, 517 2l e0ls 66 76, Vi 2432, 5.09530 14.37.49.03 - 53.53.4622 —011 — 11 99. Poz
202 16007 ey et 038 — 50 7F AtA 243, 6,92608 14.38.3589 53.33.10,09 —0,30 — 6,6 — Nor
R JoogT U4ensTd SRslados 047 | 9 7r AE 244, 696771 14.38.38.16 53.32.14,83 —023 — 6,1 100. Kon
204 SD7aate 1ionie o oaioatd —038 116 78 WS 245, 787385 14.39.25,70 53.11.50,91 +0,02 — 1.7 101. Nissa
205. 09617 v AT anr el Tt 0T 79 AK 246, 791494 14392850 53.10.56,53 -1-0.40 - 02 102. AtA
206 5106989 142727’57 58.28.57.96 —026 - 8,5 79. AtK 247, 8,84961 1440.17,31 5249.1243 —0,72 — 54 103, Nissa
207 Slomnt e g8.24-43,§7 40,21 (—46,0) P. Wiirz : 248, 8,87676 14.40. 884 52.48.22,14 (—0,/4) — 17,5 103. AtK
. R Elel 08 i = T 249, 888602 14.40.17,96 5248.24,86 —155 — 18 B Wiz
209 2313784 14282841 57.50.39,39 (13 45) (—747,6) 80. AtK 250, . 892269 14402183 52.47.3457 —042 — 0,5 103, PiF
210. %486370 14.29.2323 §"'58'38"1'9 —0,03" — 51 81. WilB 251. 895472 14402217 52.464043 —128 — 9,5 104. Brera
211, 24 RO8RT 1o aciy mea oot ~U38 — 33 F Wi 252, 896662 14402354 52.46.32,55 —085 — 0,6 F. ViP
o ZEBO8ST 14202610 57334976 {054 — 56 82 A 253, 897781 14402414 52.46.1561 —087 — 0,8 103. ViS
213, 2779106 1431 636 56, 041,03 —047 4 7,1 82, AK 254, 091463 14411636 5224, 627 1023 | 47 105. AtA
214, 2885727 14.31.48.69 56.49.21,10 —1,16 10,6 83. AtK . 255, 9,91693 14.41.15,76  52.23.46,68 0,22 —11,6 F. Wiirz
215, 2897792 14315204 205%18,5¢ 040 ——6.8 B4 Nisss 256. 996338 14411885 52223998 013 —112 106 ViS
216, 2899602 143152% 50.29.16,59 —0,26 — 57 85, Poz 257, 9,96816 14.41.1839 52.22.42,56 —0,31 — 1,8 107. ViK
217 2917505 143159 20-26-56,62 —025 — 7,2 P. Wiz 258. 10,27089 14.41.36.49 52.15.21,03 1046 — 46 108. WilB
218. 29'80595 1“922139 56'25-54,57 —0,19 — 4,7 F. WilB 259. 10.87805 14.42.10.35 52. 029,23 024 — 7,2 F Wirz
219, 29 R74En 143228’0* 6.14.59,20 —0,10 — 4,4 F. Sim 260, - 1093058 14421254 51.59.16,59 —026 — 2,3 109. ViK
e 2987469 14522808 56.13.35,12 — 003" — 167 6. Brer b 51 1097991 14421654 51.58.12,61 --047 - 6,6 110. ViS
i o e 56.13.34,52 —065 —104 F. Wiirz | 262. 1117368 14.42.2657 51.53.16,81 —0.15 — 2,0 F. WilB
222' 50 0eakD 14-02-30;‘; 22.12.2%,99 ﬁ017 — 42 87. ViK | 263. 11,88343 14.43. 7,82 51353791 40,05 -+ 1,7 111. AtA
223 2096921 14323057 5612 5489 —0)36 — 5,1 88.ViS 264, 11,09160 11,43 35.61 51.32.5227 —027 — 1,6 F. Alger
224, 3015451 14.32.39 14 52- 2. 580 —051 — 56 89, ViS 265. 12,15002 14.43.2287 51.28.50,91 —0,26 — 1,8 112. WasR
= i s s 00 —2a 'R Wi 266. 1217158 14432424 51281703 —019 — 2,9 F. WasL
226, ST, e e 08 =89 F Wi 267. 1292307 14.44. 920 51. 9. 593 019 — 3,0 113. PiP
737, 3187097 14335113 >4 225 4030 — 6,8 90. ViS 268. 12.97181 14.44.12.06 51. 749,72 017 — 4,0 PB. Wirz
225, 3195653, 14333480 Soasetys Toly T L0 91 A 269, 1299725 14441337 51, 74713 004 - 2,9 PF. UccV
229 Tun. 193674 14-34-3749 §§-35.‘51,/4 +0,13 — 80 — Nor 270. 13,89323 14.45. 7,79 50.43.48,68 1037 — 6,2 F. Wiirz
2507 . e 1hiiasds Sels g a7 38 = Ner 271, 1400741 14.45.1406 50.40.50,75 —006 — 3,8 114. Poz
- L sl it —049 -+ 71 F. WasL 272. 1403445 14451536 50.40.#512 —029 - 3,4 115 Brera
732, dres i e e A0 000 ot 48, 02 Wask 273. 1487750 14.46. 742 50.17.46,65 —0,07 — 0,0 116. AtA
| : 35. 0,18 55.7.1522 —0,12 — 34 93. MHaJA 274, 1496022 14461275 50153336 —0,01 — 00 F. Alger




ORBITA DEFINITIVA A COMETEL 1937 IV (WINPPLE) := 1937 b, oy far

76 GH. CHIS 91
= Grmare) (urmare)
imp universal () = @ : ;
lc\{n'; — timp aberatie Ener, Bgm_ ‘__TQ*_ -fg) g ;;35 | Nr. Tin}p univers%lll 5 ARy é = E’ o
1937 do cos dd RIS = | an zlmj[b%];era[‘le Hganin hop, g cosSl| 5 ; g A E
275. Iun. 15,81105 1447 902 h m s o 5
276. 16,90760 14.48.16 38+ig gé ?(5) ‘118 o 832” 62 ?3 iié I}{'ia 317. Tul. 19,85669 15.32. 45,17 1429.55.°1,73 4020 -+ 38 140. ViK
277. 16,92800 14.48.1740 49213817 — 007 j R s 318. 26,98617 15.44.10.57 25. 1.23,20 —0,34 - 6,4 141. San
278. 18,00340 14492767 48.51. 741 1002 _ 85 130 Pox 319. 2797154 15.45.47.19 24.20.36,48 —0,65 i 9,8 142. San
279. 18,87546 14.50.25.72 48.26.10.13 10’10 St ;ZA 320. 28,90126 154720,19 23.42. 0,18 -}-0,35 53 F. Wiirz
280. 23,18912 14. 5524,67 il o L ey 321, 2910377 15.47.39.87 23.33.34,63 —0,02 - 4,3 F. WilB
281. 24,15902 14.56.3506 45454079 — 014 — 54 P Wasl 322. 29,14863 154744,42 23.31.39,00 0,07 — 0,8 143. WasR
282, 24,90648 145729’ 45215571 —009 — 02 122. ViK 323. 3019576 15.49.2840 22.48.16,15 —0,09 — 1,0 F. MHaJA
283. 25,94844 14.58. 46’20 44481157 —080 — 30" — Nos 324. 30,20898 15.49.2967 22.47.4791 —014 - 3,5 F. MHaJA
284, 26,88851 14.59.57,.99 44.17.2446 —001 106 F e 325. 3022910 15493174 22.46.57,64 —008 -~ 3,3 F. MHaJA
285. 26,98430 15. 0. 582 44.14.1023 040 — 338 123 Brer, 326. 30,98311 15.50. 46,66 22154143 —0,49 — 0,2 144. UccA
286. 27,89342 15 11496 4343.5059 {031 _ 70 P Wiy 327, 3102376 15.50.5020 22.13.49,91 —0,98 —10,9 F. Wiirz
287. 2889114 15 23160 43101745 007 | 01 124 AtA e 2i4al6s 5L 1plifas m il Sl S de Y
288. 2996059 15. 3.5432 42334023 — 054 — 11— Ner 329. 31,87859 15.52.18,18 21.38.32,78 4107 — 7,1 R. Wirz
289. 30,91117 15. 5. 946 42, 04223 048 — 13 125 ArA 330, Aug. 113350 15.52.4240 2128.12,09 —023 |- 40 146. WilB
290. 3091597 15. 51041 42, 03584 —006 I 2.4 196 Brom 231 198809 1554. 728 20.52.56,20 —141 - 44 147. San
291, 3001737 15 51057 42 0aths - 09, 1 of 126 Brew 332, 2,92831 155543,92 20.14.11,20 —O0,11 i 3,2 F. BerDS
292. 30,94912 15, 51304 41592490 — 006 |- 0.9 S 333, 3,86959 15.57.20,08 19.35.36,04 -}-0,29 9,0 148, ViK
293, Tul- 212615 15 64739 41175391 —006 - 17 427 v 334, 3,89495 15.57.2249 19.34.29,82 012 - 52 149. UccA
294, 2,53573 15. 72074 41. 32858 4013 { 0.5 e 335. 3.89651 15.57.22.93 19.34.20,56 0,38 — 0,2 150. Besn
295. 3,02079 15. 8. 0,83 40.46. 446 1066 — 46 F. s 336. 3.92276 15.57.25.28 19.33.18,20 1007 - 2,1 151. UccA
296. 402808 15. 92425 40 935.66 1138 171 P. Wils 337 396146 1557.32,58 19.31.39,22 (43,23) — 1,6 F. Wiirz
297. 488397 15, 103430 39.38.5827 1077 4143 F. Wit 338, 3.97738 15.57.3054 19.31. 524 —022 -} 3,8 152. San
298. 589959 1511.57.85 39, 12700 011 | 34 128, L 339. 491101 15.59. 6,52 18.52.46,99 0,34 - 0,4 F. BerDS
299. 590755 15.11.58,94 39, 1. 6,51 1022 T 05 129 ik 340, 591141 16, 0.49.35 18.11.48,17 0,52 — 7,7 153. Besn
300. 6,18777 15, 2.16,58  38.50.48,67 (—472,00)& 51 B S 341,  ©  6,89093 16. 229,61 17.32. 3,04 —0,02 — 24 F. BerDS
301. 7,87839 15144770 37.47.26,88 1158 — 44 T iy 342, 6,89408 16. 23022 17.32. 293 0,15 -+ 52 154, ViK
302. 798484 15145469 37432842 - 010 — 19 130 AtA 343, 6.92839 16. 2.33,71 17.30.26,53 0,10 — 7,8 155. Besn
303. 8,88741 15.16. 20,70 37. 9. 2,66 (4-583) —156 F WF‘ 344, 715483 16, 2.57.14 17.21.28,34 --0,13 -+ 7,3 156. WilB
304. 8,89399 15.16.12.92 37. 9. 194 —010 13 F AI‘“% 345, 790243 16, 41455 16.51.11,41 013 4 4,0 157, ViK
305. 9,91927 15.17.41, 63 36.30.11.93 -0’35 1199 131 Agjil 346, 8,93556 16. 6. 1,74 16. 9.50,05 —0,02 -}20,9 F. Wirz
306. 12,87939  15.22. 4,06 34344908 -1-0.35 — 19 F B 347, 9.86161 16. 7.38.72 15.32.24,44 —0,61 - 3,5 158. AtA
307. 12,88646 15.22. 495 34.34.31.79 +0’56 ol 13-2AL;L7- 348. 997563 16. 7.49,93 15.27.48,47 —033 - 1,1 159. San
308. 12,92124 1522, 783 34325198 036 —203 133 Bro 349, 1186725 16.11. 8,60 14.12.38,60 —0,10 -F 2,6 F. BerDS
309. 14,87694 15.25. 3,65 33.15.5016 —0.16 4+ 82 s 350. 11,91180 16.11.13)55 14.11.11,68 —-0,16 (--21,3) F. Wiirz
310, 15,85389  15.26.3303  32.36.56,05 -1-0.01 - 53 134 Aoy 351, 12,84613 16.12.52.42 ~ 13.34. 717 051 - 4,7 160. AtA
311. 1587410 15.26.3477 32.36. 2.76 —0.08 1 06 135, V.*K 352. 12,89061 16.12.57,06 13.32.18,72 -+045 - 1,0 161 ViK
312. 1591927 15.26.39,01 32.34.1828 —0,00 - 4.6 e 353, 2479996 16.34.19,55 6. 7.11,73 1131 1,5 162. AtA
313. 1599488 15264576 32.31.11.42 —015 — 05 136 P"‘*‘l 354. 28,24398 16.40.36,43 4. 8. 7,10 0,00 - 3,7 F. MHaJA
314, 16,91497 15.28.10,75 32541463 4013 L 02 137, ot 355. 2825231 16.40.37.33 4. 7.50,41 —0,02 -+ 40 F. MHaJA
315. 17,87922 1529.4024 31152041 4027 | 12 138, i 356. 2913505 16.42.1468  3.38. 427 —0,18 - 3,4 F. WilB
316. 18,16391 1529.4197 31. 5.53,22 (—20.95) 1 5.6 B oin 357. 2971640 16.43.19,12  3.18.40,38 0,13 -+ 49 F. Joh
’ ’ ! = 358. 30,06907 16.43.57.95 3. 6.56,32 —0,08 - 3,9 F. WilB
3




78 GIL. ClUS 93
: (urmare)
Timp universal 0 — C 2 | o
ilr' — timp aberatie |  %seoc, 3 00, f C?E 2 S
: 1937 do 0053‘ G R
h m s 0 =
359. Aug. 31,70630 16.46.59,79 |-2.131530 0,22 54 F. Joh
360. 31,84437 16.47.14.95 -2, 8.41,48 1004 - 02 F. BerS
361. Sept. 2,71349 16.50.42 88 -|-1. 8.55,62 —0,15 | 3,8 F. Joh
362. 472703 16.54.27.99 +-0. 6. 9,44 —0,13 | 40 F. Joh
363. 570617 16.56.1802 —0.23.46,20 4031 4 2,1 F. Joh
364, 6,83144 16.58.24 65 —0.57.37,53 +0,29 + 1,3 163. ViK
365. 7,07165 16.58.5142 —1. 4.46,75 40,07 - 1,1 E. WilB
366. 7,71197 17, 0. 3,66 - —1.23.44,09 +0,23 -+ 0,4 F. Joh
367. 8,01592 17. 0.3731 —1.32.43,15 —0,37 — 2,8 164. San
368. 8,01592 17. 0.37,18 —1.32.43 25 —0,50 — 2,9 165. San
369, 9,06682 17. 2.36,95 —2. 3.21,26 1073 — 6.9 F. WilB
370. 10,00974 17. 4.22 21 —2.30.16,94 —0,55 — 0,5 166. San
371. 11,70520 17, 7.34,88 —3.17.53,58 -|-015 | 7.6 E. Joh
312, 22,71254 17283124 —7.56.53,3¢ 1016 | 48 P Joh
373. 26,16201 17.35. 7,56 —9.13.53,23 1004 1 24 P MHaJA
374, 26,17937 17.35. 9,56 —9.14.1597 4004 - 22 F. MHaJA
375. 26,71473 17.36.11,20 —9.25.47,01 +0,07 4 2,9 F. Joh
376. 27,07589 17.36.52,63 —9.33.2990 —009 4 2,8 F. WilB
377.. Oct. 2,71436 17.47.43.38 —11.27.23,55 019 1,4 F. Joh
378. 8,02547 17.57.57,82 —13, 337,09 022 1512,9 167. WilB
379, 9,71287 18. 1.13 51 —13.32.20,29 10,52 0,0 F. Joh
380. 25,71799 18.32. 383 —17.17.1441 —0,05 -+ 26 F. Joh
381. 28,72365 18.37.49,56 —17.61. 8 41 —040 — 0,5 F. Joh
Cap. 6. — Discutia observatiilor si atribuirea ponderilor.

Din tabloul comparirii observatiilor cu efemerida rezulti diferentcle
docos 8 i A8 in sensul observatie-calcul (O—C), din care am exclus'pc
acelea care prezinti o mare abatere fatd de media diferentelor din veci-
natatea lor,

Din totalul de 381 observatii complecte (in o i 8 ), au fost lisate la
o parte unnumdirde 11 observatii in « pentru care decos 8 =1+, 60 (mumai 2 din,
acestea sunt cuprinse Intre 1560 si 2500 restul peste 2800) si un numir
de 9 observatii in § pentru care dsd = 20" 0. X

Seriile de observatii sunt serii scurte, cu exceptia seriilor de observatii
dela Atena (seriile Adamopoulos si Kotsakis impreuni) si Yerkes (scriile
micrometricd §i fotografici ale lui van Biesbroeck impreund) care imbriti-
geazd — in mod Idiscontinuu — toati perioada de vizibilitate a cometei.
Restul seriilor se referi numai la o anumiti parte a perioadei.

Ansamblul observatiilor prezinti discontinuititi mai remarcabile —
dela 2 zile in sus — in urmitoarcle intervale: 21—28 Februarie (contine
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numai 4 observafii); 21—26 Martie; 19—22 Iunie; 20—25 Iulie; 13—27
Avgust (contine 1 observatie); dela 15 Septemvrie pani la 1 Noemvrie avind
doar observatii sporadice (9 observatii in total).

Din aceste motive, seriile de observatii pe observatoare — divizate-
pe observatori si pe instrumentele cu care au fost obtinute — le-am raportat;
la ansamblul tuturor observatiilor, in scopul de a le putea atribui ponderea
respectivi,l

In acest scop, am grupat observatiile asezate in ordine cronologics,
dupd ingrdmidirile pe care le reprezinti ansamblul lor, ciutdnd pe cit e
posibil ca numirul observatiilor si nu difere prea mult dela o grupa la alta.
Am admis ci media diferenfelor docosd ¢i dd in fiecare grupi, reprezinti
corectia necesari efemeridei corespunzitoare epocii medii a grupei respec--
tive. Cu valorile decosd si d8 in ordonati, si data medie in abscisi, am
construit doud curbe, pe care le-am considerat curbe de interpolare pentru
valorile o cosd s dd ele dind valorile corespunzitoare acestor 2 mirimi
pentru orice epocid din perioada de vizibilitate a cometei. Din aceste 2 curbe
am dedus, pe zile, valoarea calculati a lui c(«cosd si dd cu care am com-
parat diferentele dx cosd si dd rezultind din observatii, si am notat cu D
rezultatul acestei compariri D — d, — d,

Fie D, media valorilor D dintr’o seric de observatii. Am admis ci
— D, reprezinti corectia sistematicd de aplicat fiecirei observatii din seria
datd. (Corectia sistematici este trecutd in tabloul ponderilor la pagina 26).
Aceasta in cazul seriilor continind mai mult de 5 observatii (n = 5).

Pentru calculul erorii medii avem formula

e
B
Geh==

unde v = D — D, a fost format pentru fiecare observatie. Aci am admis
cd toate observatiile au ponderea 1, indiferent de numirul comparirilor din
care au rezultat, un numir prea mare de compariri nefiind intotdeauna un
indiciu de precizia observatiei.?

In cazul seriilor cu observatii putine (n < 5), eroarea medie necesarid
deducerii ponderilor se inlocueste cu D, format ca mai sus si luat in valoare
absoluti. (M= D). Cat despre erorile sistematice, le considerim numai in
cazul cind existenfa lor e evidentd, (toate valorile D de acelag semn) si
Z(v)

n

Ponderea am dedus-o cu ajutorul valorilor ¢, M sau M’ dupi caz,
dintr’o scald 'de ponderi pe care am adaptat-o din citeva studii anterioare,3
la limitele intre care variazi eroarea medie in cazul nostru

pentru « 05,18 <e = 07,59 cu valoarea medie (3,39
pentru 3 0”4 <c=< ("9 cu valoarea medie 3”7

in acest caz inlocuim pe M cu M’ —

!) G. Fayet, Orbite définitive de la Cométe '905 II. Ann. Obs. Paris Mémoires t. XX X.
®) W Klinkerfues, Theoretische Astronomie, . G86.
) G. Fayet, op. cit. p. 102.
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Cu o ugoari translatie pozitivd corespunzitoare acestor limite, am admis
scala de ponderi a lui Fayet, adiugindu-i ultima linie cu ponderea 1/,
pentru a nu exclude nici o serie de observatii.

Pentru seriile cu observatii numeroase (n > 5) am stabilit urmitoarea
scali de ponderi

pentru decosd pentru dd
& P € Vi
<23 4 < 2”5 4
0523 - 0,28 3 2”6 — 3, 1 3
0,29 — 0.56 2 3,2-3,9 2
0.37 — 0,52 1 A0S s
0.3 —< /s 5,9 < s

In plus, pentru seriile cu observatii mai numeroase (n = 15) obtinute cu
instrumente mari (peste 20 cm. diametra), am admis o crestere a ponderei
cu o unitate (cu excepfia seriei dela Wiirzburg, care prezinti diferente
prea mari),

Pentru seriile cu un numir redus de observatii (n > 5) am admis pon-
derea 1 sau 2 si numai in cazuri exceptionale ponderea 3.

In acest fel, pe baza a 2 aproximatii succesive, au fost stabilite ponderile
din tabloul de mai jos.

TABLOUL PONDERILOR

Nr. observatii Corecf. sist. |Eroare me- | Ponde
| utilizate in die in |rein

fe ] 3 & [ 3 | w5 lals

Obser-

viton Instrumentul

total

Alger  ecuat. fotogr, 8 8 8 —008 —1'5 6_'23 13 3 4
AtA ecuat. 40 cm. 32 32 32 —0,16 —28 038 36 2 3
AtK ecuat. 40 ¢cm. 10 8 9 4042 —46 0,31 12,7 2 1/
Bar — el = — 008 75 2z
BelD - raeso — 48 032 24 1 2
BelP, - 3 3 3 — 425 051 14 1 2
BerDM tel. oglindi 8 8 8 —003 |04 019 20 4 4
BerW — (L S ] — — 006 44 2 1
Besn  ecuat. Coudé 3,3 8 —033 166 @17 34 2 2
Brera: refr. 22 cm, 11 11 10 40,07 140 052 69 1 g
Hen e 2 2 2 0,02 — ) (3RO ]
Inn, — 2 2 2 4033 = ) (IBRNND 38D S0,
Joh Star Camera 13 13+ 13 —0.09 = (4023 828 3 3
KaD  refr. 243 mm. 2 2 2 015 117 005 14 2 2
KaM  refr. 243 mm, 20 02 2 — 007 S U0 O) D SEN(IN5 S
Kon refr, Repsold-Toepfer 3 3 3 - = 0.06 3.5 3 1
Kop refr. 360 mm, 3 3 3 0,08 — 006 " 18 3 3

1) 1. Putilin, Untersuchung iiber die Bahn des kleinen Planeten 1036 Ganymed.
A, N. 242, p. 358.
%) H. Werner, Untersuchung iiber die Bahn des Kometen 1905 IV. A. N. 248, p. 50.
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TABLOUL PONDERILOR (urmare)

Nr. observatil | Corect. sist. |Eroare me-| Ponde-

Obser- | utilizate in die in re In

nstrumentul utlllzate SR g

alOr Instrumentu totali ~ ~ - > | 5 : ‘ e | -

MHa]JA refr. 36 inch 15 15 15 —003 —11 0,18 12 5 5
MHaL}R refr, 12 inch 4 4 4 —042 — 029 20 2 3
MHaJA refr. 36 inch gb e ] — — 0,13 08 2 2
Mit Brashear Astr. § 8 7 —0,12 405 023 23 3 f
Nissa  ecuat. 40 cm. 14 13 13 —0,17 1,2 023 2,6 3 3
Nor — 27. 27 27 4047 —03 045 34 2 3
PiF ecuat. Merz 30 cm. 8 8 6 —010 404 049 5,0 {1 1
PiV ecuat. Merz 30 cm. il — — 056 55 Y A
Poz —= 9 9 9 —042 -+33 054 3,9 1y, 2
San refr. Heyde 28 cm. 8 7 8 0,56 —0,7 0,38 53 1 1
Sim = 18 18 18- 1013 - 619 29 5 4
UccA  ecuat. 45 cm, 3 3 3 -+003 —11 026 20 2 3
UccV  refl. Zeiss 13 13 13 +0,03 —11 024 41 3 3
WasL  refl. 40 inch 15 15 14 — —06 027 35 4 3
WasR ecuat. 26 inch 7 7 7 4008 —15 022 44 4 1
WasR  refr. 10 inch il - — 0,49 0.3 2 =1
ViK refr. Clark 30 cm. 24 24 24 40,02 —12 039 29 2 4
ViP astr, 33 cm, 5 5§ 5 4031 —29 022 04 4 4
ViS refr. 20 cm. 25 24 25 -+006 05 047 58 2 ’:7.
WilB  tel. 40 inch 18 17 18 —006 —15 023 3,8 4 3
WilB  refl. 24 inch 19 18 18 —0,05 —06 0,23 3,0 4 4
Wiirz £, 32 28 30 —021 439 059 69 1, Y

o

Ca o verificare a ponderilor astfel stabilite, am dedus ponderile pe
altdi cale.l oS,

Din diferentele dwcosd si dd grupate pe zile, am format media zilnici
provizorie. Cu mediile zilnice in ordonati si timpul in abscisd, am trasat 2
curbe. Din compararea diferentelor da cosd si a8 pbservat‘e, cu _ccleldcduse
pentru epocile observatiilor din aceste curbe, am obtinut tﬂeZJd'uhur%e din care
am calculat eroarea medie ¢, apoi ponderea p prin formula », e, ’=p, c;.

Ponderile astfel obtinute, rotunjite la numere intregi, se acordi in mod
satisfdcator cu ponderile deduse din scala adoptati la pag. 25.

PARTEA TII
Cap. 7. — Perturbatia produsi de planele asupra comelei.

In cazul de fatd urmirindu-se perturbatia intr'o singurd aparitie a fost
aplicati metoda Encke—Oppolzer pentru calculul perturbatiei in coordonate
rectangulare.

) V. G. Siadbey, Orbite de la Comete 1925 I (Ensor). Ann, scient. Univ. Jassy,
T. XXI p. 263.

6 — Studii §i cercetiri
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Am considerat ca epoci de osculatie data de 19,0 Tunie 1937, cu o zi
inainte de epoca trecerei la periheliu (20,0 Tunie 1937).

Aceasti dati convenia mai mult, ea fiind la mijlocul unui interval
pentru care Berliner Jahrbuch 1937 di coordonatele ecliptice ale planetelor.
Se evita astfel interpolarea la coordonatele ecliptice ale planctelor pe deo-
parte, iar pe de alti parte aceasti dati precede numai cu o zi momentul
trecerei la periheliu a cometei. In acest fel am calculat perturbatia pentru
cpoci aproape simetrice fatd de periheliul orbitei,

Intervalul w dintre epocile echidistante,” a fost ales de w— 20 zile
mijlocii, care dupi cum a rezultat din calculele ulterioare a fost indeajuns
de mic. Un interval de w = 40 zile ar fi fost satisfacitor si ar fi redus la
jumitate calculele. Insi munca suplimentar depusd a fost compensati prin
certitudinea pe care au oferit-o curbele de variatie ale perturbatiei, fapt
ce a ugurat deducerea perturbatiei pentru epocile pozitiilor normale.

Pentru planetele inferioare, din cauza scurtei lor perioade de revolutie,
era potrivit un interval mai mic w — 8 zile, dar, cum o dovedeste calculul,
ar fi fost de prisos dati fiind actiunea lor perturbatoare redusi.

Pentru a determina care dintre plancte au o actiune perturbatoare apre-
ciabild asupra cometei, am calculat pentru fiecare planeti (cu exceptia
planetei Pluton) componentele fortei perturbatoare pentru epoca de osculatie
st incd doud epoci extreme, (9 Febr. $i 27 Oct. 1937).

Rezultatul a fost ci dati fiind distanta mare dintre Jupiter si cometi
in prima jumitate a perioadei de vizibilitate, actiunea perturbatoare a acestuia
e comparabild cu aceea a restului planetelor, iar actiunea lui Uran si Neptun
s'a dovedit a fi complect neglijabili. Pentru determinarea perturbatiei au
fost considerate deci planetele urmdtoare, cu massele date de Bauschinger.!

m, log (LO"wk*m,) pt. =20
Mercur 0,00000017 8,6930
Venus 0,00000245 9,8605
Pimantul - Luna 0,00000304 9,9534
Marte 0,00000032 8,9807
Jupiter 0,00095479 2,45107
Saturn 0,00028559 1,9269

massa Soarelui fiind considerati egali cu unu. Aceste masse in limita pre-
ciziei calculului, pot fi considerate identice cu cele date in Planetary Coor-
dinates for the years 1940—1960 referred to the equinox of 1950,0.2

Coordonatele ecliptice ale planetelor, raportate la echinoctiul normal
19250 au fost extrase din B. A. J. 1937 §i transformate in coordonate
rectangulare ecuatoriale heliocentrice.

Coordonatele rectangulare ecuatoriale heliocentrice ale cometel pentru
epocile echidistante au fost calculate pe baza elementelor orbitei provi-
zorii, elemente reduse la echinoctiul normal 1925.0.

') J. Bauschioger, Tafeln zur theoretischen Astronomie p. 118.
- Astronomiceskij Ejegodnik na 1949 god, p. 447,
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T = 1937 I nie 20,055146 T. U.
o = 107°%43’17”.08 | ecliptica si
A = 127°34" 4,36 ! echinoctiul
i = 41933'28" 47 J 1925,0

g = 1,7337259

Pentru epocile 20 Mai, 9 Tunie, 29 Iulliﬁ,. 1? Illlliﬁi Sin_lctrice in raport
cu epoca de osculatie, am calculat' perturbatia &', o', {’ prin 3 aproximatii
succesive. :

Pornind dela tabloul definitiv de integrare inceput cu datele obtinute
pentru primele patru epoci, am calculat pas cu pas p-erturb'ap? penty?u
restul de zece epoci prin metoda directd a lui Gppolzer, extinzand prisy
extrapolare calculul la epoci simetrice deoparte si alta a epocei de osculatie.

Rezultatele calculului perturbatiilor in coordonatele r-cctangu}arc ecua-
toriale, ca §i in coordonatele polare geocentrice, sunt expuse in tabloul
urmator:

Data ‘ o ‘ 0’ . s ‘ Py cos O ‘ Ps
37 Febr, 9,0 344 6 d3ed s | drael 2 s
ol Mtk 10 i240’,7 12484 1281  —157 4187
Mart. 21,0 11549 1671 =883  — 090 <477
Apr. 100 - 882 SLgopp s wimeal Lo ge Sl 0
Apr. 300 | 417 1 486 < — 299  -026 061
Mai 20,0 - 140 & 159 118 —008 018
Tun. 9,0 - 15 S R | 0,00 0,01
Tun. 290 - 14 ey = ey 0,00 0,00
Iul. 190 - 133 S e T
Aug. 80 |- 409 AR R e B Lt 0y
Aug. 280 | 873 + 58 —1162 1103 —145
Sept. 17.0  --158.0 ~ 265 2097 175 —2,28
Oct. 7.0 42616 —103.3 3414 1242 286
Oct. 27,0 14124 — 455~ s1g  -logs. 348

Perturbatia in coordonatele rectangulare e exprimatid in unititi ale zeci-
malei a §apt-e'a si in secunde de arc pentru ascensie i dﬁchnap?.u -

Variatia marimilor din pi_*ezentul ts_.b-!.c)l'\). a fost reuprc.?entam_graflc, f(,:{
timpul in abscisi si perturbatia respeciivi in ordonatd. S'au obl,:mu‘t ast :
5 curbe (/¢ /4, Pt, Pa, F5,) din care s’a dedus cu usurintd valoarea per-
turbatiei pentru epocile pozitiillor normale.

PARTEA 1IV.
AMELIORAREA ORBITEI
Cap. 8. — Formarea poxzitiilor normale.

Intrucit observatiile alese pentru determinarea orbitei provizorii jrpot
fi afectate de erori de observatie, elementele deduse din ele nu vor satisface
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intocmai toate observatiile, dispersate pe un interval mult mai mare. Se
cauti deci a ameliora elementele provizorii incAt si satisfaci toate obser-
vatiile, nu in mod riguros — deoarece toate sunt afectate de erori de obser-
vatie ci in misura ca diferentele observatie-calcul si poatd fi considerate
erori de observatie.

In conformitate cu teoria erorilor de observatie, valoarea cea mai proba-
bild a unei necunoscute rezultind dintrun sir de observatii este aceea, pentru
care suma patratelor diferentelor observatie-calcul este minimi.

Fiecare observatie complecti dind 2 ecuafii, a rezultat un sistem de
742 ecuatii cu 6 necunoscute. Péntru a reduce numirul lor s’au format pozitii
normale prin gruparea observatiilor din intervale de 10—12 zile in medie,
tinand seamd de discontinuititile mentionate in ansamblul observatiilor. Pe
cit posibil s’a ciutat a se forma grupe cu observatii la fel de numeroase,
penttu a nu obtine ponderi prea diferite, cu exceptia ultimelor pozitii, unde
ponderile sunt mici din cauza observatiilor prea dispersate.

Tabloul urmitor cuprinde cele 14 pozitii normale. Ca dati a pozifiei
normale (coloana 3) s'a trecut media ponderati a epocelor din intervalul
indicat in coloana 2-a, medie rotunjitd la inceputul sau la mijlocul cel mai
apropiat al zilei. Pentru pozitia X, s'au considerat date diferite pentru e« si
3, find o diferenta prea mare intre mediile ponderate ale epocilor, dife-
rentd provenitd din ponderile difetite In « si 3. Ponderile indicate in
coloanele 6 si 8, corespunzitoare reziduurilor din coloanele 5 si 7, sunt
suma ponderilor observatiilor din pozitia normali respectivi mic,;'.orati de
10 ori si rotunjitd la numir intreg.

TABLOUL POZITILOR NORM ALE

‘ 5
Pozi-| Intervalul obser- | Pata poz. | obsery. Pond. | =

tia | vatiilor utilizate “01'(}3?18 utilizate (d2cosd), | in |(d®) E

0 o <

I~ 15 Bebr. —26 Febr. Pebr. 18,5 26—26 236 6 —258 §
i 1 Mart. —12 Mart. Mart. 6,5 35—34 +051 9 —531 9
III 13 Mart., —23 Mart. Mart, 17,0 33— 31 =072 "8 — 528 8
IV 26 Mart, — 8 Apr, Apr. 2,5 27—28 U Rl
A% 10 Apr. —22 Apr. Apr. 155 19—19 —155 6 —8§10 6
VI 25 Apr. — 8 Mai Mai 30 33-32 1038 10 —900 9
VII 9 Mai 25 Mai Mai 15,0 35—34 —0,51 10 --592 8§
VIII 27 Mai — 7 Iun. Iun. 2,0 34—34 — 1280 368 g
IX 8 lun. —18 Tun, Tun. 120 31—32 —324 6 —236 7
X 23 Tun.  —19 Tul. Tul. 5,0 35— = U DERG —  —
e e Wl 7.0 38 = . 03 9
K26yl — 1D Aug. Aug. 40 34—34 =021 8 -l228 ¢
XII 24 Aug. —11 Sept. Sept. 2,5 1919 . 4119 6 1149 6
XIIT{22 Sept. — 2 Oct. Sept. 27.0 66 0,00 2 1193 2
XIV 8 Oct. —28 Oct, Oct. 18,0 4—4 000 1 4308 1
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Tabloul urmitor cuprinde diferentele (reziduurile) d«cosd si dd corec-
tate de efectul perturbatiei.

TABLOUL REZIDUURILOR DEFINITIVE

Bits er Perturbatia : .
' o cos0 d o

normale P Ve (@rcosd)p, (d0), £ 3
O Do
‘ehr b —198 171 —038 —4.29 203.28.:0,81 —39.54.2884
?El’ﬁf 12,’? —1],‘36 11,88 41,87 —7,19 208, 3.4437 | 46414693
Mart. 17,0 —102 1,83 -0,30 —7,11 210.32.32,58 -50.56.38 43
Apr, 2,5 —0,65 145 —0,36 —8,97 213.20.19,31 --56.26.42,04
Apr. 15,5 —0,44 41,05 —1,11 —9,15 214.33.55,27 159.15.46,93
Mai 3,0 —023 1052 1061 —9,52 215282335 -60.27.57,45
Mai 150 —012 4026 —0,39 —6,18 216.15.1509 459.29. 169
Tun. . 20 —0,02 -}0,05 —1,26 —3,73 218.40.32,22 55.16. 7,55
Tun. 12,0 0,00 0,00 —3,24 —2,36 220.48.57,60 -51.32.4731

Ful. 50 1003 — —101 —  227.40.57,06 iy
Tul. 7,0 — —0,02 — —0,28 — -+38.20.41,13
Aug. 40 4035 —052 —056 2,80 239.23.22,99 -19.30.19,98
Sept. 2,5 121 —1,70 —0,02 3,19 252.34.49,74 -| 1.15.4854
Sept. 27,0 1210 —2,60 —2,10 4,53 264105441 — 9.31.46,26
Oct. 180 4273 —306 —273 -}6,14 274.17.57,77 —15.38.33,07
Tabloul precedent — tabloul reziduurilor definitive — contine: in

coloanele 2 si 3 perturbatia P, gi Ps dedusd prin interpolare grzsl.’flcal
pentru datele pozitiilor normale; in coloanele 4 §i 5 d1f-e1:enpcAle (dolc gosl,p%
(d8), wcorectate de perturbatie (reziduurile definitive); iar in u ~t1m§e"
coloane coordonatele geocentrice observate (fictiv) corectate de perturbatii.

Cap. 9. — Calculul coeficientilor diferentiali.

s ]
Coeficientii diferentiali pentru cele 14 pozitii normale, sa.m8 ca.lmfllat
’ D 1]

prin metoda variatiei elementelor, pentru care, coordonatele a, gi 0, au fost
’ Z'o
sin &
i i i rase di idi, i lementele ecua-
si coordonatele polare 7 si v 'f::'ctiaseb'(t:h_p gfzn:fddih lﬁe1ienteilet v
: F 4 e or 1 edus 0 i ;

toriale ), /.0’ ce fixeazd pozitia orbite

provizoril A 7, ©

daet de tabloul reziduurilor definitive, distanta geometrici A =

Vo= 98° 6'12”,96) ecuatorul si
7 = 81° 59'69",71 ¢ echinoctiul
o = 144° 912”64 1937,0
Pentru verificarea coeficientilor, in loc de calcul dublu am utilizat
formulele sumatorii date de H. Werner.!

) H. Werner, Kontrollformeln fiir die Differenticlguotienten in der Elementen-
variation, A. N, 244. p. 206 - 208.
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Coeficientii calculati si verificati conduc la ecuatiile de conditie de mai
jos, membrul al doilea al acestor ecuatii fiind reziduurile definitive (de cos 8)p
si (d8), extrase din tabloul dela pag. 30.

+1,19196
}-1,22294
1123385
11,23743
+-1,22800
}-1,21525
11,19708
-11,19092
11,18284
1.1,13263
111,01587
10,91037
1-0,83809

—0,30673
—0,32474
—0,28936
—9,22934
—0,12489
1-0,04721
-1-0,16449
1.0,30715
40,36027
1.0,38404
+-0,22489
-1-0,01309
—0,07938
~0,10293

ECUATIILE DE CONDITIE

+1,14165d2'+0,£0333d2'+1,3601 1d6'+0,74881dg—0,97424 %%—

+0,27146  1-1,40694 —-0,73570 —1,08738 —0,23774
-+0,30352  -1,42660 -0,72494 —1,14283 -0 22805
-+0,32858 -1,41581 -1-0,66494 —1,21193 —0 20759
+-0,32648 1-1,39698 --0,62131 —1,24322 —0 18031
+0,30612  {-1,35475 -1-0,55727 —1,26508 —O0 13731
+-0,28933  1,31714 -}-0,50682 —1,27167 —0,10562
+0,26715 -1,25482 -{-0,41482 —1,27545 —0,05515
+-0,25443  {-1,21987 -{-0,35417 —1,27426 —0,02518
+0,20831  4-1,13665 -}-0,19040 —1,24713 40.04812
-+0,08915 -0,99839 —0,04196 —1,10693  —-0,13370
—0,05522  {-0,84754 —0,22066 —0,87416 -0.17301
—0,14942  1.0,75241 —0,31020 —0,68540 —-0,16963
—0,20281 +-0,70359 --0,35596 —0,55518 -}-0.15033
+1,41614 —0,26488 —0,19631 +-0,10766 —0,00766
+1,41688 —0,37551 —0,31259 --0,13893 —0,02017
-+1,37257 —0,41115 —0,37585 -1-0,14237 —0,02662
+1,26275  —0,42076 —0,44527 —-0,14417 —0,0235 1
-+1,16305 —0,36874 —0,46418 -1-0,11761 —0,02276
+4-1,03978  —0,26117 —0,45656 +-0,07125 —0,01545
+-0,96418 —0,19217 —0,44051 --0,05217 —0,00878
—+0,85054 —0,13683 —0,40647 -1-0,07447 —--0.00017
--0,77873  —0,13971 —0,37738 -1-0,11920 --0,00180
+-0,54143  —0,25466 —0,23524 -1-0,31306 —0,01509
+0,19621 —0,47692 -}-0,04512 -}-0,51723 —0.06125
—0,09850 —0,60947 -1-0,28843 -1-0,52267 —0,08400
—0,23682 —0,60251 --0,35803 +-0,41895 —0,06886
—0,30959 —0,55591 -10,35348 -1-0,32380 —0,04579
Cap. 10. — Rezolvarea ecuatiilor de conditie.

0,23247 ¢=-0,38

11,87

10,30
—0,36
—1 11
+0,61
—0,39
~ a4
— 3,24
4.4
—0,56
— 0,02
—2.10
—9.73

4139
-~ 719

711
— 8,97
9,15
— 9,52
—6,18
—3.73
~ 2,36
— 0,28
42,80
43,19

1 453
16,14

Dupa cum rezulti din tabloul pozitiilor normale (pag. 29) ponderile
diferd dela o pozitie la alta. Pentru a avea ecuatii de aceeas pondere, s’a
inmultit fiecare ecuatie de conditie cu ridicina patrati a ponderilor . res-

pective,

Sistemul de 28 ecuatii cu 6 mecunoscute a fost rezolvat prin metoda

celor mai mici patrate.
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la urmaitoarea schimbare de variabile:

g N M
10

-
I

w

| |
|

si unitatea de misurd

y

3,88328 dW
425064 dv’
4.28410 dw’
2,20710 dg

402138 L
4 100

0,71322 de

28" 56

de unde rezulti ecuatiile de conditie omogenizate
Primele 14 ecuatii se raporteazi la ascensiile drepte, iar ultimele 14 ecuatii
la declinatiile celor 14 pozitii normale.

—1-0,72013x --0,11717y_

-10,92084
1-0,89074
-0,95320
-1-0,78057
--1,00000
-1-0,98962
-0,81559
-0,75121
1-0,74611
—10,82496
--0,64079
—10,33154
-}-0,21582

|

—0:22341
—0,25088
—0,21076
—0,16704
—0,07878
1-0,03647
+4-0,11981
40,22372
1.0,24546
-+0,29669
10,17374
--0,00826
—0,02891
—0,02651

ECUATIILE DE CONDITIE OMOGENIZATE
—0,79839w = —0,03259

-+0,19159
1020197
10,23190
1018814
1022774
1021525
10,16628
1-0,14662
-4-0,12004
-4-0,05932
—0,03182
—0,04971
—0,04771

+4-0,94232
+-1,00000
1091333
1-0,84025
1-0,67022
-1-0,73385
—+0,64158
+0,56596
-0,48471
10.38213
+-0,13848
—0,05676
—0,07879
—0,07283

—+0,77766%
—+0,98523
-0,94187
—-+-0,99144
-0,79874
—-1,00000
10,97224
10,77494
-0,69748
-0,64989
—+0,65915
{-0,48459
1.0,24838
10,16423

—0,17488
~0,26296
—0,27145
—0,27779
~0,21083
—0,18289
—0,12687
—0,09034
—0,08628
~0,17833
—0,33397
—0,34847
—0,19889
—0,12976

—+-0,83105u—0,59343v
—-+1,00000 —0,81120
-0,92902 —0,80381
-+0,90382 —0,90412
—+0,68954 —0,75726
—+0,79844 —0,99482
--0,72616 —1,00000
—+-0,49726 —0,83914
—-+0,39307 —0,77617
—-+-0,21131 —0,75965
—0,05377 —0,77856
—0,24489 —0,53247
—0,19876 —0,24104
—0,16128 —9,13806
—0,25157 F0,07572
—0,42489 +-0,10364
—0,48166 -+-0,10013
—0,57062 1-0,10133
—0,51516 --0,07164
—0,62058 -}-0,05315
—0,56452 -}-0,03669
—0,52090 -}-0,05238
—0,45238 —+-0,07842
—0,31975 -}-0,23355
-4-0,06133 —-0,38586
--0,32011 +-0,31837
—+0,22941 4-0,14733
—-+0,16016 -}-0,08053

—1,00000
—0,90438
—0,87318
—0,61926
—0,60880
—0,46830
—0,20458
— 008648
1016526
1.0,53022
-0,59419
1033635
+0,21078

—0.03038
—0,08484
—0.10556
—0,10116
—0,07817
—0,06499
—0,03481
10,00067
-+0,00667
—0,06347
— 025763
—0,28849
—0.13654
—0,06420

87

Aplicind omogenizarea ecuatiilor de conditic de mai sus, suntem condusi

din tabloul urmitor.

1.0,19643
+0,02971
—0,03782
—0,09520
+0,06754
_0,04318
~0,11672
—0,27788
—0,08662
—0,05546
—0,00172
~0,10399
—0.09559

—0,42486
—0,75525
—0,70414
—0,88834
—0,78476
—1,00000
—0,61203
—0,36940
—0,21863
—0,02941
1.0,29412
10,27359
+4-0,22431
10,21499
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o Amt obtinut urmitorul sistem de ecuatii normale (6 ecuatili cu 6 ne- La formarea coeficientilor ecuatiilor normale si din ecuatiile de elimi--
unoscute). nare am gisit
E-uatiile normale [nn] = -}-4,64811 [nn6] = 40238174
191282 5 1 e . care ne dau suma patratelor reziduurilor inmultite cu ponderile respective.
iléZS??x ié’é?iigy i%igiigz i‘;’%i,?()?%ggi _g’é;g?v :31’85%;;%%“ == i%%ggéz Inmultindu-le cu patratul unititii ,— 28,56, pentru a lle_exprima in secunde
-+8,50723  1-0,17149 +4-8,97742 -1-6,70803 —8,48315 k3:88831 —!—0:61690 glucmaarc, ;;iz»?ifirC?efiiilguijljj(l)ll?awa metodei celor mai mici patrate, am redus
+2,81008 —2,07796 16,70803 {8,11907 —577626 — 480207 311006 P
‘géﬁgg kg,ggggé — 848315 577626 4807529 4334513 | 0/18497 dela Zp (0—C)* = 8791”34 la Zp (0—C)* =194" 97
= —1 —-3,88831 —4,80207 -1 3 34513 5 : : 1 5 e
) +-3,34513  -5,27705 ~0,01166 _Inlocuind corectiile elementelor in ecuatiile de conditie dela pag. 31,
Di - e g S gasim reziduurile trecute in tabloul dela pag. 34—35. Formand suma patra-
1 ecuatiile normale, rezultd pentru determinarea necunoscutelor telor acestor reziduuri si inmultindu-le cu ponderea respectivi obtinem

ecuatiile de’ eliminare,
X p(deccosdy, + Bp(dd), — 194711
rezultat care concordi, in limita preciziei de calcul, cu valoarea de 194”27
gdsitd din ecuatiile de eliminare.
Aplicand corectiile gisite la elementele ecuatoriale provizorii, ajungem

Hcuatiile de eliminare.

x-1-0,134719y4-0,9319662-1-0,636494u—0,895216v—0, 417859v
¥—0,1695402—0,497644u—0,035032v—0,173 145w

0,006259 : :
jO 797?28 la urmitoarele elemente hiperbolice

Z+O,91456011*—0,942820vﬁ-0,568302W e —0,241713 T = 1937 Iunie 20,061864 T. U
u}-0,127200v—1,067335w — —{-0,437328 o = 1440 048”87 ) senatorl &
v—1,542855w = +8g§igig Vo= 98 6'15",95{ echinofiul
W = =0, J = 31°59'59”,69) 1937.0
Din rezolvarea acestui sistem avem mnecunoscutele: g : }’gggzggf

x = —4-0,406466 Putem face verificarea intregului calcul de ameliorarea elementelor in
y = —0,018129 modul urmitor: :

z = -}-0,934780 Cu elementele corectate — elementele hiperbolice — calculim coordo-
u = -|-1,087887 natele geocentrice perturbate, pentru toate datele pozitiilor normale. Coor-
v = -1-1,805993 donatele calculate le comparim cu coordonatele perturbate observate (fictiv)
w = —0,824749 ale pozifiilor normale. Diferenta in sensul observatie-calcul trebuic si ne
o . ) dea reziduurile gisite prin metoda diferentiald, bineinteles in limita preciziei
- Tinand seamd de schimbarea de variabile de mai sus (pag. 32) si calculului.

inmultind valorile necunoscutelor cu unitatea, y Din compararea coordonatelor astfel calculate cu coordonatele observate,
rezultd reziduurile din tabela de mai jos, la care am aliturat reziduurile

¥ = 287,56 gisite prin metoda diferentiali.
ajungem la urmatoarele corectii ale elementelor, exprimate in secunde de . REPREZENTAREA POZITIILOR NORMALE
arc, iar corectiile dq, de, dT exprimate $i In unititi de lungime (prin,
inmultirea cu sin 17) A decoso vd
Data pozitiei normale - : ; ; 3 ==
M = 4 9799 direct diferential direct diferential
i’ = — 0712
do'= 4+ 6’28 1937 Februarie 18,5 — i +0,2 401 |
dg = + 14”08 = + 0,00006825 Martie 6,5 —+1.3 1,0 =18 —04 ;
dT = 4 21'22”,62 = 4 0,00621834 Martie 17,0 +02 —0, +08° - 108 !
de = + 337,03 = 4 0,00016011 Aprilie 2,5 -+0.38 —+0,2 —03 —0, {
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REPREZENTAREA POZITIILOR NORMALE (urmare)
s I de ros 8 dd
PEENOZNIRL Dormale direct diferential direct diferential
Aprilie 15,5 = (SRR )3 —07'4 —0”6
Mai 3.0 A =L s
Mai 15,0 406 405 077 <05
Tunie 2,0 —0,1 —0,3 1,3 +1,1.
Tunie 12,0 g5 "% ga tid - 143
Tulie 50 406 Lo e =
Tulic 7,0 = = 1p2 0,0
August 4,0 0,4 40,2 --0,2 —0,1
Septemvrie 2.5 —+0,2 +-0,3 —0,9 —1,0
Septemvrie 27,0 —19 — ) 40,5 -1 0,4
Octomvrie 18,0 —2.4 —2.5 —+2,2 —+2,3
Din acest tablou rezulti o concordanti perfecti — in limita preciziei

de calcul — intre reziduurile reduse pe doui cii diferite, fapt care confirmi
justetea metodei si exactitatea calculului.

Pentru a evalua incertitudinea fiecirui element din sistemul definitiv,
s'a determinat eroarea medie (g) corespunzitoare unititii de pondere gi
erorile medii (z,, €, ¢,. €., €,. &, 'ale fiecirei necunoscute cu ajutorul ponderilor
P, P,,...., ale necunoscutelor, deduse din aplicarea metodei celor mai
mici patrate.

O
L oarass . L 0,756°71
By J2)
L 0333090 - — 0507182
Py Pr
1 : 1 e
—— == (,388436 = 2397943
Fot P,
& — 4 07,82 e, = + 0,0000109
& = 4 07,99 er = + 0,0013694
W = + 2764 e, = + 0,0000345

In concluzie rezulti ci elementele cele mai probabile (elemente ecuato-
riale) ale cometei 1937 IV (Whipple) sunt:
Data osculatiei: 1937 Iunie 19,0 T, U,

T = 1937 lunie 20,061864 4+ 0,001369 T. U.
e = 1,0001601 + 0,0000345
¢ = 1,7387952 + 0,0000109
A = 98" 615”95 + 07,82
o =144° 9'18”.87 4 2”64
¥ = 31959 59”59 + 07,99
raportate la ecuatorul §i echinoctiul 1937,0.

Elementele ecliptice definitive ale cometei 1937 TV (Whipple) = 1937b

sunt:

o e S e g

(I

1937 Iunie 20, 06136% T. U.
107° 43’ 80”45 ecliptica si
127" 44" 4”75 ¢ echinoctiul
41° 33’ 25" 48| 1937,0
1,0001601

1,7837952

Observalorul Astronomie. din  Cli




KPATKOE COEPXAHHE

OxoHuarensnasn opbura Komernl 1937 IV (YHunas) 6wina eisenena ns
381 3akouuenuoro HabMmonenus, NpoH3BeneHHOro B 26 o6cepBaTopHsx, yTo

9/IEMCHTOB, aBTOp SaKIOYaer, 4To opbuTY MOMKHO COMM3HTE ¢ mapaGosm-
"E€CKOH OpGHTOH (T, 1). B nemsix HaXO0XIeHHs HauGoJjee BEPOSITHOH CHCTEMb]
Ormepea Banaxcnirss, oomommmmers S0 0pOwy. crenyn erony

; Ha 3 HOpMaJbHBIX TIOJIOMEHHSIX, TOJTY-
YEHHBIX B 4 o6cepBaTopHsX w OXBATHIBAIOIINX BECh HHTEPBaN BHAHMOCTI
KomeTsl (ra. 2),

Bo Bropoir TaCTH, IIPH MOMOLIH HaliNeHHLIX & IPeABIAYIIECH rilaBe Bpe-
MEHHBIX 3JIEMEHTOB, aBTOP BEIYHC/ISET shemepuny Ha xaxupii JeHb HHTEpBala
BHIHMOCTH KOMeTl (ra, 3). Hs CPaBHEeHHSI HaOJIONEHHE athemepuoii,
aBTOp BBIBOAHT OCTATKH d & cos 6 m d & (rm.  4—5). Crpynnupopas
HaOMI0JICHUS MO 06cepBaTopuaM, HaGIIOAATE/ M H HHCTDYMEHTAM H OCHOBHI-
BASICh HA 9THX OCTaTKaX, aBTOp YCTAHOBHJ Bec KaMJoi cepHu Ha6miomenHuii
(ra. 6).

B Tperseii uwactu dBTOp paspabaTblBaeT BOMPOC BHIYHC/IEHHS nepryp6a-
uui. I[puns k sakiouennio, yto NePTYPOALHOHHAS AKTHBHOCTE ianer Ypasa
i Henrtyna macronbko Mana, uro ero MOXKHO TpeHeOpeys, aBTop BHIYHCISET
0coBylo Mepryp6alHtio BCEX OCTAalbHBIX GOJILIIHX TIaHEeT, corsachHo MeTOoIy
Juke-Onnonsuepa. Orciona BoITeka0T I€PTYyPOALHH B SKBATOPHAIBHBIX npsi-
MOYTOJIbHLIX  KOOPJAHHATAX H B IeOLEHTPHYECKHX TOMAPHBIX  KOOPJIHHATAX
kaxieie 20 nHell B TeueHnme Beero HHTepBasia BUAHMOCTH (ra. 7).

Yereepras yacts paGoTHl Kacaercs yaydmienus opbuThl, Beaenctere ma-
JIBIX Pa3MEPOB MOJIYUEHHEIX BO BTOPOI 1acTH OCTaTKOB, HX MOXHO paccMaTpH-
BaTb KaK JHHEeHHble (QYHKIHH 3/IeMEHTOB opoutsl. JonxHo 6bmo 6B mociTe-
noBath 742 ypasHenns c 6 HEHW3BECTHBIMH; OJHaKo, oGpasoBaime 14 HOP-
MAaJPHDbIX TONOXEHHH NaeT 28 HOPMaNbHBIX ypaBHeHHH ¢ 6 HEH3BECTHEIMH,
pH yuere spdekra meprypGamum (I 8). Koapdunmenrsr stux YPaBHEHHIT
ObLITH BBIYHCJICHBI 110 METOLY BapHaluu 97eMeHTOB. (ri. 9). [pumenss wme-
TON HAHMEHBIIHX KBAJPATOB, aBTOP BBIYHCIHI MONPABKH 3/1EMEHTOB (ra. 10)
H HallleJ, uTo HauGoJiee BepoOsATHOH OPGHTON sBImETCH rumnep6onnyecKas
OpPOHT2 ¢ HHMKEC/EAYIOUIMMH SKPATODHANBHBIMA SMeMEeHTAMH :

dara ockysamun  — 1937 woma 19,0 T. U.
T = 1937 momrs 20,061364 0,001369 T. T.
o' = 144° 918" 87 + 27 64
Ar= 98¢ §'15”,95 + 0,82 SKBATOD I cpejlee
i = 31° 5959”59 + 0”99 PaBHoeiicTBIe
e = 1,0001601 + 0,0000345 1937,0

q = 1,7337952 F 0,0000109

RESUME

L’orbite définitive de cette comeéte a &t€ déduite de 381 _obselrvatl-ons
complétes, obtenues par 26 observatoires, représentant approximativement
950/, du total du matériel existant. i e el £
Dans la premiére partie, de l'examen des systémes des Eléments pr ?1“
soires déja calculés, nous avons déduit que !orblte peut étre rapproc ?c
d'une orbite parabolique (chap. 1). Pour obte.mr le systeme le plus pr?bab e
des ¢élémenlsprovisoires, on a calculé l'orbite provisolre par la meth?de
d‘Olbers-Lanachiewicz, des 3 posilions normales, basees chacune sur 4 o}bbgr-
vations, comprenant tout l'intervalle de visibilité de la_ cc')mcte‘(c]!ap-. 21,
Dans la deuxieéme partie, a 1'aide des élém611t§ provisoires dCdLI[.tS dj:fu;s"
le chapitre précédant, nous avons calculé l‘éphém;r:de pour chaque Jou;n L-t,
Iintervalle de visibilité (chap. 3). De la compa.rallson'de toautes lgs 0?::61-
vations a l'éphéméride ont été déduits les résidus d= cos E’L d“ Ec.lc.lfn.
4—5). Sur la base de ces résidus, groupant l.es.-observa.tmn? par o sel\valou‘,lo,
observateurs et instruments, nous avons établi les poids & donner a chaque
érie d’observations (chap. 6). . . -
" La troisieme pegrtieptraite du calcul des perturbations. Agrt;s mlzﬁél
conclu que [action perturbatrice d‘Urapus et Neptune est nég |gc_aaﬂ :
nous avons calculé la perturbation spéciale de toutes les autr‘es grosses
planétes, par la méthode d’Encke-Oppolzer, I} en ressort dc_s pEItu.I‘baHOJDE
dans les coordonnées rectangulaires équatoriales et‘.dans les coo@q}ll_lt?f.;
polaires géocentriqies de 20 en 20 jours, pour tout I'intervalle de visibilité
(Lhdpl;a'?éuatriéme partie de 'ouvrage se 1'§fé‘_1‘e a l’au.Téli_oration de Al‘orb‘lte.
Les résidus chtenus dans la deuxiéme partie étant petlts‘, ils peuvent e‘tre con-
sidérés comme des fonclions linéaires des éléments de l'orbite. 11 en ressorti-
rait 742 équations a 6 inconnues, que nous avons groupées en QBIEqUHtIOHS nor-
males & 6 inconnues, en tenant compte de l‘eff’et des pertgrbaﬁons (Ch?,p',-sl'
Les coefficients de ces équations ont été CEL};CUICS par la mf:thode de ?F’alldLIO,la
des éléments (chap. 9). Appliquant la méthode des moindres carrés, e
avons calculé les corrections des éléments (chap. 10) et nous av011§1’t1-ou‘.e
que l'orbite la plus probable est l'orbite hyperbolique avec les éléments
equatoriaux suivants:
= It)iltc d’oSsLéu]ation — 1987 Tuin 19,0/ T. U,

T = 1937 Juin 20,061364 + 0,001369 T. U.

o = 144" 9 18" 87 + 2”,(5’1-' équateur et
V= 98 6" 15”95 82} équinoxe moyens
— 31959’ 59”69 F 0799 1987,0

= 1,0001601 + 0,0000345H

= 1,7337952 -+ 0,0000109

+ 0
v 0
(&
i

2




