REDUCEREA UNEI FORME BILINEARE
LA O FORMA CANONICA

DE

D. V. IONESCU

futr-o noti din Buletinul Academiei poloneze de Htiinte, din 1957,
M, Altman [1] a dat o generalizare a metodei lui Jacobi pentru forme
bilineare. Ne permitem si aritim cd am prezentat la prima sesiune stiin-
tificd a Societdfii de stiinje matematice gi fizice din R.P.R., in 1955 (2],
o lucrare care confine ca un caz particular reducerea unei forme bilineare
la o formi canomici. In aceasti noti dim o alti metodd pentru obfinerea
formei canonice.

S5 considerim forma bilineard
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Fie 7 rangul matricei | |ay||f si s& presupunem ci notatiile au fost
astfel alese, incit determinantii
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si nu fie nuli, ceea ce este totdeauna posibil, unde A=1,2,...,7.
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In acest caz se demonstreazi ci
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Aph’cmd algoritmul lui Gauss (vezi [3]) pentru a rezolva ecuatiile
lineare (2) in y; si #;, aceste ecuafii se pot scrie sub forma
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Continuind algoritmul lui Gauss, se ajunge la identitatea
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unde Y si X"V sint membrii ai doilea ai ecuatiilor lineare
apy +apYs+ ... tan Y=Y,
(1) (1 Ly Y(l)
Age Vo -+ ... -|-a;4n y,,
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obtinute prin algoritmul lui Gauss.
Se demonstreazd ci
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Dezvoltind determinantul din identitatea (5), se objine forma cano-
nicd a formei bilineare (1)

(1) (r—1) v (r—1)
D = —XY+X(11: +...+Xu' (r_z;
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care cu ajutorul formulelor (6) si (7) se scrie sub forma definitiva

Py(x) Qi) | Pa(x) Qu(y) P (x) Orly)
Qi t onn AbELAU e 8
AgA, F i BT + T Ar A, ®)
Se vede ugor cii Py (x) nu depinde de #,, %, ..., 24—, cd Qi(y) nu

depinde de ¥4, ¥s, ..., Vi Sicd

D(Py .. P) DO g, . A0,

Di&S 270 %) D (55 <., ¥
ceea ce dovedeste cid formele lineare Py (%) si Q:(y) sint linear indepen-
dente.

Cind forma bilineard (1) este simetricd, adicd ay = ay, avem
= Qi(x) si formula (8) devine
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18 01(%) Qi) |, Qq(x) Qa(y) I Iy

v In cazul particular al formelor patratice x; =y, formula precedentd
fla formula clasicd a lui Jacobi de descompunere a unei forme patratice
intr-o sumd de patrate

n
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Dacd forma bilineard (1) este cu coeficienti si nedeterminate complexe
si in plus hermiticd, adicd a; = ag, ea se poate scrie sub forma

n
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Se demonstreazd cid in acest caz avem

Pi(%) = Qi(x)
si formula de descompunere (8) devine
Qr(%) Orly)

:@(x) Q:1(y) | Ou(%) Qu(y)
i Ay 14 et e

1

determinantii A; fiind reali.

_ Cind x; = y;, formula precedenti dd descompunerea unei forme patra-
tice hermitice intr-o sumi de patrate

Alp Xy X = g
i,k=1 A0 Al 1 Az Ar-—-lAr
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CBEJIEHHME BHWJIIMHEMHOM ®OPMBl K KAHOHHMYECKOMY BHWIOY

(KpaTkoe copepxaHue)

B onnoit 3amerke u3 Broaserens ITonbekoit Axanemun Hayk 3a 1957 r.
M. Aaprvan [1] man oGobuienue Mmeroga §koObl it OHJIHHEHHBIX (OpM.
Ha neppoii HayuHofi ceccun OGIiecTBa MateMaTHYECKHX U (U3MYECKMX HAYK
PHP & 1955 r. [2] 6puia npejctasieHa pabora, CoAepiKallasi YaCTHEIH CJy-
yaii cBeleHHs OuavHeHHOH (OpMEl K KOHHYeCKOMy Buay. B 3Toil 3amerke
NPHBOAUTCS HOBLI METoJ MOJIyueHHs] KAHOHHUECKOil (OPMEL.

Cuauaja noKasbipaercs Toxpaectso (5) amas Guiumueiinoft dopmer (1),
OTKyaa caeiyer KaHonudeckas ¢opma (8), rae P(x), Q(x) m A; JjaHml
dopmynamu (7) u (3). B xauecTBe uacTHOTrO ciyyasi moiyuaercs QopMmy.sia
(10), mpedcraB/dmONlas KJIACCHIECKOE pasJOKeHHe SIkobu [aA KBajapaTH-
ueckoli (opmol, a takxue ¢opmyna (11), mpeacrap/siomias pasioKeHHe Xep-
MHTOBOM KBajapaTHuecKoi (opMbl B CyMMy KBaApaToB,

REDUCTION D'UNE FORME BILINEAIRE A UNE FORME CANONIQUE
(Résumé)

Dans une note du Bulletin de 1’Académie polonaise des Sciences, de
1957, M. Altman [1] a donné une généralisation de la méthede de Jacobg
pour les formes bilinéaires. Je me permets de signaler que j'ai pré.enté
4 la premiére session scientifique de la Société des Sciences mathémati-
ques et physiques de la R.P.R., en 1955 [2], un travail qui comprend comme
cas particulier la réduction d'une forme bilinéaire & une forme canonique,
et dans cette note je donne en résumé la méthede que j'ai employée.

On démontre d’abord pour la forme bilinéaire (1), I'identité (5), d’olt
résulte la forme canonique (8), les Py(#), Qi(v) et A; étant donrés rar les
formules (7) et (3). On obtient comme cas particulier la formule (10) qui
est la décomposition classique de Jacobi de la forme quadratique et la
formule (11) qui est la décomposition d’une forme quadratique hermiti-
enne en une somme de carrés.
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